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PROGRAMA DE ESTUDIOS
Resolucion N° 17/20/06-00 Acta N° 1008/25/09/2017 - ANEXO 01

l - IDENTIFICACION

1. Asignatura : Céleulo V

2. Semestre : Quinto

3. Horas semanales . 6 horas
3.1.  Clases tedricas . 4 horas
3.2. Clases practicas . 2 horas

4. Total real de horas disponibles : 96 horas
4.1. Clases tedricas . 64 horas
4.2. Clases practicas :32 horas

II.- JUSTIFICACION

La teoria de las Transformadas de Laplace, conocida también con el nombre de Calculo Operacional, se ha constituido en los ultimos
afios en una parte esencial de las Matematicas requerida por los ingenieros, fisicos, matematicos y otros cientificos. La razén
fundamental de lo anteriormente expuesto, es que estos métodos constituyen un elemento facil y efectivo para la solucién de muchos
problemas de la ciencia, especialmente en el campo de la electricidad, la electrénica, la aeronautica, entre otras.

Es especialmente Util para resolver ecuaciones diferenciales lineales y ecuaciones diferenciales con valores iniciales.

Por otra parte, las Series de Fourier son una herramienta muy poderosa en relacidén con varios problemas que contienen ecuaciones
diferenciales ordinarias y parciales. Las series de Fourier son mas universales que las series de Taylor, debido a que muchas
funciones periddicas discontinuas que tienen interés practico pueden desarrollarse en alguna serie de Fourier, pero no tienen
representacion mediante las series de Taylor.

Por ultimo, al generalizar el método de las series de Fourier para incluir funciones no periddicas resultan las integrales de Fourier.

ll.- OBJETIVOS

1. Interpretar las propiedades de las Transformadas de Laplace.

2. Determinar la transformada de Laplace de una funcién dada.

3. Evaluar una integral mediante la Transformada de Laplace.

4. Determinar la transformada de Laplace de funciones especiales.

5. Interpretar las propiedades de l|a transformada inversa delLaplace.

6. Determinar la transformada inversa de Laplace de una funcién dada.

7. Analizar y seleccionar el método adecuado para la determinacién de la transformada de Laplace de una funcion.
8. Resolver una ecuacion diferencial dada mediante el uso de la transformada de Laplace.

9. Resolver un circuito eléctrico mediante la transformada de Laplace.

10. Aplicar las transformadas de Laplace para la solucion de problemas.

11. Expresar una funcién periédica dada mediante una serie de Fourier.

12. Determinar los desarrollos de medio rango de funciones periédicas definidas en un intervalo finito.
13. Expresar una funcién no periédica mediante una integral de Fourier.

14. Interpretar las propiedades de las Transformadas de Fourier.

15. Determinar la transformada de Fourier de una funcién dada.

16. Evaluar una integral mediante la Transformada inversa de Fourier

17. Determinar la transformada de Fourier de funciones especiales.

IV.- PRE-REQUISITO

1. Calculo IV

V.- CONTENIDO

5.1. Unidades programaticas

Transformadas de Laplace

Transformada inversa de Laplace
Aplicaciones de la transformada de Laplace
Series e integrales de Fourier
Transformadas de Fourier

oAM=

5.2. Desarrollo de las unidades programaticas

Transformada de Laplace

: 1.1.  Concepto

¥ 7/-\| 1.2. Teoremas fundamentales

1.3. Funciones seccionalmente continuas
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1.4. Funciones de orden exponencial
1.5. Transformacion de funciones elementales
1.6. Transformacién de derivadas e integrales
1.7. Transformada defunciones periddicas
1.8. Derivacion e integracion de las transformadas
1.9. Desplazamiento sobreelejes yt
1.10. Teorema del valor inicial y valor final
2. Transformada inversa de Laplace
2.1.  Concepto
2.2. Teoremas fundamentales
2.3. Fracciones parciales
2.4. Teorema de convolucion
3. Aplicaciones de la transformada de Laplace
3.1.  Resolucién de ecuaciones diferenciales
3.2. Transformada de funciones especiales
3.3.  Funcion Gamma
3.4.  Funcion de Bessel
4. Series e integrales de Fourier
4.1. Series de Fourier
4.1.1. Concepto
4.1.2. Componente fundamental
4.1.3. Frecuencia angular fundamental
4.1.4. Amplitudes arménicas
4.1.5. Angulos de fase
4.1.6. Propiedades de las funciones seno y coseno.
4.1.7. Funciones ortogonales
4.1.8. Evaluacion de los coeficientes de Fourier
4.1.9. Aproximacién mediante una serie finita de Fourier
4.1.10. Teorema de Parseval
4.1.11. Condiciones de Dirichlet
4.1.12. Diferenciacién e integracidén de las series de Fourier
4.2. Anélisis de formas de ondas periddicas
4.2.1. Simetrias
4.2.1.1. Simetria de la forma de onda
4.2.1.2. Simetria de media onda
4.2.1.3. Simetria de cuarto de onda
4.2.1.4. Simetria escondida
4.2.2. Coeficientes de Fourier de ondas simétricas
4.2.3. Expansién en serie de Fourier de una funcién en un intervalo finito
4.2.3.1. Concepto
4.2.3.2. Expansion de medio recorrido
4.2.4. La funcién impulso (o funcién delta)
4.2.4.1. Funcién generalizada (o simbélica)
4.2.4.2. Funcién de prueba
4.2.4.3. Funcién unitaria de Heaviside (o funcién escalonada unitaria)
4.2.5. Series de Fourier de las derivadas de funciones periddicas discontinuas
4.2.6. Evaluacion de los coeficientes de Fourier por diferenciacion
4.3. Integral de Fourier y espectros continuos
4.3.1. Relacion entre las series de Fourier y las integrales de Fourier
4.3.1.1. Concepto
4.3.1.2. ldentidad de Fourier
4.3.1.3. Teorema de la integral de Fourier
5. Transformadas de Fourier
5.1. Transformadas de Fourier
52. Transformadas de Fourier de funciones elementales y especiales
5.2.1. Transformadas de una constante
5.2.2. Transformadas de seno y coseno
5.2.3. Transformadas de las funciones exponenciales
52.4. Transformada de la funciont”
5.2.5. Transformada del escalén unitario
5.2.6. Transformada de la funcién Gamma
5.3. Transformaciones de derivadas e integrales
5.4. Derivacion e integracion de transformaciones
5.5. Transformadas inversas de Fourier

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

Exposicién de la teoria con diferentes técnicas.
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Técnicas individuales y grupales para resolucion de ejercicios.
Elaboracion y presentacion de trabajos practicos

VILI. -

o T

VIII.

MEDIOS AUXILIARES

Pizarra

Marcadores

Borrador de pizarra.
Materiales bibliograficos.
Equipo multimedia

EVALUACION

El aprendizaje y conocimiento adquirido por el alumno se medira por medio de dos exdmenes parciales y el profesor podra requerir la
presentacion de trabajos practicos, de cuyo promedio, conforme a la reglamentacién de escalas, permitird o no al alumno acceder al
examen final, donde ser& evaluado sobre el total del contenido programatico de la asignatura.
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