° UNIVERSIDAD NACIONAL DE ASUNCION
FACULTAD POLITECNICA
INGENIERIA AERONAUTICA
PLAN 2012
PROGRAMA DE ESTUDIOS
Resolucion N® 18/14/19-00 Acta N° 1028/16/07/2018 - ANEXO 02

I - IDENTIFICACION

1. Asignatura : Construccion Aeronautica v Mecanica
Nivel : Noveno
Horas semanales : & horas
3.1. Clases tedricas : 3 horas
3.2. Clases practicas : 2 horas
3.3. Clases Laboratorios : 3 horas
4. Total reat de horas disponibles  : 128 horas
4.1. Clases tedricas : 4B horas
- 4.2, Clases practicas : 32 horas
4.3. Clases Laboratorios : 48 horas
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IL.-  JUSTIFICACION

Con los avances de Ja industria mecanica y aerondutica, nuevos materiales compuestos y nuevas ligas metalicas estan siendo
desarroltados. Los estudiantes debean estar aplos a trabajar con materiales alternativos y apiicar sus conocimientos de ingenieria en la
construccidn de estructuras y proyecios aerenduticos. El programa de esludios contempla la continuacion del proyecto Iniclado en
esliuciuras [V, asimilando la teorfa con la practica laboratorial y en el taller, finalizando un proyecto de un aeromodelo con
caracterislicas de construcciones aplicadas en la industria y técnicas para solucionar problemas de proyecto, una vez que ya estd en
andamiento. El centro esta puesto en el bajo costo en el menor liempe con el mejor desemperio.

I. - OBJETIVOS

Describir las normas de la reglamentacion aeronaulica vigente, FAR 23; CS; 23; DINAC 23,
Identificar los principales procesos de fabricacisn en la industria aerondutica.

Trabajar denfro de un proyecio aeronaulico.

Gerenciar la adquisicion de los materiales, iempo y costos.

Superar problemas en el proyecto sin afectar el tiempa, costo.

Construir un modelo y validar los calculos previos realizados en las disciplinas anteriores.
Ganar experiencia en el praceso de fabricacién de un producto aeronautico.

Describir los procesos de certificacion y validacidn aeronautica.
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V.- PRE-REQUISITO

1. Estructura Aeronautica v
2. Aerodinamica li

V.-  CONTENIDO

5.1. Unidades programéticas

Historia de la aeronéutica - Certificacion.

Certificacién de aeronavegabilidad FAR 23; CS 23 y DINAG 23.
Procesos de fabricacién aeronautica.

Materiales aerondulicos y conformacion.

Gerenciamiento de proyecto aeronautico.

Desarrollo de un proyecto aerondutico.

PNOO AW

5.2. Desarrollo de las unidades programiéticas
1. Historla de la aeronautica - Certificacion.
1.1, Breve Introduccion a la materia.
1.2, Normas y agencias reguladoras de la aeronaulica civil.
1.3. Certificaciones aeronauticas y registros de aeronavegabilidad.

2. Certificacion de aeronavegabilidad FAR 23; CS 23 y DINAC 23.

2.1. Relfaciones entre las nonmas intemacionales de aeronavegabilidad y certificacion aerendutica.
2.2. FAR 23/CS 23/ DINAC 23,

2.3. Principales tépicos de Ia certificacion aeronaulica,

“4 2.4, Codigos de aeronavegabilidad,

"\ 2.5. Ensayos de vuelo.

i
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3. Procesos de fabricacion asronautica.
3.1. Breve Intreduccion.
3.2. Funcicnes da metales, remaches. sueldas y pegamentos.
3.3. Cortes, moldes y acabamientos.
3.4. Tratamientos térmicos y superficiales
3.5. Trabajando con materiales compuestos.
3.6. Cura, relacion presidn con temperatura.

4. Materlales aeronauticos y conformacion.
4.1. Breve Introduccion.
4.2. Fundicion,
4.3. Mecanizado.
4.4, Extrudido

- 4.8, Trefilado

4.6. Farjado

3.  Gerenciamiento de proyecto aeronautico.
5.1. Breve Introduccion.
5.2. Criterios de proyecto,
5.3. Seleccionando e! envolvente de vuele de la aeronave,
§.4. Relacion tiempo, coslo y desempeiio.
5.5. Criterios de falla riesgos y limitaciones de provecio.
5.6. Soluciones de gerenciamiento de proyecto en andamiento.
5.7. Limitaciones de costos vs desempefio,

6. Desarrollo de un proyecto aesronautico.
6.1, Alteraciones del proyeclo.
6.2, Procesos de corte y preparacién de las piezas.
6.3. Fabricacién de la aercnave.
6.4, Funciones de las esirucluras.
8.5. Ensayos estaticos
6.6. Ensayos da vuelo.
6.7. Validacion y certificacién.

Vl.. ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

Presentacién de temas con diferentes téenicas.
Discusion en clase.
Técnicas grupales para trabajos de clase.
Uso de herramientas computacionales.
Realizar un proyecto aerondutico (aeromodelo) de una aeronave con los mismos faciores de carga que una aeronave real,
Trabajo en laboratorio para: Fabricacién de componentes aeronéuticos
Ensayaos de la electronica y sistema de control.
Ensayos del sistema moto-propulsivo.
Ensayos aerodinamicos.

R

Vil.-  MEDIOS AUXILIARES

Pizarron.

Materiaf impreso.

Equipo Multimedia.

Computador ~ XFLR5 {software de CFD), Catia (software de CAD) o SolidWorks (software de CAD y FEM, simulacion mecanica
de los movimientos, superficies de control), Ansys {Software de FEM). *

Elementos de Laboratorio.

L

4

Vil - EVALUACION

1. Segdn Reglamentos y Narmas establecidas en la Facuitad Politécnica.
Presentacion del proyecto y la construccion final de fa aeronave.

’\‘ IX.- BIBLIOGRAFIA

+  Niy, C. & Chun-Yung Niu, M. (1999). Airfrarme Structural Design: practical design Information and Data on Airchraft Structure,
Adaso Adastra Engineering Center

Cetlin, P. & Helman, H. (2013). Fundamentos de la conformacion mecanica. Sao Paulo: Artliber.
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FAR 23/CS 23/ DINAC 23
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MATERIALES BIBLIOGRAFICOS DISPONIBLES EN LA BIBLIOTECA DE LA FACULTAD
POLITECNICA
+  Bedford, A. & Liechti, K, {2002). Mecénica de maleriales. Bogota : Pearson Prentice Hall.

Beer, F. P., Johnston, E. R. & Cornwell, P. .L.(2013). Mecanica veclorial para ingenieros: dindmica. (10° ed.). México:
McGraw-Hill,

Beer, F. P., Russell Johnsion, E. &Mazurek, D. F.{2010). Mecanica vectorial para ingenferos : eslatica. (9° ed.). México:
MeGraw-Hill,

= Gere, J. & Goodno, B, J.{(2009). Mecanica de maleriales. (7° ed.). México: CENGAGE Learning.
*  Nelson, E. W, Best, C. L. & McLean, W. G.{2004). Mecénica vectorial: estalica y dindmica, (5° ed.). Madrid: McGraw-Hill.

RECURSOS DISPONIBLES A TRAVES DE CICCO

« Sung, W, & Kao, J. M, {2015). Fronfiers of Mechanical Engineering and Malerials Engineering flf. Zurich: Trans Tech
Publicaticns.

. Xue, M. R., Li, K. M., Lee, M. H., & Zhang, X. Y. (2018). Mechanical Engineering and Materials Science. Zurich: Trans Tech
Publications.

-

RECURSOS DISPONIBLES A TRAVES DE COLECCIONES MHE

+ Beer, F. P., Johnston, E. R,, & DeWolf, J. T. (2013). Mecanica de maleriales (6a. ed.). México, D.F., MX: McGraw-Hill
Interamericana.

Smith, W. F., & Hashemi, J. (2008). Fundamenios de la ciencia e ingenieria ds maleriales (4a. ed.). México, D.F., MX:
MeGraw-Hilt Interameric.
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