UNIVERSIDAD NACIONAL DE ASUNCION
FACULTAD POLITECNICA
INGENIERIA EN ELECTRICIDAD
PLAN 2008

PROGRAMA DE ESTUDIOS
Resolucion N° 17/10/05-00 Acta N° 998/08/05/2017

. - IDENTIFICACION
1. Asignatura . Instalaciones Eléctricas |
2. Semestre : Quinto
3. Horas semanales : 5 horas
3.1 Clases Tedricas : 3 horas
3.2 Clases précticas : 2 horas
4. Total real de horas disponibles : 80 horas
4.1 Clases tedricas : 48 horas
4.2 Clases précticas : 32 horas

II. - JUSTIFICACION

Este curso provee una cobertura basica de los conceptos de iluminacién y disefio. Ayuda a comprender la terminologia basica de
iluminacion, incluyendo unidades basicas y fotometrias, incluyendo tecnologias de lamparas, luminarias y equipos auxiliares.

Se requieren conocimientos basicos de trigonometria. Esta materia constituye un fundamento esencial para la carrera de Ingenieria
Técnica en Electricidad en el &rea de iluminacion.

.- OBJETIVOS

1. Establecer criterios fundamentales para el disefio de una variedad de aplicaciones de iluminacion

2. Desarrollar conocimientos de lampara, luminaria y equipos auxiliares para evaluar su aplicabilidad a una aplicacién en particular

3. Implementar un disefio completo a través de la especificacion de los componentes del sistema y proveer el apropiado layout de
los componentes

IV.-  PRE-REQUISITO

. Electrotecnia Il
. Circuitos Eléctricos Il

V.- CONTENIDO

5.1 Unidades Programaticas

Breve Historia del Alumbrado

Aspectos Fisiolégicos de la Luz
Aspectos Fisicos de la Luz

Aspectos Cualitativos de la Luz

Tipos de Lamparas y Equipos Auxiliares
Fotometria

Consideraciones de Disefio de Luminarias
Célculo de lluminacion

Aplicacion Disefio Interior

Aplicacion Disefio Exterior

Aplicacién Disefio Alumbrado Pablico
12. Partes de un proyecto

13. Nuevas Tecnologias de lluminacién
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5.2 Desarrollo de las unidades programaticas

1. Breve historia del alumbrado
1.1. Lamparas primitivas
1.1.1. Aceite
1.1.2. Gas
1.1.3. Camisas de Gas
1.2. Alumbrado eléctrico antes de las lamparas incandescentes
1.2.1. Lamparas de arco
1.2.2. Lamparas incandescentes
1.3. Historia tecnologia del Alumbrado
1.3.1. Historia de la fotometria
1.3.2. Sociedades Luminotécnicas
1.3.3. Papel del Alumbrado en la sociedad moderna
2. Aspectos fisiologicos de la luz
2.1. Descripcion del ojo
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2.2,
2.3.
2.4.

2.5.
2.1.

2.2.

2.3.

Proceso visual y el ojo

Curva de sensibilidad espectral del ojo

Funciones visuales

2.4.1. Acomodacion

2.4.2. Adaptacién

2.4.3. Convergencia

Deslumbramiento

Persistencia de las imagenes y parpadeo

2.1.1. Imégenes persistentes

2.1.2. Frecuencia critica de fusién

2.1.3. Efectos estroboscopicos

Efectos psicolégicos vy fisiolégicos de la luz

2.2.1. Color sobre la influencia del humor de la gente
2.2.2. Efectos directos de la luz sobre le metabolismo
Relacion entre el comportamiento del ojo y criterios de iluminacion

3. Aspectos fisicos de la luz

3.1
3.2.
3.3.
3.4.

3.5.

Radiacion y Espectro Electromagnético (longitudes de onda de colores)
Aspectos ondulativos
Aspecto cuantico
Generacion de la luz
3.4.1. Radiacion térmica
3.4.2. Luminiscencia
3.4.2.1. Fluorescencia
3.4.2.2. Fosforescencia
Sistema CIE de color
3.5.1. Lugar geométrico del cuerpo negro en el triangulo de color CIE

4.  Aspectos cualitativos de la luz

4.1.

4.2.

Magnitudes y unidades fotométricas
4.1.1. Flujo Luminoso
4.1.2. Intensidad Luminosa
4.1.3. lluminancia
4.1.4. Luminancia
4.1.5. Técnicas de medicion
Criterios de calidad de alumbrado
4.2.1. Niveles de lluminacién
4.2.1.1. Horizontal
4.2.1.2. Vertical
4.2.2. Niveles de uniformidad
4.2.2.1. Uo
4.2.2.2. Ul
4.2.3. Concepto de deslumbramiento
4.2.4. Apariencia de color
4.2.5. indice de Reproduccion de color

5. Tipos de lamparas y equipos auxiliares

5.1.

5.2.

Caracteristicas de las lamparas
5.1.1. Balance energético
5.1.2. Apariencia de color y rendimiento de color
5.1.3. Eficacia luminosa
5.1.4. Depreciacion de lumen
5.1.5. Vida de lampara
5.1.6. Influencias externas
5.1.6.1. Temperatura
5.1.6.2. Posicién de Trabajo
5.1.6.3. Fluctuaciones de la Red
Caracteristicas de cada tipo de lampara
5.2.1. Lamparas Incandescentes
5.2.1.1. Normales
5.2.1.1.1. Reflectoras
5.2.1.1.1.1.  Vidrio Soplado
5.2.1.1.1.2.  Vidrio Prensado
5.2.1.1.2. Decorativas
5.2.1.2. Hal6genas
5.2.1.2.1.  Terminal simple
5.2.1.2.2. Doble envoltura
5.2.1.2.3. Baja Tension
5.2.2. Lamparas de descarga de vapor de mercurio
5.2.2.1. Baja presion
5.2.2.1.1. Tubos fluorescentes
5.2.2.1.2.  Fluorescentes compactas
5.2.2.1.2.1. Integradas
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5.2.2.1.2.2.
5.2.2.2. Alta presion
5.2.2.2.1.  Vapor de mercurio
5.2.2.2.2. Luz mixta
5.2.2.2.3.  Mercurio Halogenado
5.2.3. Lamparas de descarga de sodio
5.2.3.1. Baja presion
5.2.3.2. Alta presién
5.3.  Equipos Auxiliares Manual
5.3.1. Balastos — Folleto balastos e ignitores
5.3.2. lIgnitores
5.3.3. Célculo de correccién de factor de potencia
5.3.4. Equipos auxiliares de lamparas
5.3.4.1. Fluorescentes
5.3.4.2. Vapor Mercurio alta presién
5.3.4.3. Vapor Mercurio halogenado
5.3.4.4. Vapor de sodio baja presion
5.3.4.5. Vapor de sodio alta presion
6. Fotometria de luminarias
6.1. Intensidad
6.2. Distribucion de intensidad
6.2.1. Sistema de coordenadas
7. Consideraciones de disefio de luminarias
7.1. Especificaciones |IEC 598
7.2.  Especificacion IP
8. Calculo de iluminacion
8.1. Calculo de iluminancia puntual
8.1.1. Sobre un plano horizontal
8.1.2. Sobre un plano vertical
8.1.3. Componente indirecto en un punto
8.1.4. Calculo de iluminancia media
8.2.  Factor de mantenimiento
8.3.  Factor de utilizacion
8.4.  Software de calculo
9. Aplicacion de disefio interior
9.1. Oficinas
9.2. Comercios
10. Aplicacion de disefio exterior
10.1. Grandes Areas
10.2. Fachadas
10.3. Campos de fatbol
11. Aplicacion de alumbrado publico
12. Parte de un proyecto
12.1. Generalidades y descripcion
12.1.1. Por quey para que se hace el proyecto
12.1.2. Justificacién de las necesidades de instalacion
12.2. Célculos
12.3. Componentes del proyecto
12.3.1. Precios y presupuestos
12.4. Analisis econémico del proyecto
12.5. Especificaciones de productos a ser utilizados
12.5.1. Catalogos
12.6. Planos de instalacion
13. Nuevas tecnologias de iluminacion
13.1. Induccién
13.2. LED
13.3. Fibra éptica

No integradas

VI.- ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

Presentacion de la parte tedrica con diferentes técnicas.

Resolucién de ejercicios tedricos.

Lectura de folletos, revistas y otros medios relacionados al tema.

Resolucién de ejercicios en el pizarron, aplicando la teoria estudiada.

Participacion de los alumnos en la resolucion de los problemas en las clases practicas.
Realizacién y presentacion de trabajos practicos.

o0k~ wN R

VIl. -  MEDIOS AUXILIARES

1. Pizarron.
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2. Equipo multimedia
3. Guias de trabajo.
4. Bibliografia de apoyo.

VIIIl. -  EVALUACION

1. Los Puntajes de examenes parciales, trabajos practicos y talleres seran asignados conforme a la planilla de catedra.
2. El examen final sera escrito y versara sobre la totalidad del contenido programatico.
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