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I = IDENTIFICACION

1. Asignatura : Matematica VI
Nivel : Quinto

3. Horas semanales : 5 horas
3.1. Clases tedricas : 3 horas
3.2. Clases practicas : 2 horas

4.  Total real de horas disponibles : 90 horas
4.1. Total de clases tedricas : 54 horas
4.2. Total de clases practicas : 36 horas

I. - JUSTIFICACION

Hoy dia el campo de la informatica presenta un gran desarrollo y permite a los matematicos la posibilidad de construir y obtener las
soluciones de problemas por medio de la programacién y la ejecucién de programas numéricos.

Los Métodos Numéricos son una herramienta fundamental en el campo de las ciencias aplicadas que tratan de disefiar métodos que
aproximen, de forma eficiente, las soluciones de problemas practicos previamente formulados matematicamente. En la mayoria de los
casos, el problema matematico deriva de un problema observado en dreas experimentales como la Fisica, Quimica, Biologia,
Economia, etc.

El objetivo de los Métodos Numéricos es el disefio de métodos que conduzcan a la solucion de los problemas planteados, siendo su
principal herramienta los algoritmos, para su programacion efectiva y su eficiencia en cuanto al almacenamiento de datos y al tiempo
de computo. Asi también, se pretende conocer el nivel de aproximacién entre la solucién obtenida y la solucién real (estimacion del
error).

La eleccion del método apropiado estd influenciada significativamente por los cambios tecnolégicos en las calculadoras vy
computadoras.

. - OBJETIVOS

Definir los fundamentos de los métodos numéricos.

Describir la utilidad, las ventajas y desventajas de los métodos numéricos.

Describir la aritmética de las computadoras.

Analizar los errores que afectan a la solucién numérica y cuando se utiliza la computadora.

Aplicar los métodos directos y los métodos iterativos para la solucién de sistemas de ecuaciones lineales
Aplicar los métodos iterativos para la solucion de ecuaciones no lineales

Describir la importancia de aproximar una funcién mediante un modelo polinomial

Aplicar la interpolacién lineal para obtener valores de una funcién entre uno o varios puntos consecutivos.
Aplicar los métodos numéricos de diferenciacion e integracion numérica.

0. Aplicar los métodos numéricos para la solucién de ecuaciones diferenciales.

SCENOO L LN

Iv. - PRE - REQUISITO

1. Matematica V

V.- CONTENIDO
5.1. Unidades programaticas

1. Analisis de errores y aritmética de la computadora.
2. Resolucion de sistemas de ecuaciones lineales.

3. Solucién numérica de ecuaciones no lineales.

4. Aproximacion de funciones e interpolacion.

5. Diferenciacion e integracién numérica.

6

Solucién numérica de ecuaciones diferenciales.

5.2. Desarrollo de las unidades programaticas

~. 1. Teoria de errores y aritmética de la computadora.
=
! ;?Q\ 1,4, Numeros de punto flotante.
A 1.1.1.  Notacién cientifica normalizada.
' 1.1.2. Representacion interna en simple y doble precision.
1.1.3. Error por redondeo.
1.1.4. Error por Truncamiento.
1.1.5.  Error por conversion.
1.1.6. Error propagado.
1.1.7. Error por Desbordamiento.

o
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1.1.8. Andlisis del error de punto flotante.
1.2.  Errores absolutos y relativos.
1.2.1.  Error absoluto. Definicion.
1.2.2. Error relativo. Definicion.
1.2.3. Pérdida de digitos significativos.
1.2.4. Pérdida de precision.
1.2.5. Reduccién de dominio.
2. Resolucion de sistemas de ecuaciones lineales.
2.1.  Factorizacion LU de Doolittle
2.2, Pivoteo y construccién de un algoritmo.
2.2.1. Eliminacién gaussiana basica.
2.2.2. Eliminacién gaussiana con pivoteo.
2.3.  Solucién de sistemas de ecuaciones mediante métodos iterativos.
2.3.1. Método de Jacobi.
2.3.2. Meétodo de Gauss —Seidel.
2.3.3. Método de sobrerrelajacion sucesiva (SOR).
3. Solucién de ecuaciones no lineales.
3.1.  Método de biseccion.
3.1.1.  Algoritmo.
3.1.2. Interpretacion grafica.
3.1.3. Error.
3.2.  Método de Newton
3.2.1.  Algoritmo.
3.2.2. Interpretacion grafica.
3.2.3. Error.
3.3. Meétodo de la secante.
3.3.1.  Algoritmo.
3.3.2. Interpretacién grafica.
3.3.3. Error.
3.4. Meétodo de la Falsa Posicion.
3.4.1. Algoritmo.
3.4.2. Interpretacion gréfica.
3.4.3. Error.
4. Aproximacion de funciones e interpolacién polinomial.
4.1.  Interpolacién polinomial
4.1.1. Polinomios de interpolacion en la forma de Newton.
4.1.2.  Polinomios de interpolacién en la forma de Lagrange.
4.1.3. Interpolacién inversa.
4.1.4. Error en la interpolacién polinomial
4.1.5. Convergencia de los polinomios de interpolacién.
5. Diferenciacion e integracion numérica.
5.1.  Introduccion.
5.2. Diferenciaciéon numérica.
5.2.1. Diferenciacién por interpolacion polinomial.
5.2.2. Extrapolacion de Richardson.
5.2.3. Error.
5.3. Integracién numérica basada en interpolacién.
5.3.1. Regla del trapecio simple y compuesta.
5.3.2. Reglas de Simpson simple y compuesta.
5.3.3. Cambio de intervalos.
5.3.4. Error.
6. Solucién numérica de ecuaciones diferenciales
6.1.  Introduccion.
6.2.  Problema del valor inicial.
6.3. Meétodo de la serie de Taylor.
6.4. Método de Euler.
6.5. Métodos de Runge- Kutta.
6.5.1. Método de segundo orden.
6.5.2. Método de cuarto orden.
y, 6.6. Errores.
VL. - ESTRATEGIAS METODOLOGICAS
1. Exposicién de la teoria con diferentes técnicas
Técnicas individuales y grupales para resolucién de ejercicios.
Elaboracidn y presentacion de trabajos practicos.
Vi - MEDIOS AUXILIARES
' Pizarra.
- |/ Marcadores,
! /' Borrador de pizarra.
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VIIL. - EVALUACION

Acorde a la Reglamentaciéon y Normativas vigentes en la Facultad Politécnica.
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