UNIVERSIDAD NACIONAL DE ASUNCION
FACULTAD POLITECNICA
LICENCIATURA EN CIENCIAS ATMOSFERICAS
PLAN 2005
PROGRAMA DE ESTUDIOS

l. - IDENTIFICACION
1. Asignatura : Meteorologia Tropical
2. Semestre : Octavo
3. Horas semanales : 6 horas.
3.1. Clases tedricas : 3 horas
3.2. Clases practicas : 3 horas
4. Total real de horas disponibles : 96 horas
4.1. Clases tedricas : 48 horas
4.2. Clases practicas : 48 horas

Il.-  JUSTIFICACION

La circulacién atmosférica tropical cubre gran parte de la tierra y afecta especialmente zonas intertropicales, de alli la
gran importancia de entender la dindmica del comportamiento de los sistemas tropicales y los procesos
termodinamicos que los gobiernan.

lll.- OBJETIVOS

1. Describir la meteorologia tropical y sus componentes.

2. Describir el rol de la ZCIT en la circulacién general y los mecanismos que influyen en su posicion.

3. Comprender la base tedrica de la célula de Hadley y la circulacion de Walker como respuestas al
calentamiento diferencial en el trépico;

4. Comprender y describir la evolucién de los monzones.

5. Describir la estructura basica y la escala temporal de las oscilaciones asociadas a la variabilidad tropical.

6. Explicar la distribuciéon de las tasas de evaporacion y evapotranspiracion, la formacion de las nubes por
conveccion y el patrén general de distribucion de las nubes en los trépicos.

7. Describir la estructura bésica, la climatologia y los conceptos béasicos de la formacién de las ondas tropicales
del este.

8. Describir los métodos empleados para seguir el movimiento de las ondas tropicales del este.

9. Comparar y contrastar los SCM tropicales y de latitudes medias.

10. Recordar la climatologia geogréfica y estacional de los SCM tropicales.

11. Describir la climatologia global de los ciclones tropicales.

12. Describir los riesgos asociados a los ciclones tropicales.

13. Describir los tipos de observaciones meteorolégicas disponibles en los trépicos.

IV.- PRE-REQUISITO
Laboratorio sin6ptico

V.- CONTENIDO

5.1. Unidades programaticas

. Introduccion a la meteorologia tropical

. Circulacion global

. Variabilidad tropical

. Distribucién de la humedad y precipitacion

. Transporte vertical

. Sistemas sinopticos y de mesoescala en el tropico
. Ciclones tropicales

. Observacién, analisis y prediccion en el tropico

O~NO U~ WNE

5.2. Desarrollo de las unidades programaticas

1 Introduccién ala meteorologia tropical
11 Qué es la meteorologia tropical
1.2 La energia y el clima global.
1.3 Definicion de los trépicos. Diferencia entre tropico y latitudes medias
14 Balance energético y el rol de los tropicos
15 Estructura atmosférica en el tropico
1.6 Temperatura, humedad y precipitacion
1.7 Rol de los trépicos en el balance de momento
1.8 Masas de aire y climas tropicales
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2 Circulacién global

2.1
2.2
2.3
2.4
2.5

Circulacion general de la atmoésfera

La respuesta al calentamiento ecuatorial

Los monzones

La circulacion tropical y la distribucién de la precipitacion
El papel del trépico en la circulaciéon general

3 Variabilidad tropical

3.1

3.2

3.3

Fuentes de variabilidad intraestacional
3.1.1 Oscilacién de Madden-Julian (OMJ)
3.1.2 Ondas de Kelvin
3.1.3 Ondas de Rosshy
3.1.4 Ondas Mixtas Rossby-Gravedad.
Fuentes de variabilidad interanual
3.2.1 El Nifio-Oscilacion del Sur (ENOS)
3.2.2 Descripcion de la circulacion de Walker
3.2.3 Oscilacién cuasi-bienal (OCB)
Fuentes de variabilidad decenal
3.3.1 Oscilacion decenal del Pacifico (ODP)
3.3.2 Oscilacion multidecadal del Atlantico (OMA)
3.3.3 Oscilacion del Atlantico Norte (OAN)

4 Distribucién de la humedad y precipitacién

4.1
4.2
4.3

Humedad atmosférica

Procesos adiabaticos y distribucién vertical de la humedad
Precipitacion

4.3.1 Procesos de precipitacion

4.3.2 El impacto de los aerosoles: marinos y continentales
4.3.3 Clasificacién de la precipitacion tropical

4.3.4 Precipitacion anual y estacional

4.3.5 Precipitacion tropical intraestacional

4.3.6 Ciclo diurno de precipitacion en los trépicos

4.3.7 Variabilidad interanual de la precipitacién tropical

5 Transporte vertical

5.1

5.2

5.3

54

Definiciones
5.1.1 Laimportancia del transporte vertical
5.1.2 Estructura vertical y escalas temporales
5.1.3 Mecanismos de movimiento vertical
La zona de contacto superficie-atmaésfera
5.2.1 Procesos de la zona de contacto aire-mar
5.2.2 Procesos de la zona de contacto aire-tierra
La capa limite atmosférica
5.3.1 La capa de superficie y la capa de mezcla
5.3.2 Capas limite marinas y terrestres
5.3.3 Ciclo diurno de la capa limite atmosférica
5.3.4 Nubes de capa limite
5.3.5 Flujos y transporte en las capas nubosa y subnubosa
5.3.6 Lainversion de los alisios
Transporte vertical en la conveccién profunda

6 Sistemas sinopticos y de mesoescala en el trépico

6.1

6.2

Sistemas atmosféricos de escala sindptica

6.1.1 Ondas tropicales del este

6.1.2 Ondas ecuatoriales de inercia-gravedad

6.1.3 Vaguadas tropicales de la alta troposfera y depresiones frias en altura

6.1.4 Depresiones monzénicas

6.1.5 Bajas de la troposfera media en el mar Arabigo

6.1.6 Intensificacion del viento

6.1.7 Interacciones entre masas de aire tropicales y extratropicales
Sistemas atmosféricos de mesoescala

6.2.1 Definicién y clasificacién de la mesoescala

6.2.2 Sistemas convectivos de mesoescala

6.2.3 Circulaciones de mesoescala y locales

6.2.4 Tiempo severo en las regiones tropicales

7 Ciclones tropicales

Distribucién y observacién mundial de los ciclones tropicales
Estructura tridimensional y balances de flujo

Ciclogénesis tropical

Intensidad

Transicién extratropical (TE)

Climatologia de los ciclones tropicales

Movimiento de los ciclones tropicales

Impactos ambientales y sociales
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VI.-

8 Observacion, andlisis y prediccion

ok wnNpE

VII.-

agrwNE

8.1 Retos del pronéstico del tiempo en las regiones tropicales
8.2 Observaciones

8.3 Analisis meteorologico

8.4 Prediccién numérica del tiempo en el trépico

8.5 Prediccién de ciclones tropicales

8.6 Verificacién y validacién de prondsticos

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

Exposicion dialogada.

Resolucién de problemas en la pizarra, en presencia del profesor, aplicando la teoria estudiada.
Formacion de grupos para resolver problemas en horas de practica.

Realizacién de trabajos préacticos realizados en la casa.

Entrenamiento para resolver problemas utilizando varias bibliografias.

Realizacién de trabajos de investigacion bibliogréaficos.

MEDIOS AUXILIARES

Pizarra

Marcadores.
Borrador de pizarra.
Equipos multimedios.
Bibliografia de apoyo.

EVALUACION
Acorde a la Reglamentacién y Normativas vigentes en la Facultad Politécnica.
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