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Mision y Vision de la Facultad Politécnica de la Universidad Nacional de Asuncién:

Mision
Formamos profesionales competentes, en las areas de las ciencias aplicadas y de

gestion, a través de programas académicos con adecuada integracion de la docencia, la
investigacion y la extension, comprometidos con el desarrollo sostenible del pais.

Visién
Ser la unidad académica referente en el ambito tecnoldgico y de gestion, con proyectos

innovadores de gran impacto en el desarrollo del pais y en la comunidad cientifica
internacional.

La Facultad Politécnica de la Universidad Nacional de Asuncion aspira a ser una
institucion:

e Valorada por los segmentos con los que se relaciona, como ser: estudiantes potenciales,
agentes sociales, lideres de opinién, entidades y organizaciones publicas, privadas y de
Sservicios.

e Apreciada por estudiantes, docentes, investigadores y funcionarios, quienes conforman el
capital humano de la Institucion.

e Caracterizada por su calidad, dinamismo e innovacion.

Reconocida por su organizacion flexible e inteligente, que gestiona racionalmente sus
recursos y utiliza sistemas integrados de informacién y comunicacion con tecnologia de
punta.

e Abierta a la diversidad, la critica, el debate y el cambio.

Con programas de grado y postgrado de excelencia en renovacion continua, que
respondan a las demandas tecnolégicas y sociales cambiantes.

e Con programas de extensién universitaria que contribuyan al mejoramiento del bienestar
de la comunidad, mediante la transferencia del conocimiento y difusion de la cultura.

e Que promueve y realiza programas de investigacion para buscar soluciones a las
necesidades tecnoldgicas, de gestion y medioambientales.

e Que mantiene una relacion creativa y de complementacion con el sector productivo e
industrial del pais.

e Que constantemente se autoevalla buscando la excelencia, la mejora continua 'y la
acreditacion de sus programas educativos.



OFERTA ACADEMICA DE LA FPUNA

CARRERAS DE GRADO

DEPARTAMENTO DE CIENCIAS

Ingenieria en Informéatica

Licenciatura en Ciencias Informaticas, énfasis en:
Andlisis de Sistemas Informaticos
Programacion de Computadoras

Licenciatura en Ciencias Atmosféricas

DEPARTAMENTO DE TECNOLOGIA

Ingenieria Aerondutica
Ingenieria en Ciencias de los Materiales
Ingenieria en Energia
Ingenieria en Electricidad
Licenciatura en Electricidad
Ingenieria en Electrénica, énfasis en:
Control industrial
Electrénica Médica
Mecatrénica
Teleprocesamiento de Informacién

DEPARTAMENTO DE COMERCIO Y SERVICIOS

Ingenieria en Marketing
Ingenieria en Sistemas de Produccion
Licenciatura en Ciencias de la Informacién
Licenciatura en Gestion de la Hospitalidad, énfasis en:
Hoteleria
Gastronomia
Turismo

PROGRAMAS DE POSTGRADO

Doctorado y Maestria en Ciencias de la Computacion
Maestria en Ingenieria Eléctrica

Maestria en Ciencias de la Informacion

Maestria en Ingenieria Biomédica

Maestria y Especializacion en Seguridad e Higiene Laboral
Maestria en Ingenieria Electrénica

Curso de Capacitacion en Didactica Universitaria

CURSOS DE PREGRADO

Curso Preparatorio de Admision
Curso de Operador de Computadoras Personales y Programas Utilitarios

VI



Distribuciéon de carreras por orientacion

ORIENTACION CARRERAS

Ing. en Informética

Lic. en Ciencias Informaticas

Ingenieria en Electronica

Ingenieria en Electricidad

Ingenieria en Ciencias de los Materiales

B Ingenieria Aeronautica

Ingenieria en Energia

Licenciatura en Electricidad

Licenciatura en Ciencias Atmosféricas

Licenciatura en Ciencias de la Informacioén

Licenciatura en Gestion de la Hospitalidad
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FPUNA CONSTRUYENDO EL FUTURO

La FP-UNA ofrece 13 carreras de grado con recursos tecnolégicos de Ultima generacién. Por medio de convenios
interinstitucionales, se fomenta la movilidad estudiantil y docente, la realizacién de pasantias y practicas profesionales,
y la vinculacién con empresas a través de la prestacion de servicios técnico-profesionales.

Para desarrollar confortablemente las actividades, se cuenta, entre otras, con la siguiente infraestructura, recursos y
servicios:

Una superficie de unas tres hectéareas, en el Campus de San Lorenzo. Cuenta, ademas, con sedes en
Villarrica y Cnel. Oviedo.
Instalaciones y dependencias vinculadas a través de una intranet con més de 300 bocas de conexién y
sistema wireless.
Méas de 40 aulas climatizadas, con pizarras acrilicas.
Recursos Audiovisuales con equipamiento multimedia de apoyo a clases y eventos académicos.
Plataforma de Educacion a Distancia EDUCA.
Laboratorios de Informética: Bases de Datos, Redes Computadores, Ingenieria de Software, Algoritmos y
Estructura de Datos, Informéatica Aplicada, Lenguajes de Programacion.
Laboratorios de Electrénica General y Digital, Electronica Médica, Automatizacion Industrial, Electrotecnia,
Electricidad General, Neumatica y Electroneumética, Mediciones Eléctricas, Accionamiento y Control de
Motores, Ensayos de Maquinas Eléctricas.
Laboratorio Gastronédmico, con equipamiento industrial de Cocina y Panaderia.
Sala climatizada para conferencias, con capacidad para 250 personas, equipada con sistema integrado de
audio, salas anexas para cafeteria, vestuarios, sanitarios.
2 confortables salas de Postgrado, con capacidad para 80 personas, climatizadas y equipadas con sistema
de audio.

Centro de Informacién y Cultura “Prof. Yoshiko Moriya de Freundorfer”

Biblioteca informatizada, con méas de 12.000 textos especializados.

Acceso a Bibliotecas Virtuales: EBSCO, BVS, SCIELO Paraguay, AGORA (Acceso a la Investigacion
mundial en linea en el sector agricola), HINARI (Revistas Cientificas en Ciencias Bésicas,
Bioquimica, Biotecnologia, y otras), OARE (Investigaciones Ambientales), Dialnet (Base de Datos
de texto completo sobre revistas, libros, tesis y otros), INIS.

Business Center, portal del Centro de Informaciéon al Emprendedor y de la Red Nacional de
Innovacioén, Cienciay Tecnologia (RENICYT).

Sala de Videoconferencia.

Sala con acceso gratuito a Internet para estudiantes y docentes.

Centro Meteorol6gico, Representante Nacional ante el Centro de Ensefianza e Investigacion en Meteorologia y

Ciencias Afines del MERCOSUR. Cuenta con un Cluster que permite la conexién con centros meteorol6gicos
internacionales.
Estaciones meteorol6gicas (convencional y automatica)
Radio Educativa Politécnica FM ARANDUKA 87.9 MHz. Con licencia ZPC804 otorgada por la Conatel.
Observatorio Astrondmico “Prof. Alexis Troche Boggino”.
Programa de Emprendedores.
Difusién Cultural (Coro Polifénico, Elenco de danzas, Policamerata, Exposiciones de arte).
Bienestar Institucional: Servicio médico-odontolégico y de Enfermeria, Servicio Psicopedagdgico con
atencién gratuita a estudiantes, docentes y funcionarios. Lugares para esparcimiento (quincho, plazoletas,
cancha para deportes).
Estacionamientos con servicio de seguridad.
Polideportivo con canchas de fatbol de salén, handball y basquet con capacidad para 1.000 personas.

VI
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Facultad Politécnica

Reglamento de Admisidon a Carreras de Grado

Art. 1

Art. 2

Art. 3

Art. 4

El presente Reglamento regula toda actividad relacionada con la Admision, por medio
del mecanismo de Examen de Admisién, a las carreras de grado ofrecidas por la
Facultad Politécnica de la Universidad Nacional de Asuncion (FP-UNA) en la Sede de
San Lorenzo y sus Filiales.

Del Examen de Admision

La FP-UNA ofrece, en la Sede de San Lorenzo y sus Filiales, Cursos Preparatorios de
Admisién (CPA) orientados al Examen de Admision.

Se denominan primer, segundo y tercer periodo de Examen de Admision a los periodos
en los que la FP-UNA habilita un Examen de Admisién durante un afio académico.

Las asignaturas que forman parte del examen de admision a las carreras de grado de la
FP-UNA son:

a) Fisica

b) Geometriay Trigonometria

c) Aritméticay Algebra

d) Matematical y Matematica Il

e) Geometria Analitica y Calculo

f)  Historia y Geografia del Paraguay
g) Castellano

DE LAs CARRERAS DE GRADO

Art. 5

DE LA

Art. 6

Art. 7

La FP-UNA define tres orientaciones para sus carreras de grado: A, By C; v,
anualmente, establece cuales componen cada orientacion.

DIRECCION DE ADMISION

La Direccion de Admisién de la FP-UNA, con asiento en la Sede San Lorenzo,
constituira un organismo centralizador de la administracion académica de la Admisién a
las carreras de grado.

Son responsabilidades de la Direccion de Admision:

a) Apoyar las actividades de la Comision de Admision.

b) Coordinar los Cursos Preparatorios de Admision (CPA).

c) Proponer los docentes para las asignaturas de los CPA.

d) Informar periédicamente sobre las actividades desarrolladas.

e) Proponer los miembros que integran la Comision y las Subcomisiones de Admision.
f)  Proponer la némina de integrantes de las Comisiones de Evaluacion.




Facultad Politécnica

Art. 8

DE LA

Art. 9

DE LA

Art. 10

Art. 11

Art. 12

Art. 13

g) Mantener y resguardar los datos relativos a los examenes de admisiéon y a los
programas de pregrado que ofrece la FP-UNA.

h) Velar por el cumplimiento de las politicas institucionales en materia de admisién a
las carreras de grado.

i)  Supervisar las actividades desarrolladas en las Filiales referentes a la Admision.

La Direccion de Admisién supervisara toda actividad relacionada con la Admisién a la
FP-UNA:

a) Administrar la organizacion de los exdmenes de los CPA y de los exdmenes de
admision.

b) Proponer los periodos y horarios de exdmenes de los CPA y de los examenes de
admision.

C) Supervisar la inscripcion de los postulantes al examen de admision, actividad ésta
que sera realizada por la Secretaria de la FP-UNA y la Secretaria de cada Filial.

d) Convocar a los miembros de las Comisiones de Evaluacion para desempefiar sus
funciones.

ORGANIZACION DE LA ADMISION

Se constituira la Comisién de Admision de la FP-UNA, en adelante Comision de
Admisién, las Comisiones de Evaluacion y las Subcomisiones de Admisién de las
Filiales.

CoMISION DE ADMISION

La Comision de Admision esta integrada por:
a) el Decano, como Presidente;
b) el Director de la Direccion de Admision;
c) tres (3) miembros titulares; y
d) dos (2) miembros suplentes.

Los miembros de la Comisién de Admisién seran profesores que integren el escalafon
docente de la FP-UNA.

Cada afio, antes del inicio de la inscripcion al primer periodo, el Director de la Direccién
de Admision elevara la propuesta de los miembros titulares y suplentes para la
conformacion de la Comisién de Admision. La designacion es potestad del Consejo
Directivo.

Son responsabilidades de la Comision de Admision:
a) Fiscalizar los examenes de los CPA y los exdmenes de admision a la
FP-UNA;

b) Remitir al Consejo Directivo, conjuntamente con el Director de la Direccién de
Admisién, la lista de postulantes en general y de los que fueron admitidos a las
distintas carreras con sus respectivas calificaciones para su estudio y
consideracion;
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Reglamento de Admision

c) Proponer las asignaturas que formaran parte del examen de admision a la
FP-UNA, asi como los programas de estudios correspondientes.

d) Establecer la cantidad de temas y el tiempo de duracion de los exdmenes, por
asignatura.

e) Tomar decisiones, ad-referéndum del Consejo Directivo, sobre las situaciones no
contempladas en este reglamento.

DE LAs COMISIONES DE EVALUACION

Art. 14

Art. 15

Art. 16

Se conformara una Comision de Evaluacion para cada asignatura que forma parte del
examen de admisidn, con asiento en la Sede San Lorenzo.

Para ser miembro de las Comisiones de Evaluacion se requiere ser profesor
universitario, preferentemente aquellos que integran el escalafén docente de la
FP-UNA, con experiencia e idoneidad en la asignatura.

Son funciones de la Comisién de Evaluacion de cada asignatura:
a) Revisar el programa de estudio y proponer modificaciones al mismo.
b) Elaborar temas de exdmenes.

C) Realizar, en reuniones periddicas, la revision, la correccién y adecuacion de los
temas de examenes del banco de datos.

d) Preparar el temario sorteando los temas del banco de datos correspondiente y
realizar los ajustes requeridos.

€) Elaborar la matriz de respuestas correctas del temario de examen.
f)  Asistir a las actividades programadas por la Direccién de Admision.

g) Conformar las mesas examinadoras y atender toda inquietud referente al temario
durante el examen correspondiente.

h) Participar de la revisién del examen correspondiente.

DE LAS SUBCOMISIONES DE ADMISION

Art. 17
Art. 18

Art. 19

Art. 20

En las Filiales Villarrica y Coronel Oviedo se constituira una Subcomision de Admision.
La Subcomision de Admision de cada Filial esté integrada por:

a) el Director de la Filial, como Coordinador;

b) un minimo de cuatro (4) representantes de docentes del CPA,

c) dos (2) miembros suplentes.

Cada afio, antes del inicio de la inscripcién al primer periodo, el Director de la Filial
elevara a la Direccién de Admision la propuesta de los miembros titulares y suplentes
para la conformacion de la Subcomision de Admision de la Filial. La designacion es
potestad del Consejo Directivo.

La Subcomisién de Admision de cada Filial supervisara toda actividad relacionada con la
Admisién a la FP-UNA en la misma:

a) Supervisar los Cursos Preparatorios de Admisién (CPA) dictados en la Filial.
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b) Administrar la organizacion de los exdmenes de los CPA y de los exdmenes de
admision.

c) Proponer los periodos y horarios de exdmenes de los CPA y de los exdmenes de
admision a las Filiales de la FP-UNA.

d) Supervisar la inscripcion de los postulantes al examen de admision, actividad ésta
que sera realizada por la Secretaria de cada Filial.

e) Informar periédicamente sobre las actividades desarrolladas.
f)  Convocar a sus miembros para desempefiar sus funciones.
g) Trabajar conjuntamente con la Comision de Admision para:
g.1 las modificaciones de los programas de estudios.
0.2 elaborar temas de examenes.

0.3 realizar la revision, la correccién y adecuacion de los temas de examenes del
banco de datos.

g.4 preparar el temario sorteando los temas del banco de datos correspondiente y
realizar los ajustes requeridos.

h) Elaborar la matriz de respuestas correctas del temario de examen.
i) Asistir a las actividades programadas por la Direccion de Admision.

j)  Conformar las mesas examinadoras y atender toda inquietud referente al temario
durante el examen correspondiente.

k) Participar de la revisién del examen correspondiente.

[) Tomar decisiones, en coordinacién con la Comisién de Admisién, sobre las
situaciones no contempladas en este reglamento.

DE Los EXAMENES DE ADMISION

Art. 21

Art. 22

DE LA

Art. 23

El Consejo Directivo fijar4 anualmente las fechas de los exdmenes de admision en la
Sede San Lorenzo y Filiales de la FP-UNA.

El Consejo Directivo, a propuesta de la Direccion Académica y de la Direccion de
Admisién, fijara anualmente el nimero de plazas disponibles para cada carrera y Filial,
en cada periodo de examen de admision.

INSCRIPCION EN UN PERIODO DE EXAMEN DE
ADMISION

Para la inscripcién en un periodo de examen de admision, el postulante debera
presentar:

a) certificado de estudios del nivel medio completo o equivalente, legalizado
debidamente por las instituciones encargadas segun reglas y normas vigentes.

b) fotocopia del titulo de Bachiller o su equivalente, legalizado por las instituciones
encargadas segun reglas y normas vigentes.
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Reglamento de Admision

Art. 24

Art. 25

Art. 26

Art. 27

Art. 28

Art. 29

c) fotocopia de la cédula de identidad civil, o equivalente para estudiantes extranjeros;
d) certificado de antecedentes policiales;
e) dos (2) fotos carnet recientes, en colores, de 3 x 4 cm;

f) llenar la solicitud de inscripcion provista por la FP-UNA y firmar el instructivo del
postulante;

g) abonar el arancel correspondiente.

El postulante a las distintas carreras de grado ofrecidas en las Orientaciones A y B,
podra indicar, en la solicitud de inscripcion, segun su preferencia y la oferta de la
FP-UNA en la Sede o Filial correspondiente, hasta tres (3) carreras, y para las de la
Orientacion C, hasta dos (2) carreras, siendo las primeras las de mayor preferencia.

El postulante que deseare ingresar a més de una carrera (elegida como primera opcion)
debera llenar una solicitud de inscripcion por cada una de ellas.

El postulante solo podra llenar una hoja de inscripcion para una misma orientacion,
salvo que la primera opcién sea diferente.

Las inscripciones se cerraran dos (2) dias habiles antes del inicio de cada periodo de
examenes de admision.

La inscripcion debera ser tramitada, en forma personal, por el interesado. No se
aceptara intermediario en el proceso de inscripcion.

El arancel sera abonado por cada solicitud de inscripcion.

DE Los EXAMENES

Art. 30

Art. 31

Art. 32

Art. 33

El postulante a una carrera de grado de las Orientaciones A o B debera presentarse a
los exdmenes de las siguientes asignaturas:

a) Fisica

b) Aritmética y Algebra

c) Geometriay Trigonometria

d) Geometria Analitica y Calculo

El postulante a una carrera de la Orientacion C debera presentarse a los examenes de
las siguientes asignaturas:

a) Matematical y Matematica Il
b) Historia y Geografia del Paraguay
c) Castellano

Los examenes seran del tipo selecciéon mudltiple. Todas las preguntas tendran cinco
opciones, pero una sola sera la respuesta correcta (Unica opcioén correcta, Unica opcion
combinada correcta o Unica respuesta mas completa).

El postulante se presentara al examen en el lugar, fecha y horario fijados con antelacion,
con una tolerancia de quince (15) minutos. Cumplida esta, ya no participara del examen
y perdera, irrevocablemente, el derecho a darlo, por lo que quedara eliminado y no
podra presentarse a los examenes restantes del mismo periodo.
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Art.

Art.

Art.

Art.

Art.

Art.

Art.

Art.

Art.

Art.

34

35

36

37

38

39

40

41

42

43

Para acceder a cada examen, el postulante presentara su cédula de identidad civil, o su
equivalente para estudiantes extranjeros. En caso de pérdida o extravio de dicho
documento, el postulante debera informar a la Comisién o Subcomisién de Admisién
hasta dos (2) horas antes del inicio del examen, para su estudio y consideracion.

Para cada examen, la FP-UNA proporcionara a los postulantes todos los elementos
necesarios para el desarrollo del mismo:

a) el temario;
b) Hoja de Respuestas del Examen;
c) boligrafo de color especifico.

No se permitira el ingreso al aula de ningun Uutil, elemento, dispositivo electronico de
tecnologia avanzada ni de comunicacion, excepto maquinas de calcular, reglas y
transportador de angulos, debidamente autorizados.

El postulante no podra utilizar material que contenga informacién alguna durante el
examen. Toda consulta o procedimiento que afecte la estricta individualidad del examen,
motivara la exclusion automatica del examen de admisién del o de los postulantes
implicados.

Si, una vez iniciada la evaluacion, se comprobara que un postulante esta utilizando un
medio de comunicacion, éste debera entregar su hoja de respuesta y llevara ausente en
dicho examen, por lo que quedara eliminado y no podra presentarse a los examenes
restantes del mismo periodo.

Una vez iniciado el examen, no se permitira la salida y reingreso al aula del postulante,
salvo autorizacion expresa de la Comision o Subcomision de Admision.

El Unico documento que sera considerado como “Examen” del postulante es la “Hoja de
Respuestas del Examen”. Las respuestas seran marcadas con el boligrafo proveido,
Unica y exclusivamente, en dicha hoja. La misma debera ser entregada sin correcciones,
raspaduras, enmiendas o cualquier otro tipo de deterioro que impida su procesamiento.
La falta de observancia de esta disposicion producird la anulacién automatica del
examen del postulante en la asignatura correspondiente.

En la Hoja de Respuestas del Examen, el postulante deber4d consignar,
indefectiblemente, los siguientes datos:

a) sus nombres y apellidos;

b) sufirma;

C) su numero de cédula de identidad civil;
d) nombre de la asignatura;

€) numero de fila del Examen;

f)  fecha del Examen.

Al término de cada examen, el postulante debera devolver todos los materiales,
recibidos al inicio, al aplicador del Examen.

Los resultados de cada examen seran expresados en porcentajes, y publicados en la
pagina web de la FP-UNA, el mismo dia en que se aplico el examen correspondiente.
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DE LA

Art. 44

Art. 45

Art. 46

Art. 47

REVISION DE LOS EXAMENES

Al postulante le asiste el derecho de solicitar la revision del examen de admision. Para
tal efecto, deberd abonar el arancel correspondiente en la Perceptoria de la FP-UNA y
presentar una solicitud en Mesa de Entrada de la FP-UNA.

La Comision o la Subcomision de Admision fijara la fecha y el horario de revision de
cada examen, los cuales seran publicados simultaneamente con las puntuaciones en la
pagina web de la FP-UNA, asi como el horario limite para presentar dicha solicitud.

La revision de la “Hoja de Respuestas del Examen” sera exclusivamente personal, en
presencia de las personas designadas para el efecto, por la Comisién o la Subcomisién
de Admision.

Los documentos correspondientes a las evaluaciones de cada periodo de examen seran
archivados por un lapso de quince (15) dias habiles posteriores a la fecha de aprobacion
de la lista de admitidos, por parte del Consejo Directivo de la FP-UNA. Luego de dicho
tiempo, los documentos seran destruidos.

DE Los REQUISITOS MiINIMOS PARA LA ADMISION

Art. 48

Art. 49

DE LA

Art. 50

Art. 51

Art. 52

Art. 53

Para ser admitido a una de las carreras de grado que ofrece la FP-UNA, el porcentaje
promedio minimo sera del 60% del puntaje total acumulado en las asignaturas que
conforman el examen de admisién correspondiente. El nimero de plazas establecido
para cada carrera y Filial, sera llenado con los postulantes que obtuvieron las mejores
puntuaciones totales, de mayor a menor.

El postulante que obtuviese menos del 35% en el puntaje de una asignatura del Examen
de Admision, en las orientaciones A, B y C, quedard automaticamente eliminado del
mismo, no podrd presentarse a los exdmenes restantes del mismo periodo y no sera
considerado en la lista de los admitidos, correspondiente a ese periodo.

ADMISION

En cada carrera, el nimero de plazas se llenard de acuerdo con las mejores
puntuaciones sobre el minimo establecido, hasta cubrir la totalidad de las plazas
disponibles, segun la primera opcién. Si en una carrera quedasen plazas disponibles,
éstas se llenaran conforme a la segunda opcion de aquellos postulantes que no
alcanzaron a ingresar en su primera opcion, segun las mejores puntuaciones superiores
al minimo, hasta llenar las plazas disponibles. En caso de seguir existiendo vacancias,
se llenarén conforme a la tercera opcion.

El postulante admitido dos o mas veces en una misma carrera, ocupara una sola plaza
de las disponibles en dicha carrera.

Si existiese méas de un postulante con la misma puntuacién en la Gltima plaza disponible,
el nimero de plazas serd ampliado para permitir el ingreso de éstos, siempre que
cumplan los requisitos para ser admitidos.

La lista de los admitidos, que sera publicada en la pagina web de la FP-UNA, se
confeccionard por orientacién y en ella seran consignados el nimero del documento de
identidad, apellidos y nombres, la carrera y la opcién por la cual fue admitido.
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DE LA VALIDEZ DEL DERECHO DE ADMISION

Art.

54

El derecho a cursar la carrera de grado a la cual fue admitido el postulante, ganado a
través del examen de admision, sera vélido por dos afos, incluyendo el periodo
correspondiente a su admision. En el caso de no inscribirse en la carrera en ese tiempo,
perdera el derecho ganado.

DE LAs PLAzASsS NO CUBIERTAS

Art.

Art.

Art.

Art.

Art.

Art.

Art.

55

56

57

58

59

60

61

Las plazas definidas por carrera, no cubiertas en el primer y segundo periodo, seran
agregadas a las plazas correspondientes al tercer periodo de un mismo afio académico.

Si al término del tercer periodo de admision existieran plazas no cubiertas en las
carreras de las Orientaciones Ay B, se confeccionara una lista con aquellos postulantes
que hayan alcanzado el puntaje minimo requerido para ser admitido en las carreras de
estas orientaciones, en alguno de los tres periodos de admision del afio académico, y
que no hayan sido admitidos. Se convocara a estos postulantes segin orden
decreciente de puntajes y se les ofrecerd la admision en alguna de las carreras de
cualquiera de estas orientaciones, preferentemente de la Ultima orientacién en que se
inscribieron, hasta cubrir las plazas vacantes.

Si al término del tercer periodo de admision existieran plazas no cubiertas en las
carreras de la Orientacién C, se confeccionara una lista con aquellos postulantes que
hayan alcanzado el puntaje minimo requerido para ser admitido en las carreras de esta
orientacion, en alguno de los tres periodos de admision del afio académico, y que no
hayan sido admitidos. Se convocara a estos postulantes segin orden decreciente de
puntajes y se les ofrecera la admision en alguna de las carreras de esta orientacion,
hasta cubrir las plazas vacantes.

La Comision o Subcomision de Admisién, conjuntamente con la Direccion de Admision,
elevara el informe de conformidad de la eleccion realizada por cada postulante para su
estudio y consideracion.

De los Cursos Preparatorios de Admision

Se denomina Curso Preparatorio de Admision (CPA) al curso en el cual se dicta un
grupo de asignaturas que corresponden al Examen de Admisién a la Facultad
Politécnica de la Universidad Nacional de Asuncion (FP-UNA), con el fin de preparar al
estudiante, en dichas asignaturas, para el Examen de Admisién a una de las carreras
gue ofrece la FP-UNA.

Se denominan primer, segundo y tercer periodo de los CPA a los periodos en los que la
FP-UNA habilita los CPA durante un afio académico.

La FP-UNA definird el grupo de asignaturas que corresponde a cada CPA antes del
inicio de un afio académico.

DE LAS INSCRIPCIONES

Art.

62

Para inscribirse a uno de los CPA se requiere:
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a) presentar el original y una fotocopia de la cédula de identidad civil,

b) no tener deuda pendiente con la FP-UNA.

DEL PAGO DE LOS ARANCELES DEL CPA

Art. 63

Art. 64

Art. 65

Art. 66

Art. 67

Los aranceles de un CPA pueden abonarse en su totalidad o fraccionados en cuotas,
segun la escala y el calendario de vencimiento, establecidos por el Consejo Directivo.

Cuando el estudiante inscripto no pueda continuar asistiendo a un CPA, debera
comunicar esta situacion a la FP-UNA, a través de Mesa de Entrada, y debera pagar los
aranceles vencidos hasta la fecha de la comunicacién. Los aranceles no vencidos,
quedaran sin efecto.

El estudiante que abandone un CPA y no lo comunique, acumulara deuda con la FP-
UNA. Si desea inscribirse nuevamente a otro CPA, curso u otra actividad organizada
por la FP-UNA, debera cancelar dicha deuda.

El estudiante que se inscribe a un CPA y no puede asistir a ninguna de las clases o
asiste como maximo por una semana desde el inicio de las mismas, por motivos de
fuerza mayor debidamente justificados y demostrados; podra solicitar la transferencia
del monto abonado para otro periodo del CPA, dentro del mismo afio fiscal; con un plazo
maximo de dos semanas contados desde la fecha de inicio de las clases.

La solicitud de transferencia podra realizarse de la siguiente manera: si ha abonado
solamente la matricula, esta serd intransferible para otra persona; solo podra solicitarla
para si mismo. Si el pago de aranceles fue realizado en forma total o parcial, podra
solicitar transferencia del importe total abonado para si mismo; o a favor de otra
persona, en cuyo caso se descontara el importe correspondiente a la matricula; monto
que el beneficiado debera abonar en el caso que corresponda. El estudiante beneficiado
con la transferencia de aranceles debera presentar toda la documentacion requerida y
cumplir con todo lo establecido en el presente reglamento.

DE LAS CLASES

Art. 68

Art. 69

Art. 70

Art. 71

En cada periodo de los CPA, segun la demanda, se podra habilitar hasta tres turnos:
mafiana, tarde y noche.

Las clases se desarrollaran en el recinto de la FP-UNA, en los dias y horarios
establecidos para cada turno de los CPA.

Se registrara la asistencia de los estudiantes en cada asignatura al inicio de las clases y
se tolerard -hasta 15 minutos- la llegada tardia; pasado ese tiempo, el estudiante podra
ingresar a clase, pero figurara como ausente en la planilla de asistencia.

Conforme a la modalidad de cada asignatura, el docente podra distribuir actividades
consistentes en:
a) exposiciones orales;

b) resolucion de problemas y ejercicios;
c) presentacion de informes escritos y defensa de los mismos;

d) otros tipos de actividades, con la aprobacién del Departamento de Admision.
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Art. 72

El estudiante del CPA, organizado por la FP-UNA, podra convalidar cada asignatura
correspondiente al Examen de Admision, segun las reglas aplicables en la Sede y
Filiales, establecidas por este Reglamento.

DE LAS CONVALIDACIONES EN GENERAL

Art. 73

Art. 74

Art. 75

DE LA

Art. 76

La solicitud de convalidacion debera presentarse, simultdneamente, con la de
inscripcion al Examen de Admision de cualquiera de los periodos del afio académico
correspondiente.

Las convalidaciones se solicitaran Unicamente para los periodos de examen de
admision correspondientes al mismo afio académico y en la Sede o Filial en la cual se
hayan dado los exdmenes del Curso Preparatorio de Admisidon cuyos resultados se
convalidan.

Una vez finalizado el periodo de inscripcion para el examen de admision, no se aceptara
ninguna solicitud o anulacion de convalidacion.

ESTRUCTURA DEL CPA EN LA SEDE SAN LORENZO

En la Sede San Lorenzo, cada CPA contemplara evaluaciones formativas y un examen
final.

DE LAS EVALUACIONES FORMATIVAS EN LA SEDE SAN

Art. 77

Art. 78

Art. 79

Art. 80
Art. 81

LORENZO

Las evaluaciones formativas consistiran en pruebas de aprovechamiento de cada
asignatura y no seran consideradas en la puntuacion de los examenes finales.

Para presentarse a las evaluaciones formativas, el estudiante debe:

a) presentar su cédula de identidad civil, o su equivalente para estudiantes
extranjeros. En caso de pérdida o extravio de dicho documento, el postulante
debera informar a la secretaria del Departamento de Admision hasta dos (2) horas
antes del inicio del examen, para su estudio y consideracion.

b) estar al dia en el pago de los aranceles;

c) haber asistido, como minimo, al 70 % de las clases de la asignatura en
consideracion.

Las evaluaciones formativas se llevaran a cabo en las fechas y horarios establecidos
anticipadamente en el calendario académico del CPA.
Las evaluaciones formativas se realizaran en el recinto de la FP-UNA.

Los resultados de las evaluaciones formativas serdn expresados en porcentajes, y
publicados antes de la finalizacion de las clases del periodo correspondiente.
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DE LOS EXAMENES FINALES EN LA SEDE SAN LORENZO

Art.

Art.

Art.

Art.

82

83

84

85

Al final de cada periodo de los CPA, se realizara un examen final por asignatura, el cual
estara supervisado por la Comision de Admisién y sujeto a las reglas del Examen de
Admisién.

Para presentarse al examen final de una asignatura, el estudiante debe:

a) estar al dia en el pago de los aranceles;

b) haber asistido, como minimo, al 70 % de las clases de dicha asignatura.

Cada examen final se realizard en el dia y el horario fijjado con anticipacion,
independientemente del horario de clases, en el recinto de la FP-UNA.

El examen final versara sobre la totalidad del programa de estudio de la asignatura,
aungue su contenido no haya sido desarrollado en su totalidad, por cualquier motivo.

DE LAS CONVALIDACIONES EN LA SEDE SAN LORENZO

Art.

Art.

86

87

Para convalidar la puntuaciéon de una asignatura en el examen de admision de la Sede
San Lorenzo, se tomara en cuenta la mayor de las puntuaciones obtenidas por el
postulante en dicha asignatura en los examenes finales de los periodos de los CPA que
corresponden a un mismo afio académico.

En el Examen de Admision de la Sede San Lorenzo, el postulante no podra examinarse
en las asignaturas que haya convalidado. Solo podra presentarse en aquellas en que no
haya solicitado convalidacion.

DE LA ESTRUCTURA DEL CPA EN LAS FILIALES VILLARRICA Y

Art.

Art.

Art.

Art.

Art.

Art.

Art.

88

89

90

91

92

93

94

CorRONEL OVIEDO

En las Filiales Villarrica y Coronel Oviedo, el CPA tendra dos periodos con régimen de
evaluacion procesual y un tercer periodo de retroalimentacion.

Cada periodo de régimen procesual se extendera por cinco meses, el cual incluira dos
periodos de evaluaciones parciales de proceso. El tercer periodo estara vigente desde la
culminacion de los dos primeros periodos y hasta una semana antes del tercer periodo
de examen de admisién en la Filial.

Por cada periodo de régimen procesual, se administraran dos pruebas parciales
escritas, sumativas y obligatorias, por asignatura.

El resultado final del proceso, por cada asignatura, sera el promedio de los resultados
obtenidos en las dos evaluaciones parciales del periodo correspondiente.

Para presentarse a las evaluaciones parciales de una asignatura, el estudiante debe:
a) estar al dia en el pago de los aranceles;
b) haber asistido, como minimo, al 70 % de las clases de dicha asignatura.

Las evaluaciones parciales se realizaran en las fechas y en el horario fijado con
anticipacion, en el Calendario Académico del CPA, en el recinto de la FP-UNA.

El primer examen parcial de una asignatura versara sobre el contenido desarrollado
hasta una semana antes de la fecha establecida para su aplicacion. El segundo examen
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Art. 95

Art. 96

Art. 97

parcial abarcara la totalidad del programa de estudio de la asignatura, aunque su
contenido no haya sido completamente desarrollado, por cualquier motivo.

El instrumento de evaluaciéon de cada asignatura sera elaborado conjuntamente por el
docente y la Subcomisién de Admision de la Filial.

La Subcomision de Admision de la Filial podra plantear apreciaciones, modificaciones y
ajustes de los instrumentos de evaluacion, antes de autorizar su uso.

Los resultados de las evaluaciones parciales seran expresados en porcentajes, y
publicados antes de la finalizacion de las clases del periodo correspondiente.

DE LAS CONVALIDACIONES EN LAS FILIALES VILLARRICA Y

Art. 98

Art. 99

Art. 100

CorRONEL OVIEDO

El estudiante de los dos primeros periodos de CPA, ofrecidos en las Filiales Villarrica o
Coronel Oviedo de la FP-UNA, podréa convalidar cada asignatura con un peso de 40%
del resultado final del proceso en el CPA considerado, para presentarse al Examen de
Admisién a rendir sobre el 60% de peso restante.

Para convalidar la puntuacion de una asignatura en las Filiales Villarrica o Coronel
Oviedo, se tomara en cuenta la mayor de las puntuaciones obtenidas en dicha
asignatura en los resultados finales de los dos primeros periodos de CPA, que
corresponden a un mismo afio académico.

Para el postulante que no haya solicitado la convalidacion del puntaje de una asignatura
en las Filiales Villarrica o Coronel Oviedo, el puntaje obtenido en el examen de admisién
constituira el resultado en la misma.

DE LAS SANCIONES

Art. 101

Art. 102

Art. 103

Art. 104

Art. 105

El profesor sancionara con la expulsion del aula al estudiante que provocare cualquier
tipo de desorden.

La reiteracion de las faltas disciplinarias del estudiante sera motivo de su expulsion de
los CPA.

La inscripcién a un CPA de un estudiante expulsado anteriormente, estara sujeta a la
aprobacion de la Direccion de Admisién, en primera instancia.

Si un estudiante fuere sorprendido cometiendo fraude en un examen del CPA,
automaticamente perdera el derecho a presentarse durante un (1) afio, como minimo, a
cualesquiera de los periodos de Examen de Admision a la FP-UNA.

DISPOSICIONES FINALES

Los casos que no estuvieren contemplados en este Reglamento, seran resueltos por el
Consejo Directivo de la FP-UNA.
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Periodo de Cursos y Examen de Admisidn

Periodo de Cursos de Admisiéon

La FP-UNA ofrece tres periodos de Cursos de Admision.

Periodo de Curso de Admision Mes
Primero Marzo — julio
Segundo Julio — octubre
Tercero Octubre — enero

Los cursos ofrecidos por la FP-UNA se dictan en tres turnos:
Turno Horario
Mafiana 7:15a12:00
Tarde 13:00 a 17:45
Noche 18:00 a 22:00

Distribucion horaria de las asignaturas

Los Cursos de Admisidn tienen la siguiente carga horaria semanal.

Asignatura Horas semanales
Fisica 5
Geometria — Trigonometria 5
Historia - Geografia del Paraguay 4
Aritmética y Algebra 6
Matematica | 5
Matematica Il 5
Geometria Analitica y Calculo 6
Periodo de Admision
La FP-UNA ofrece tres periodos de Examen de Admision.
Periodo de examen Mes
Primero Junio
Segundo Noviembre
Tercero Febrero
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ARITMETICA Y ALGEBRA

Fundamentacién

La practica de operaciones aritméticas y algebraicas ayuda al estudiante en su manejo con las
tareas cotidianas. En cualquier situacion, los conceptos aritméticos y algebraicos son de gran
utilidad. Por esa razon, ésta es una asignatura que deberia incluirse en el examen de admision a
cualquier carrera.

En el curso se introduce el uso de las operaciones aritméticas y algebraicas fundamentales y se
dan problemas de aplicacion de tales operaciones.

Se estudia las propiedades de los nimeros reales, y se aplica los conceptos de maximo comun
divisor y minimo comun mudltiplo en la resolucion de ejercicios y problemas. El sistema métrico
decimal es analizado en todas sus unidades. Los conceptos de razones y proporciones, tanto por
ciento y reparticion proporcional, sirven de enlace entre la teoria estudiada y las exigencias del
diario andar.

Objetivos

Comprender las propiedades de los nimeros.

Efectuar operaciones aritméticas y algebraicas fundamentales.

Aplicar las operaciones con nimeros enteros o fraccionarios en la resolucion de problemas.
Hallar potencias o raices de numeros enteros, fraccionarios, decimales y expresiones
algebraicas.

Hallar el maximo comun divisor y el minimo comun multiplo de expresiones algebraicas.
Aplicar ecuaciones de primer y segundo grado en la resolucion de problemas.

Resolver problemas utilizando las propiedades del sistema métrico decimal.

Resolver inecuaciones y ecuaciones de primer y segundo grado.

Aplicar los conceptos de proporcién y porcentaje en la resolucion de problemas practicos.
Resolver problemas de aplicacion de progresiones aritméticas y geométricas.

Aplicar las propiedades de los logaritmos en la resolucion de ejercicios.

nidades Programaticas

Sistema de numeracion

Sistema de los nimeros reales

Operaciones fundamentales de la Aritmética
Teoria de divisibilidad

NUmeros decimales y fraccionarios

Sistema métrico decimal

Expresiones algebraicas

Divisibilidad y factorizacion de expresiones algebraicas.
Ecuaciones algebraicas

10. Potenciacion y radicacion

11. Logaritmacion

12. Razones y proporciones

13. Progresiones

CONOIAWNE C VVVVVVY VYVVVY

Desarrollo de las unidades programaticas
1. Sistema de Numeracion
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1.1. Sistema de Numeracién Decimal

1.1.1. Caracteristicas
1.1.2. Base
1.1.3. Ordenes, subodrdenes, clases y periodos

2. Sistema de los NUmeros Reales
2.1.1. Conjuntos
2.1.1.1. Concepto
2.1.1.2. Subconjuntos
2.1.1.3. Representaciones
2.1.1.4. Cardinalidad

2.1.2. Conjunto de los Nimeros Naturales
2.1.2.1. Definicién y Representacion
2.1.3. Conjunto de los Nimeros Enteros
2.1.3.1. Definicién y Representacion
2.14. Conjunto de los Nimeros Racionales
2.1.4.1. Definicién y Representacion
2.15. Conjunto de los Nimeros Irracionales
2.1.5.1. Definicién y Representacion
2.1.6. Conjunto de los Nimeros Reales

2.1.6.1. Definicién y Representacion

3. Operaciones fundamentales de la Aritmética

3.1. Operaciones fundamentales de la Aritmética en el conjunto de los NUmeros Naturales
3.1.1. Operaciones de adicion, sustraccion, multiplicacion, division
3.1.2. Propiedades

3.2. Division entera por exceso y por defecto
3.2.1. Propiedades

3.3.  Operaciones fundamentales de la Aritmética en el conjunto de los Nimeros Enteros
3.3.1. Operaciones de adicion, sustraccion, multiplicacion, division
3.3.2. Propiedades

3.4. Leyes de los exponentes

3.5. Operaciones combinadas. Uso de los signos de agrupacion

3.6. Problemas de aplicacién

4. Teoria de divisibilidad en el conjunto de los NUmeros Naturales
4.1. Mdltiplos y divisores
4.2. NUmeros primos y compuestos

4.2.1. Descomposicion de un nimero en sus factores primos
4.3. Divisores simples y compuestos de un nimero compuesto
4.3.1. Problemas de aplicacion

4.4. Maximo comun divisor y minimo comdn mdltiplo de dos 0 mas nimeros
4.4.1. Propiedades
4.4.2. Problemas de aplicacion

5.  NUmeros Decimales y NUmeros Fraccionarios
5.1. Definiciones
5.2. lgualdad y equivalencia
5.3. Clasificacién
5.3.1. Clasificacién de los NUumeros Decimales
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5.3.2. Clasificacion de los NUmeros Fraccionarios
5.4. Fraccion irreducible
5.5. Reduccién y simplificacién de fracciones
5.6.  Operaciones de adicion, sustraccion, multiplicacion y division
5.7. Conversion de fracciones
5.7.1. Conversion de fracciones comunes a decimales
5.7.2. Conversion de fracciones decimales a comunes
5.8. Operaciones combinadas
5.9. Problemas sobre fracciones

6. Sistema métrico decimal
6.1. Medidas de: longitud, superficie, agrarias, volumen, capacidad y peso
6.1.1. Unidades de medidas
6.1.1.1. Miltiplos y submultiplos de la unidad
6.1.2. Conversiones
6.2. Reduccién de un incomplejo métrico a un complejo métrico
6.3. Reduccién de un complejo métrico a un incomplejo métrico
6.4. Problemasy ejercicios

7. Expresiones algebraicas
7.1. Definicion
7.2.  Signos en Algebra
7.3.  Términos
7.3.1. Definicién

7.3.2. Elementos
7.3.3. Grados
7.3.4. Clasificacién
7.4. Clasificacion de expresiones algebraicas
7.4.1. Grado de un polinomio
7.4.2. Clasificacién de un polinomio

7.5.  Valor numérico de una expresion algebraica
7.6. Operaciones de adicién, sustraccion, multiplicacion y division de polinomios enteros
7.7. Operaciones combinadas. Signos de agrupacion.

8. Divisibilidad y Factorizacion de Polinomios
8.1. Divisibilidad de polinomios racionales y enteros en x
8.2. Teorema del resto

8.2.1. Formacion de cociente en base al esquema de Ruffini Briot
8.3. Diversos casos de factorizacion de polinomios

8.3.1. Factor comin

8.3.2. Diferencia de cuadrados

8.3.3. Trinomio cuadrado perfecto

8.3.4.  Trinomio cuadratico de la forma x*+bx+c

8.3.5. Trinomio cuadréatico de la forma ax*+bx+c

8.3.6. Trinomio cuadrado perfecto por adicidn y sustraccion

8.3.7. Cuatrinomio cubo perfecto

8.3.8. Suma y diferencia de potencias impares iguales

8.3.9. Método de evaluacion

8.3.10. Combinacion de casos de factoreo.
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10.

11.

8.4. Maximo comun divisor y minimo comun multiplo de expresiones algebraicas por
factorizacion

8.5.  Fraccion Algebraica
8.5.1. Definicién y notacion

8.6. Operaciones de adicion, sustraccion, multiplicacion y division

8.7.  Operaciones combinadas

Ecuaciones algebraicas
9.1. Conceptos basicos
9.2. Ecuacion de primer grado

9.2.1. Propiedades de una ecuacion de primer grado. Casos especiales
9.2.2. Resolucién de ecuaciones de primer grado con una incognita
9.3. Ecuacion de segundo grado
9.3.1. Resolucién de ecuaciones de segundo grado con una incognita, de forma
completa e incompleta, con o sin denominadores
9.3.2. Propiedades de las raices de una ecuacion de segundo grado, problemas

9.4. Sistema de ecuaciones de primer grado
9.4.1. Resolucién de sistemas de dos ecuaciones con dos incognitas y sistemas
de tres ecuaciones con tres incognitas.
9.4.1.1. Casos especiales
9.4.1.2. Métodos de resolucion
9.4.1.2.1. Método de igualacion
9.4.1.2.2. Método de sustitucion
9.4.1.2.3. Método de reduccion
9.5. Problemas de aplicacién

Potenciacion y Radicacion
10.1. Potenciacién
10.1.1.  Definicion
10.1.2.  Propiedades
10.1.3.  Signos de una potencia
10.1.4. Potencias de Monomios
10.1.5.  Potencias de las formas: (ax + b)® y (ax + b)®
10.1.6.  Potencias de exponentes cero y negativo
10.2. Radicacién
10.2.1.  Definicion
10.2.2.  Propiedades
10.2.3.  Signos de unaraiz
10.2.4. Raices y radicales
10.2.5. Radicales semejantes
10.2.6.  Simplificacion de radicales
10.2.7.  Introduccién de cantidades bajo el signo radical
10.2.8.  Operaciones con radicales
10.2.9. Racionalizacién de denominadores
10.2.10. Ecuaciones con radicales

Logaritmacion
11.1. Definicion
11.2. Sistema de Logaritmacion
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11.3.
11.4.

11.5.
11.6.

Propiedades generales

Propiedades operacionales

11.4.1.  Logaritmo de un producto
11.4.2.  Logaritmo de un cociente
11.4.3.  Logaritmo de una potencia
11.4.4.  Logaritmo de unaraiz

Cambio de base

Ecuaciones exponenciales y logaritmicas

12. Razonesy Proporciones

12.1.

12.2.

12.3.
12.4.

12.5.
12.6.
12.7.
12.8.
12.9.

Razén o Relacion de dos cantidades

12.1.1. Raz6n aritmética o por diferencia

12.1.2.  Razdn geométrica o por cociente
Proporciones aritméticas

12.2.1.  Propiedades

Media diferencial

Proporciones geomeétricas

12.4.1.  Media proporcional

Magnitudes directamente proporcionales e inversamente proporcionales
Regla de tres simple y compuesta

Tanto por ciento

Reparticiones proporcionales directas, inversas y mixtas
Problemas de aplicacion

13. Progresiones

13.1.

13.2.

13.3.

13.4.

Sucesion

13.1.1.  Definicion

Progresion aritmética

13.2.1.  Definicion

13.2.2.  Propiedades

13.2.3.  Medios aritméticos, interpolacion
Progresion geométrica

13.3.1.  Definicion

13.3.2.  Propiedades

13.3.3.  Interpolar medios geométricos
Problemas de aplicacion

Modalidades de ensefianza
» Clase tedrico-practica

Métodos de ensefianza

VVVVY

Exposicion
Demostracion
Aprendizaje Cooperativo
Resolucién de ejercicios
Trabajo Individual

Recursos didacticos

» Pizarra

» Marcador
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» Borrador

» Materiales bibliograficos

» Internet

Bibliografia

» Giovanni, J., Bonjorno, J., Giovanni, J.Jr. y Acosta, R. (2005). Mateméatica Fundamental:
volumen Unico. S&o Paulo: FTD.

» Baldor, A. (2005). Aritmética: tedrico-practica. México: Grupo Patria Cultural.

> Baldor, A. (2005). Algebra. México: Grupo Patria Cultural.

> Departamento de Creacion Editorial de Lexus Editores. (2008). Algebra Manual de
Preparacién Pre-universitaria. Lima: Lexus.

» Departamento de Creacion Editorial de Lexus Editores. (2008). Aritmética Manual de
Preparacién Pre-universitaria. Lima: Lexus.

> Aguilar, A., Bravo, F., Gallegos, H., Ceron, M. y Reyes, R. (2009). Matematicas simplificadas
(3era. ed.). México: PEARSON EDUCACION.

> Espinoza, E. (2003). Algebra Pre-universitaria: Volumen I. Lima: Autor

> Espinoza, E. (2004). Algebra Pre-universitaria: Volumen II. Lima: Autor

» Velazquez, M., Bellassai, P., Pino, R., Duré, A., Aranda, T. (2010). Matematica Basica con
Estadistica (4ta. ed.). Asuncidn: Litocolor

» lezzi, G. y Murakami, C. (1977). Fundamentos de Matematica Elementar Vol. 1: conjuntos,
funciones (3era. ed.). Sdo Paulo: Atual.

» lezzi, G., Dolce, O. y Mukarami, C. (1977). Fundamentos de Matematica Elementar Vol. 2:
logaritmos (3era. ed.). S&o Paulo: Atual.

» lezzi, G. y Hazzan, S. (1977). Fundamentos de Matematica Elementar Vol. 4: sequencias,

matrizes, determinantes, sistemas (2da. ed.). S&o Paulo: Atual.
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GEOMETRIA ANALITICA Y CALCULO

Fundamentacién

La Geometria Analitica y el Célculo Diferencial e Integral, fueron los inventos mateméticos mas
importantes del siglo XVII. Se destacan los trabajos de los mateméticos franceses Viete, Fermat y
Descartes en Geometria Analitica y los trabajos de Newton y Leibniz en Calculo. Cabe mencionar
gue estos matematicos se basaron en resultados logrados por otros grandes matematicos que les
antecedieron.

Las aplicaciones de la Geometria Analitica y el Calculo son dificiles de cuantificar porque toda la
Matematica moderna, de una u otra forma, ha recibido sus influencias; y las distintas ramas de la
Matematica interactlan incesantemente con otras ciencias y la tecnologia moderna.

Actualmente, la Geometria Analitica y el Célculo tienen innumerables aplicaciones en Matemética,
en ingenieria, en medicina, en la arquitectura, en economia, etc., por lo que manejar las
herramientas que ofrecen servira de base para quienes deseen seguir una carrera técnica o
cientifica.

Objetivos

Estudiar el sistema de coordenadas rectangulares en el plano.
Determinar la ecuacion de rectas a partir de diferentes elementos.
Resolver ejercicios que involucren gréficos y ecuaciones de rectas.
Efectuar las principales operaciones con vectores en el plano.

Resolver gjercicios que involucren angulos entre dos vectores en el plano.
Resolver ecuaciones e inecuaciones elementales en una sola incognita.
Determinar el dominio y rango de funciones.

Resolver gjercicios que involucren graficos de funciones.

Distinguir las distintas clases de funciones.

Operar con funciones.

Comprender los conceptos de limite y continuidad de una funcion.
Calcular limite y determinar la continuidad de una funcién.

Determinar el limite de las formas indeterminadas mas notables.

Derivar funciones elementales usando la definicion.

Derivar funciones usando los teoremas.

Interpretar geométricamente la derivada de una funcién.

Resolver ejercicios que involucren el uso de derivadas.

Calcular integrales inmediatas e integrales por el método de sustitucion.
Calcular integrales definidas utilizando el Teorema Fundamental del Célculo.

nidades Programaticas

Introduccién a la Geometria Analitica Plana
Vectores en el plano

Inecuaciones

Funciones

Limite de una funciéon

Continuidad de una funcién

Derivada de una funcion

NOUOAWNE C VVVVVVVVVVVVVVYVYVYYY
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8. Integrales

Contenido

1. Introduccion ala Geometria Analitica plana
1.1. Larecta numérica
1.1.1. Coordenada o abscisa de un punto en la recta
1.1.2. Distancia entre dos puntos en la recta
1.1.3.  Punto medio de un segmento en la recta
1.1.4. Divisién de un segmento en una razon dada en la recta
1.2.  El plano cartesiano
1.2.1. Ejes coordenados
1.2.2.  Origen de coordenadas
1.2.3.  Cuadrantes
1.2.4. Coordenadas de un punto en el plano
1.2.4.1. Abscisa de un punto
1.2.4.2. Ordenada de un punto
1.2.5. Bisectrices de los cuadrantes
1.2.6. Distancia entre dos puntos en el plano
1.2.7. Punto medio de un segmento en el plano
1.2.8.  Divisién de un segmento en una razén dada en el plano
1.3. Estudio de larecta
1.3.1. Condicion de colinealidad de tres puntos
1.3.2. Inclinacion y pendiente de una recta
1.4. Ecuacion de la recta
1.4.1. Ecuacion punto pendiente
1.4.2.  Ecuacion reducida de la recta
1.4.3. Ecuacién segmentaria de la recta
1.4.4. Ecuacioén general de la recta
1.45. Posiciones relativas entre dos rectas
1.45.1. Rectas paralelas
1.45.2. Rectas coincidentes
1.45.3. Rectas concurrentes
1.45.3.1. Interseccion de rectas
1.45.3.2. Rectas perpendiculares
1.45.3.3. Rectas oblicuas
1.4.6. Simetria en relaciéon a un punto
1.4.7. Simetria en relacién a una recta
1.4.8.  Angulo entre dos rectas
1.4.9. Distancia entre un punto y una recta
1.4.10. Bisectrices de los angulos formados por dos rectas
1.4.11. Calculo del area de un tridngulo conociendo las coordenadas de sus vértices

2. Vectores en el plano
2.1. Definicién de vector en el plano cartesiano
2.2.  Origen, extremo y componentes de un vector en el plano cartesiano
2.3. lgualdad de vectores
2.4.  Mobdulo de un vector
2.4.1.  Mddulo de un vector conociendo su origen y su extremo
2.4.2. Mddulo de un vector conociendo sus componentes
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2.5. Tipos de vectores
2.5.1. Vector libre
2.5.2.  Vector fijo
2.5.3.  Vector nulo
2.5.4.  Vector unitario
2.5.5.  Versor de un vector no nulo
2.5.6. Vectores opuestos
2.5.7.  Vectores colineales o paralelos
2.5.8. Vectores perpendiculares
2.6. Operaciones con vectores
2.6.1. Adicion de vectores
2.6.1.1. Propiedades
2.6.1.2. Interpretacion geométrica
2.6.1.3. Adicion en forma gréafica
2.6.1.3.1. Método del paralelogramo
2.6.1.3.2. Método del poligono
2.6.2.  Sustraccion de vectores
2.6.2.1. Sustraccion de vectores en forma grafica
2.6.3.  Producto de un escalar por un vector
2.6.3.1. Propiedades
2.6.3.2. Interpretacion geométrica
2.6.4. Producto escalar de vectores
2.6.4.1. Propiedades
2.7.  Angulo entre dos vectores
2.8. Relacion entre el producto escalar entre dos vectores no nulos y el angulo formado
entre ellos
2.8.1. Interpretaciones del producto escalar
2.9. Vector proyeccién de un vector sobre otro no nulo

3. Inecuaciones
3.1 Desigualdad
3.1.1. Definicion
3.1.2. Propiedades basicas
3.2. Intervalos acotados y no acotados
3.1.3. Intervalo abierto
3.1.4. Intervalo cerrado
3.1.5. Intervalo semiabierto (0 semicerrado)
3.3.  Inecuacion en una sola incdgnita
3.1.6. Definicion
3.1.7. Resolucion de inecuaciones en una sola incognita
3.1.1.1. Inecuaciones polinémicas de primer grado
3.1.1.2. Inecuaciones polinémicas de segundo grado
3.1.1.3. Inecuaciones polinémicas de cualquier grado
3.1.1.4. Inecuaciones racionales
3.4.  Valor absoluto
3.3.1. Definicion
3.3.2. Propiedades basicas
3.5. Ecuaciones e inecuaciones con valor absoluto.

4. Funciones
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4.1.
4.2.
4.3.
4.4.
4.5,
4.6.

4.7.
4.8.

4.9.

4.10.
4.11.
4.12.

4.13.
4.14.

Nocién intuitiva de funcion

Nocién de funcién a través de conjuntos

Definicién de funcién

Dominio, codominio y recorrido de una funcién

Gréfica de una funcion en el plano cartesiano

Formas de representacion de una funcion

3.3.3.  Forma tabular

3.3.4. Forma grafica

3.3.,5. Forma analitica

Funciones explicitas e implicitas

Algunas funciones elementales

3.3.6. Funciones polindmicas
4.8.1.1. Funcidn constante: Domino, recorrido y gréafica
4.8.1.2. Funcidn identidad: Domino, recorrido y grafica
4.8.1.3. Funcidn cuadratica: Domino, recorrido y grafica

3.3.7. Funciones potenciales: Domino, recorrido y gréafica

3.3.8. Funciones trigonométricas: Domino, recorrido y grafica

3.3.9. Funciones exponenciales: Domino, recorrido y grafica

3.3.10. Funciones logaritmicas: Domino, recorrido y gréafica

Operaciones con funciones

4.9.1.  Adicién de funciones

4.9.2.  Sustraccién de funciones

4.9.3. Multiplicacion de funciones

4.9.4.  Division de funciones

4.9.5. Funcién compuesta

Funcion racional: Domino, recorrido y grafica

Funcion definida a trozos: Domino, recorrido y grafica

Funcién par y funcién impar

4.12.1. Propiedades

Funcion creciente y funcién decreciente

Funcién inversa

4.14.1. Definicion de funcion sobreyectiva

4.14.2. Definicion de funcion inyectiva

4.14.3. Definicion de funcion biyectiva

4.14.4. Definicion de funcion inversa

4.14.5. Proceso algebraico para el calculo de la funcion inversa

5. Limite de una funciéon

5.1.
5.2.
5.3.
5.4.
5.5.
5.6.
5.7.

Nocién intuitiva

Limites laterales

Propiedades de los limites

Célculo de limites utilizando las propiedades
Limite al infinito

Limites infinitos

Formas indeterminadas

5.7.1. Indeterminacién 0/0

5.7.2. Indeterminacién «/w

5.7.3. Indeterminacién oco—oo
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6. Continuidad de una funcién
6.1. Continuidad de una funcion en un punto
6.1.1. Definicién
6.1.2.  Tipos de discontinuidad
6.1.2.1. Discontinuidad evitable
6.1.2.2. Discontinuidad inevitable
6.2. Continuidad de una funcién en intervalos

7. Derivada de una funcién
7.1. Derivada de una funcién en un punto
7.1.1.  Definicién
7.1.2.  Notacion
7.2. Interpretacion geométrica de la derivada
7.3. Funcion derivada
7.4. Teorema: Continuidad de funciones derivables
7.5. Reglas de derivacion de funciones
7.5.1. Derivada de algunas funciones elementales
7.5.1.1. Derivada de funciones polindmicas
7.5.1.2. Derivada de funciones potenciales
7.5.1.3. Derivada de funciones trigonométricas
7.5.1.4. Derivada de funciones exponenciales
7.5.1.5. Derivada de funciones logaritmicas
7.5.2.  Derivada de una constante por una funcion
7.5.3. Derivada de la suma o de la diferencia de dos funciones
7.5.4. Derivada del producto de dos funciones
7.5.5. Derivada del cociente de dos funciones
7.5.6. Derivada de funciones compuestas
7.5.6.1. Regla de la cadena
7.6.  Derivacion implicita
7.7. Derivada de funciones trigonométricas inversas
7.8.  Derivacion logaritmica
7.9. Derivada de orden superior o0 sucesivas
7.10. Aplicaciones de la derivada
7.10.1. Recta tangente y normal a una curva
7.10.2. Regla de L'Hopital

8. Integrales
8.1. Integral indefinida
8.1.1.  Funcidn primitiva o antiderivada
8.1.2. Integral indefinida
8.1.3. Propiedades de la integral indefinida
8.1.4. Calculo de integrales indefinidas
8.1.4.1. Integrales inmediatas
8.1.4.2. Integracion por el método de sustitucion
8.2. Integral definida
8.2.1.  Definicion
8.2.2. Propiedades
8.2.3.  Calculo de una integral definida
8.2.3.1. Teorema fundamental del célculo integral (Regla de Barrow)
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Modalidades de ensefianza

>

Clase tedrico-practica

Métodos de ensefianza

V® VVVVYV D VVVVYVY
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Exposicion
Demostracion
Aprendizaje cooperativo
Resolucién de ejercicios
Trabajo individual

ecursos didacticos

Pizarra

Marcador

Borrador

Materiales bibliograficos
Internet

ibliografia

Giovanni, J., Bonjorno, J., Giovanni, J.Jr. y Acosta, R. (2005). Matematica Fundamental:
volumen Unico. S&o Paulo: FTD.

Larson, R., Hostetler, R. y Edwards, B. (2006). Célculo con geometria analitica: Volumen |
(8va ed.). México: McGraw-Hill/Interamericana

Espinoza, E. (2005). Matemética Bésica (2da. ed.) Lima: Autor
Mitacc, M. y Toro, L. (2009). Topicos de Célculo Vol. | (3era. ed.). Lima: THALES S.R.L.

Aguilar, A., Bravo, F., Gallegos, H., Cerdn, M. y Reyes, R. (2009). Matematicas simplificadas
(3era. ed.). México: PEARSON EDUCACION.

lezzi, G. (2005). Fundamentos de Matematica Elementar Vol. 7: geometria analitica (5ta. ed.).
Sé&o Paulo: Atual.

lezzi, G., Murakami, C. y Machado, N. (1993). Fundamentos de Matemaética Elementar Vol. 8:
limites, derivadas, nocoes de integral (5ta. ed.). Sao Paulo: Atual.

Lehmann, C. (1995). Geometria Analitica. México: Limusa.

Ayres, F. (1971). Célculo Diferencial e Integral. México: Mc Graw Hill, México.
Pino, R. Célculo Diferencial e Integral. Asuncién: LA LUQUENA Impresiones.
Bellassai, P. (2007). Geometria Analitica. Asuncion: Editora Litocolor S.R.L.
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GEOMETRIA Y TRIGONOMETRIA

Fundamentacién

El estudio de la Geometria aporta una formacion I6gica y una mayor comprensioén en las lecturas,
por esto y mas, es que “ensefia a razonar”. El habito adquirido durante su estudio resulta
provechoso pues, ademas de ayudar a apreciar los trabajos humanos y lo que ofrece la naturaleza,
abarca un dilatado radio en cuanto a aplicaciones. Ellas se relacionan con la aeronautica,
arquitectura, aviacion, con el amplio mundo de las ingenierias, ciencias fisicas y con una
miscelanea de situaciones cada vez mas complejas.

En tanto que la Trigonometria, una creacion de la matematica griega, surgié debido a las
necesidades de la astronomia. Se desarroll6 a lo largo de varios siglos y hoy en dia compone uno
de los instrumentos imprescindibles en diversas areas: en todas las ramas de la ingenieria, en
fisica, en topografia, en astronomia, etc.

Por lo expuesto, la adquisicién de un sélido conocimiento en Geometria y Trigonometria sera de
gran utilidad en las carreras técnicas o cientificas.

Objetivos

Distinguir los entes geomeétricos fundamentales.

Establecer las posiciones relativas de dos rectas en el plano y las propiedades de los angulos
determinados por dos rectas paralelas y una transversal.

Comprender el concepto de angulo y los distintos sistemas de medicion de angulos.
Relacionar los distintos sistemas de medicion de angulos.

Definir triangulo, indicando sus elementos.

Establecer las propiedades de los triangulos.

Conaocer las principales lineas y puntos notables de un tridngulo y sus propiedades.

Conocer los conceptos de razones y proporciones de segmentos.

Aplicar semejanza de triangulos en la determinacion de longitudes de lados y medidas
angulares de un poligono.

Reconocer triangulos congruentes utilizando los postulados de congruencia.

Definir poligono en el plano, indicando sus elementos.

Establecer las propiedades de los poligonos.

Conocer las propiedades de los elementos que se asocian a la circunferencia y al circulo.
Estudiar las propiedades de los angulos que se pueden trazar en la circunferencia.

Diferenciar las posiciones relativas entre una circunferencia y una recta, y entre dos
circunferencias.

Describir las caracteristicas de poligonos y cuerpos.

Distinguir figuras geométricas y cuerpos geomeétricos.

Hallar area de figuras planas y de superficies de poliedros y cuerpos redondos.

Calcular voliumenes de poliedros y cuerpos redondos.

Definir razones y funciones trigonomeétricas.

Conocer las propiedades de las funciones trigonométricas.

VVVVVYVY VVVVVV VVVVVVYVY VY
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Relacionar las funciones trigonométricas de un mismo arco y de los multiplos y submultiplos
del arco.

Aplicar férmulas trigonomeétricas en ejercicios y problemas.

Efectuar transformaciones de férmulas trigonométricas.

Verificar identidades trigonométricas.

Resolver ecuaciones trigonomeétricas.

Resolver gjercicios y problemas de triangulos rectangulos

Resolver gjercicios y problemas de triangulos oblicuangulos.

nidades Programaticas

Entes geométricos fundamentales
Poligonos. Nociones generales
Triangulos

Cuadrilateros

Proporcionalidad Geométrica
Circunferencia y circulo

Areas de figuras planas

Cuerpos geométricos

Trigonometria. Nociones preliminares

10. Razones y funciones trigopnométricas

11. Relaciones entre funciones trigonométricas
12. Identidades y ecuaciones trigonométricas
13. Resolucion de triangulos

CENOURAWNE C VVVVVY V

Contenido

1. Entes geométricos fundamentales
1.1. Representaciones gréficas y notaciones: Punto, Recta, Semirrecta, Segmento de recta,
Plano.
1.2. Posiciones entre rectas
1.2.1.Rectas paralelas. Notacién
1.2.2.Rectas perpendiculares. Notacion
1.2.3.Rectas coincidentes
1.2.4.Rectas cortadas por una secante
1.2.4.1. Rectas paralelas cortadas por una secante
1.3. Angulo
1.3.1.Definicién. Elementos. Notacién
1.3.2.Sistemas de Medida de angulos: sexagesimal, centesimal, radian
1.3.2.1. Conversion de la medida de un angulo de un sistema a otro
1.3.3.Angulo céncavo y angulo convexo
1.3.4.Clasificacion de angulos
1.3.4.1. Segun su medida: Angulo nulo, angulo agudo, &ngulo recto, angulo
obtuso, angulo llano y angulo completo
1.3.4.2. Segun su posicién: Angulos adyacentes, angulos consecutivos,
angulos opuestos por el vértice
1.3.5.Angulos complementarios y suplementarios
1.3.6.Angulos opuestos por el vértice
1.3.7.Bisectriz de un angulo
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2.

Poligonos. Nociones generales
2.1. Definicion. Notacion

2.2. Elementos de un poligono: lados, vértices, &ngulos internos, angulos externos,

diagonales.
2.3. Poligono céncavo y poligono convexo
2.4. Perimetro. Definicion.
2.5. Nombre de poligonos (segun el nimero de lados)
2.6. Poligono regular
2.6.1.Definicién

2.6.2.Elementos de un poligono regular: centro, radio, apotema, angulo central

2.7. Propiedades

2.7.1.Suma de los angulos internos y externos de un poligono

2.7.2.NUmero de diagonales de un poligono que se pueden trazar a partir de un vértice

2.7.3.NUmero (total) de diagonales de un poligono
2.8. Descomposicion de poligonos en poligonos mas sencillos

Triangulos
3.1. Definiciéon. Notacion
3.2. Elementos de un triangulo
3.3. Propiedades basicas de un triangulo
3.4. Clasificacion y propiedades de los triangulos:
3.4.1.Segun sus lados
3.4.1.1. Escaleno
3.4.1.2. Is6sceles
3.4.1.3. Equilatero
3.4.2.Segun sus angulos
3.4.2.1. Rectangulo
3.4.2.2. Acutangulo
3.4.2.3. Obtusangulo
3.4.2.4. Equiangulo
3.5. Lineas notables en el triangulo
3.5.1.Mediana
3.5.2.Altura
3.5.3.Bisectriz
3.5.4.Mediatriz
3.6. Puntos notables en el triangulo
3.6.1.Baricentro
3.6.2.0rtocentro
3.6.3.Incentro
3.6.4.Circuncentro
3.7. Propiedades referentes a lineas y puntos notables.

Cuadrilateros
4.1. Definicion. Notacion
4.2. Clasificacién
4.2.1.Paralelogramos
4.2.1.1. Propiedades generales
4.2.1.2. Clasificacion y propiedades particulares
4.2.1.2.1. Rectangulo
4.2.1.2.2. Cuadrado
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4.2.1.2.3. Rombo
4.2.1.2.4. Romboide
4.2.2.Trapecios
4.2.2.1. Propiedades generales
4.2.2.2. Clasificacion y propiedades particulares
4.2.2.2.1. Trapecio Escaleno
4.2.2.2.2. Trapecio Isosceles
4.2.2.2.3. Trapecio Rectangulo
4.2.3.Trapezoides
4.2.3.1. Propiedades generales
4.2.3.2. Clasificacion y propiedades particulares
4.2.3.2.1. Trapezoide Simétrico
4.2.3.2.2. Trapezoide Asimétrico

5. Proporcionalidad Geométrica

5.1. Definicién de razén entre dos segmentos

5.2. Segmentos proporcionales
5.2.1.Definicién. Elementos

5.3. Propiedades de las proporciones
5.3.1.Aritméticas
5.3.2.Cuarta proporcional
5.3.3.Tercera proporcional
5.3.4.Media proporcional
5.3.5.Series de razones iguales

5.4. Propiedades sobre segmentos proporcionales
5.4.1.Teorema de Thales
5.4.2.Propiedad de base media en un triangulo
5.4.3.Propiedad de la bisectriz en un tridngulo

5.5. Semejanza de triangulos
5.5.1.Definicién
5.5.2.Criterios de semejanza de triangulos

5.5.2.1. Criterio AA (angulo, angulo)

5.5.2.2. Criterio LAL (lado, angulo, lado)

5.5.2.3. Criterio LLL(lado, lado, lado)

5.5.2.4. Criterio LLA(lado, lado, angulo)
5.5.3.Proporcionalidad de las alturas de dos triangulos semejantes

5.6. Congruencia de triangulos
5.6.1.Postulados de congruencia de triangulos

5.6.1.1. Postulado ALA (angulo, lado, angulo)
5.6.1.2. Postulado LAL(lado, angulo, lado)
5.6.1.3. Postulado LLL(lado, lado, lado)

5.7. Relaciones métricas en el tridngulo rectangulo
5.7.1.Proyeccion de un punto y de un segmento sobre una recta
5.7.2.Teorema de Euclides
5.7.3.Teorema de Pitagoras
5.7.4.Teorema general de Pitagoras

5.8. Criterios de clasificacion de triangulos conociendo las medidas de sus lados
5.8.1.Rectangulo
5.8.2.Acutangulo
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5.8.3.0btusangulo

6. Circunferenciay circulo

6.1.
6.2.

6.3.

6.4.
6.5.
6.6.
6.7.
6.8.

6.9.

6.10.

6.11.

7. Area
7.1.
7.2.
7.3.
7.4.
7.5.
7.6.
7.7.

Definicion de circunferencia y de circulo
Elementos de una circunferencia
6.2.1.Arco
6.2.2.Cuerda
6.2.3.Radio
6.2.4.Diametro
Posiciones de puntos a la circunferencia
6.3.1.Puntos interiores
6.3.2.Puntos exteriores
6.3.3.Puntos de la circunferencia
Circunferencias iguales
Longitud de arco
Longitud de arco de una circunferencia(Perimetro)
Semicircunferencias y semicirculos
Posiciones de una recta y una circunferencia
6.8.1.Recta tangente a una circunferencia.
6.8.2.Recta secante a una circunferencia
6.8.3.Recta exterior a una circunferencia
Angulos en la circunferencia.
6.9.1.Angulo central
6.9.2.Angulo inscripto
6.9.3.Angulo semi-inscripto
6.9.4.Angulo ex-inscripto
6.9.5.Angulo interior
6.9.6.Angulo circunscripto
6.9.7.Angulo exterior
Posiciones relativas de dos circunferencias.
6.10.1. Circunferencias exteriores
6.10.2. Circunferencias tangentes
6.10.3. Circunferencias secantes
6.10.4. Circunferencias interiores
6.10.5. Circunferencias concéntricas
Circunferencias y poligonos
6.11.1. Poligonos inscriptos en una circunferencia
6.11.1.1. Poligono regular inscripto en una circunferencia
6.11.2. Poligonos circunscriptos a una circunferencia
6.11.2.1.Poligono regular circunscripto a una circunferencia
6.11.3. Relaciones métricas en poligonos regulares

s de figuras planas

Definicion de area

Figuras planas equivalentes

Area de triangulos

Area de cuadrilateros

Area de poligonos de méas de cuatro lados
Area de un circulo

Area de figuras en el circulo
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7.7.1.Sector circular
7.7.2.Segmento circular
7.7.3.Trapecio circular
7.7.4.Corona circular

8. Cuerpos Geométricos
8.1. Definicién de cuerpo geomeétrico o sélido
8.2. Volumen y Capacidad. Definiciones
8.3. Sdlidos equivalentes
8.4. Seccion de un sélido
8.5. Poliedros
8.5.1.Definicién
8.5.2.Elementos de un poliedro
8.5.3.Teorema de Euler para poliedros
8.5.4.Poliedro regular. Propiedades y Formulas
8.5.4.1. Tetraedro: Area lateral, 4rea total y volumen
8.5.4.2. Hexaedro o cubo: Area lateral, area total y volumen
8.5.4.3. Octaedro: Area total y volumen
8.5.4.4. Dodecaedro: Area total y volumen
8.5.4.5. Icosaedro: Area total y volumen
8.5.5.Clasificacion, propiedades y formulas de poliedros
8.5.5.1. Prisma recto

8.5.5.1.1.  Definicion

8.5.5.1.2. Elementos

8.5.,5.1.3.  Paralelepipedo

8.5.5.1.4. Prisma recto regular

8.5.5.1.5. Area lateral, area total y volumen
8.5.5.2. Piramide recta regular

8.5.5.2.1. Elementos

8.5.5.2.2. Area lateral, area total y volumen
8.5.5.3. Tronco de piramide recta regular

8.5.5.3.1. Elementos

8.5.5.3.2. Area lateral, area total y volumen

8.5.5.4. Aplicacion del teorema de Pitdgoras en Poliedros

8.6. Cuerpos redondos
8.6.1.Definicién

8.6.2.Clasificacion, propiedades y formulas de cuerpos redondos
8.6.2.1. Cilindro recto circular

8.6.2.1.1. Elementos

8.6.2.1.2.  Area lateral, &rea total y volumen
8.6.2.2. Cono recto circular

8.6.2.2.1. Elementos

8.6.2.2.2.  Area lateral, &rea total y volumen
8.6.2.3. Tronco de cono recto circular

8.6.2.3.1. Elementos

8.6.2.3.2.  Area lateral, &rea total y volumen
8.6.2.4. Esfera

8.6.2.4.1. Elementos

8.6.2.4.2. Areatotal y volumen
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9.

10.

11.

12.

8.6.3.Aplicacion del Teorema de Pitagoras en Cuerpos Redondos

Trigonometria. Nociones preliminares

9.1. Sistemas de ejes
9.1.1.Coordenadas rectangulares
9.1.2.Coordenadas de un punto

9.2. Angulos desde el punto de vista trigonométrico
9.2.1.Angulo positivo
9.2.2.Angulo negativo
9.2.3.Angulo en posicién normal
9.2.4.Angulos coterminales

Razones y funciones trigonométricas

10.1. Razones, razones reciprocas y co-razones trigonométricas de un angulo agudo
en un triangulo rectangulo.

10.2. Circunferencia trigonométrica

10.3. Lineas trigonométricas

10.4. Funciones trigonométricas

10.5. Funciones reciprocas y cofunciones de las funciones trigopnométricas

10.6. Dominio, variaciéon, periodo, signos, raices y grafica de las funciones
trigonométricas

10.7. Funciones trigonométricas de los angulos que limitan los cuadrantes

10.8. Funciones trigonométricas de los angulos notables. Aplicaciones de los valores
de angulos notables en operaciones aritméticas.

10.9. Funciones trigonomeétricas inversas

Relaciones entre funciones trigonométricas
11.1. Reduccion de funciones trigonométricas a otras equivalentes.
11.1.1. Funciones trigonométricas del angulo (-x)
11.1.2. Funciones trigonométricas del angulo (11/2+ x)
11.1.3. Funciones trigonométricas del &ngulo (1T x)
11.1.4. Funciones trigonométricas del angulo ((311)/2+ x)
11.1.5. Funciones trigonométricas del angulo (21t x)
11.2. Otras relaciones importantes

Identidades y ecuaciones trigonométricas
12.1. Identidad trigonométrica. Definicion
12.1.1. Identidades reciprocas
12.1.2. Identidades pitagoricas
12.1.3. Identidades de la suma de dos angulos
12.1.4. Identidades de la diferencia de dos angulos
12.1.5. Identidades del angulo doble
12.1.6. Identidades del angulo triple
12.1.7. Identidades del angulo mitad
12.1.8. Transformaciones de sumas de senos, cosenos y tangentes en producto
12.1.9. Transformaciones de diferencias de senos, cosenos y tangentes en producto
12.1.10. Aplicacion de las identidades trigonométricas a los mas variados tipos de
expresiones trigonométricas.
12.2. Ecuacion trigonométrica. Definicion
12.2.1. Resolucion de los mas variados tipos de ecuaciones trigonométricas
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13. Resolucion de triangulos

13.1. Resolucién de triangulos rectangulos.
13.1.1. Aplicacién de las razones trigonométricas
13.1.2. Angulo de elevacion
13.1.3. Angulo de depresion
13.2. Resolucién de triangulos oblicuangulos
13.2.1. Teorema del seno
13.2.2. Teorema del coseno
13.2.3. Aplicacion de los teoremas del seno y coseno a situaciones problematicas

Modalidades de ensefianza

>

Clase tedrico-practica

Métodos de ensefianza

V® VVVVVV A VVVVYY

A\

Exposicion
Demostracion
Aprendizaje cooperativo
Resolucién de ejercicios
Trabajo Individual

ecursos didacticos

Pizarra

Marcador

Borrador

Figuras planas y cuerpos geomeétricos en cartulinas
Materiales bibliograficos

Internet
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Repetto, C. y Fesquet, H. (1968). Trigonometria y Elementos de Andlisis Matematico. Buenos
Aires: Kapelusz.

Velazquez, M., Bellassai, P., Pino, R., Duré, A., Aranda, T. (2010). Matematica Basica con
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MATEMATICA |

Fundamentacién

La matemética, forma parte del pensamiento del hombre, de la estructura del razonamiento
humano y de la cultura. Como ciencia, la matemética resulta esencial en el avance de las otras
disciplinas cientificas y tecnoldgicas en la aplicacion de sus procedimientos, algoritmos,
herramientas y esquemas de razonamiento. Los modelos e instrumentos matematicos capacitan a
los estudiantes para la formulacién, resoluciéon de problemas y el desarrollo del pensamiento
critico, entre otros.

Esta asignatura esta orientada a satisfacer los requerimientos de conocimientos del area de
matematicas, especificamente de las Carreras de la Orientacion C.

Objetivos

» Interpretar los axiomas asociados a la teoria de conjuntos y aplicar los conceptos
fundamentales de la Teoria de Conjuntos en la solucién de problemas.

Reconocer y aplicar el sistema métrico decimal y Anglosajon.

Interpretar las razones y proporciones entre magnitudes.

Propiciar la construccion de los elementos basicos y del lenguaje algebraico.

Analizar los métodos o casos de factorizacion de polinomios.

Resolver y analizar ecuaciones, inecuaciones y sistemas de ecuaciones.

Reconocer y plantear situaciones en las que existan problemas susceptibles de ser
formulados en términos matematicos, utilizar diferentes estrategias para resolverlos.

VVVVYVYY

Unidades Programaticas

Conjuntos.

Sistema métrico decimal y Anglosajon.

Razones y proporciones.

Expresiones algebraicas.

Factorizacién de polinomios.

Fracciones algebraicas.

Ecuaciones, inecuaciones y sistema de ecuaciones.

NoorwdrE

Desarrollo de las unidades programaticas

1. Conjuntos

1.1. Idea intuitiva de conjunto.

1.2.  Convenciones sobre notacion. Elementos.

1.3. Larelacion de pertenencia.

1.4. Escrituray representacion de conjuntos.
1.4.1. Forma descriptiva o por compresion.
1.4.2. Forma enumerativa o por extension.

1.5. Conjuntos especiales.
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1.6.
1.7.
1.8.

1.9.

1.10.

1.11.
1.12.

2.1

2.2

1.5.1. Conjunto universal.

1.5.2. Conjunto vacio.

Numero de elementos de un conjunto.
Conjuntos finitos e infinitos.
Relaciones entre conjuntos.

1.8.1. Igualdad y desigualdad.

1.8.2. Inclusion. Subconjuntos.

1.8.3. Igualdad e inclusion.

1.8.4. Subconjuntos propios e impropios.

1.8.5. La inclusion y el conjunto vacio.

1.8.6. Propiedad de la igualdad y de la inclusién de conjuntos.
Comparacién de conjuntos.

1.9.1. Conjuntos disjuntos.

1.9.2. Conjuntos no comparables.

Operaciones.
1.10.1.  Interseccion de conjuntos.
1.10.1.1. Propiedades de la interseccion.
1.10.1.2. Laintersecciény la inclusion.
1.10.2.  Unién de conjuntos.
1.10.2.1. Propiedades de la union.
1.10.2.2. Launiény lainclusion.
Conjunto de nimeros.
NUmeros.
1.12.1.  Clasificacion.
1.12.1.1. Naturales.
1.12.1.2. Enteros.
1.12.1.3. Racionales.
1.12.1.4. Irracionales.
1.12.1.5. Reales.
1.12.2. Recta numérica.

Sistema métrico decimal y Anglosajon

Medidas del Sistema Métrico Decimal.
2.1.1. Longitud.
2.1.1.1. Mdltiplos y Submdiltiplos.
2.1.1.2. Reduccion.
2.1.2. Superficie.
2.1.2.1. Mdltiplos y Submdiltiplos.
2.1.2.2. Reduccion.
2.1.2.3. Medida Agraria.
2.1.2.31. Multiplo y Submultiplo.
2.1.2.3.2. Reduccion.
2.13. Volumen y Capacidad
2.1.3.1. Mdltiplos y Submdiltiplos.
2.1.3.2. Reduccion.
2.1.4. Peso.
2.1.4.1. Mdltiplos y Submudiltiplos.
2.1.4.2. Reduccion.
Sistema Anglosajén
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2.2.1. Medidas de Longitud, Superficie, Volumen y Peso.
2.2.2. Reduccion.

2.2.3. Relacién con el sistema métrico.

2.2.4. Problemas de Aplicacion.

3. Razones y proporciones

3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

Razén o relacion.
3.1.1. Definicion.

3.1.2. Clasificacion.
Proporcion

3.2.1. Definicion.
3.2.2. Clasificacion.

Regla de tres simple y compuesta.
3.3.1. Problemas.

Tanto por ciento.

3.4.1. Definicion.

3.4.2. Célculo de porcentaje.

4. Expresiones Algebraicas

4.1.
4.2.
4.3.
4.4.

4.5,

4.6.

Definicion.

Clasificacion.

Valor Numérico de una expresion algebraica.
Operaciones con polinomios.
4.4.1. Suma.

4.4.2. Resta.

4.4.3. Multiplicacion.
4.4.4, Division.
Potenciacion.

45.1. Definicion.

45.2. Propiedades.
Logaritmacion

4.6.1. Definicion.

4.6.2. Propiedades.

5. Factorizacion de polinomios

5.1.

Métodos o Casos de Factorizacion.

5.1.1. Factor Comun.

5.1.2. Agrupacion de términos.

5.1.3. Trinomio Cuadrado Perfecto.

5.1.4. Trinomios Cuadraticos.

5.1.5. Diferencia de Cuadrados.

5.1.6. Cuatrinomio Cubo Perfecto.

5.1.7. Suma o diferencias de potencias impares iguales.

6. Fracciones algebraicas

6.1.
6.2.
6.3.

Definicion.
Simplificacion.
Operaciones.
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6.3.1. Suma.

6.3.2. Resta.

6.3.3. Multiplicacion.

6.3.4. Division.

6.3.5. Fracciones complejas.

7. Ecuaciones, inecuaciones y sistema de ecuaciones

7.1. Definicién de una ecuacion.
7.2.  Ecuacion de primer grado.
7.2.1. Forma de una ecuacion de primer grado.
7.2.2. Solucién o raiz de una ecuacion de primer grado.
7.2.3. Resolucién de una ecuacion de primer grado.
7.3. Sistema de dos ecuaciones lineales con dos incognitas.
7.3.1. Resolucidon de sistema de dos ecuaciones lineales con dos incognitas
(métodos algebraicos).
7.4. Ecuacion de segundo grado.
7.4.1. Forma de una ecuacion de segundo grado.
7.4.2. Resolucién de una ecuacion de segundo grado.
7.5. Inecuaciones
7.5.1. Desigualdad.
7.5.1.1. Definicion.
7.5.1.2. Propiedades basicas.
7.5.2. Intervalo
7.5.2.1. Intervalo abierto.
7.5.2.2. Intervalo cerrado.
7.5.2.3. Intervalo semi — abierto.
7.6. Inecuacion en una sola incognita.
7.7. Inecuaciones polinébmicas de primer grado y de segundo grado.
7.8. Valor absoluto
7.8.1. Propiedades bésicas para resolver ecuaciones e inecuaciones donde
interviene valor absoluto.
Bibliografia
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MATEMATICA 11

Fundamentacién

La ensefianza de la Matematica debe estar enfocada en el desarrollo de las destrezas necesarias
para que el estudiantado sea capaz de resolver problemas cotidianos, a la vez que se fortalece el
pensamiento légico y creativo. Esta asignatura esta orientada a proporcionar conocimientos solidos
en matematicas atendiendo los requerimientos del area para las Carreras de la Orientacion C.

0]
a

Q
Q
Q
Q
U
1.
2.
3.
4.
5.
D
1.

bjetivos
Identificar los elementos fundamentales de la geometria plana y del espacio.
Reconocer las coordenadas de un punto en el plano y conocer su interpretacion geométrica.
Introducir la nocién de la teoria de funciones en una variable.
Identificar las herramientas de las estadisticas para el procesamiento de la informacion.
Reconocer aspectos basicos y aplicaciones de la matematica financiera.
nidades Programaticas
Geometria plana y del espacio.
Introduccioén a la geometria analitica.
Introduccion a la teoria de funciones en una variable.
Estadisticas.
Matematica financiera.
esarrollo de las unidades programaticas
Geometria plana y del espacio

1.1. Conceptos primitivos.
1.1.1. Punto.
1.1.2. Recta.
1.1.3. Plano.

1.2.  Angulo.
1.2.1. Clasificacion.
1.2.2. Complementarios.
1.2.3. Suplementarios.

1.3. Perimetro y Area de figuras Planas.
1.3.1. Triangulos.
1.3.2. Cuadrilateros.
1.4. Cuerpos geométricos
1.4.1. Cuerpos poliedros.
1.4.1.1. Definicion.
1.4.1.2. Clasificacion.

1.4.2. Poliedros regulares.
1.421. 1.4.21 Areay Volumen
1.4.3. Area y Volumen de los Cuerpos geomeétricos.

1.4.3.1. Prisma recto.

1.4.3.2. Piramide recta.
1.4.3.3. Cilindro circular recto.
1.4.3.4. Cono circular recto.
1.4.3.5. Esfera.
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2.

Introduccién a la Geometria analitica
2.1. Sistema cartesiano ortogonal

2.1.1. Distancia entre dos puntos en el plano.
2.2. Estudio de la recta.

2.2.1. Inclinacion y pendiente de una recta.
2.3. Ecuacion de la recta

2.3.1. Ecuacion punto pendiente.

2.3.2. Ecuacion reducida de la recta.

2.3.3. Ecuacion segmentaria de la recta

2.3.4. Ecuacion general de la recta.

Introduccién a la Teoria de funciones en una variable
3.1.  Nocién intuitiva de funcién.
3.2.  Nocion de funcion a través de conjuntos.

3.2.1. Definicién de funciones.

3.2.2. Dominio, imagen y codominio.

3.2.3. Estudio del dominio de una funcion.
3.3.  Grafica de una funcion en el plano cartesiano

3.3.1. Representacion gréfica.

3.3.2. Estudio de la grafica en el plano cartesiano.
3.4. Funciones polinomiales o enteras.

3.4.1. Determinacion del dominio y recorrido.

Estadisticas
4.1. Introduccion a la Estadistica.
4.1.1. Poblacién.
4.1.2. Muestra.
4.1.3. Variable estadistica.
4.1.3.1. Variable cuantitativa.
4.1.3.1.1. Clasificacion.
4.1.3.2. Variable cualitativa.
4.1.3.2.1. Clasificacion.
4.1.3.3. Tabla de Frecuencia. Distribucion
4.1.3.3.1. Rango — Intervalo.
4.1.3.3.2. Limites — Marca de clases.
4.1.4. Graéficos Estadisticos.
4.1.4.1. Gréfico de barra.
4.1.4.2. Histograma.
4.1.4.3. Grafico circulares.

4.2. Medidas de Tendencia Central con datos agrupados y no agrupados.

4.2.1. Moda.
4.2.2. Media Aritmética.

4.2.2.1. Calculo de la Media Aritmética.
4.2.3. Mediana.

4.2.4. Comparaciones entre moda, media aritmética y mediana.

4.3. Medidas de Dispersion.
4.3.1. Rango.
4.3.2. Desviacion.
4.3.3. Varianza.

Pag. 41



Facultad Politécnica

4.3.4. Desviacion tipica.

5. Matemética Financiera

5.1. Introduccion ala Matematica Financiera

5.1.1. Capital.

5.1.2. Tasa de interés.

5.1.3. Tiempo.

5.1.4. Interés.

5.1.4.1. Diferencia entre interés Simple y compuesta.

5.2. Interés simple.

5.2.1. Definicion.

5.2.2. Célculo de capital, interés, tasa de interés y tiempo.
5.3. Interés Compuesto.

5.3.1. Definicion.

5.3.2. Célculo de capital, interés, tasa de interés y tiempo.

Bibliografia

YV VYV VY VY

Lipschutz, S. (1992). Teoria de Conjuntos y Temas Afines. 1ra ed. México: McGraw-Hill
Rotela, A. (2003). Matemética: Manual de Ejercicios y Problemas. 3rd ed. Encarnacion: Autor.
Spiegel, M. y Stephens, L. (2009). Estadistica. 4ta ed. México: McGraw-Hill

Baldor, A. (2008). Algebra. 2da ed. Asuncion: Patria

Baldor, A. (2008). Aritmética. 1ra ed. Asuncion: Patria

Baldor, A. (2009). Geometria y Trigonometria. 1ra ed. Asuncion: Patria
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CASTELLANO

Fundamentacién

Esta asignatura es de fundamental importancia para estudiantes de cualquier carrera universitaria.
El cabal conocimiento del idioma debe reflejarse en el fondo y en la forma de los trabajos
profesionales.

La comprensién de un texto escrito y la redaccion de uno gramaticalmente correcto ayudaran al
estudiante a la hora de prepararse para sus examenes.

Objetivos

>

Capacitar al estudiante para el examen de ingreso y orientarlo al uso eficiente del lenguaje
oral y escrito en situaciones relacionadas con los estudios técnicos de la carrera.

Unidades Programaticas

2
3
4
5.
6.
2
8
D
1.

N Y

Lectura comprensiva
Vocabulario

Ortografia

Morfosintaxis

Redaccion

Proceso de la Comunicacion
Funciones del lenguaje
Tipos de textos

esarrollo de las unidades programaticas

Lectura comprensiva

1.1. Extraer la idea central.

1.2. Resumir un pérrafo, un texto.

1.3. Distinguir conceptos fundamentales.

1.4. Diferenciar hechos, opiniones e hipétesis.

Contenido: parrafos, textos informativos y cientificos, problemas.
Vocabulario

2.1. Conocer los prefijos y sufijos del area técnica.

2.2. Establecer la diferencia entre el vocabulario especializado y el comun.
2.3. Aclarar ideas.

2.4. Explicar el texto.
Contenido: Sindénimos, anténimos, parénimos y acepciones. Vocabulario Contextual. Prefijos y
sufijos.

Ortografia

3.1. Acentuar, en forma correcta, las palabras del idioma.

3.2. Utilizar, razonadamente, los signos de puntuacion.

3.3. Escribir sin errores las voces de dificil grafia.

3.4. Demostrar comprension del texto al usar los signos.

Contenido: Reglas de acentuacion y de puntuacion. Palabras de escritura dudosa: usos de la

b/v, glj, s/ciz, m/n, x/s/c, h.

Morfosintaxis

4.1. Conocer las normas basicas de concordancia

4.2. Aplicar las reglas a la relacién adjetivo — sustantivo, determinantes - sustantivos
4.3. Identificar los verbos impersonales y formas no personales del verbo.
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>

4.4. Reconocer la voz activa y pasiva.

4.5. Usar correctamente las formas verbales.

4.6. Establecer correspondencia adecuada entre los tiempos verbales.

4.7. Emplear correctamente las preposiciones, conjunciones y adverbios.

4.8. Corregir vicios del lenguaje e incorrecciones gramaticales.

Contenido: articulos, adjetivos y determinantes, verbos, infinitivos, participios y gerundios,
pronombres, preposiciones, conjunciones y adverbios.

Estrategias Metodologicas

>
>

Exposiciones tedricas.
Resolucién de ejercicios.

Medios Auxiliares

VVVVY

Material Bibliogréafico
Pizarron

Marcadores
Proyector multimedia
Internet

Bibliografia basica

>

Real Academia Espafiola. Asociacién de Academias de la Lengua Espafiola. Nueva gramatica
de la lengua espafiola. Morfologia. Sintaxis. Version integra. Espasa. Madrid, 2009. (3.885
pgs.)

Real Academia Espafiola. Asociacién de Academias de la Lengua Espafiola. Nueva gramatica
de la lengua espafiola. Manual. Espasa. Buenos Aires, 2010. (993 pgs.)

Real Academia Espafiola. Asociacién de Academias de la Lengua Espafiola. Nueva gramatica
bésica de la lengua espafiola. 12 edicion. Espasa. Buenos Aires. 2011. (305 pgs.)

Real Academia Espafiola. Asociacion de Academias de la Lengua Espafiola. Ortografia de la
lengua espafiola. Buenos Aires, Espasa 2011. (743 pgs.)

Real Academia Espafiola. Asociacion de Academias de la Lengua Espafiola. Ortografia basica
de la lengua espafiola. 12 edicion. Buenos Aires, Espasa-Calpe 2012. (228 pgs.)

Real Academia Espafiola. Asociacion de Academias de la Lengua Espafiola. Ortografia
escolar de la lengua espafiola. 12 edicion. Buenos Aires, Espasa-Calpe 2013. (63 pgs.)

Real Academia Espafiola. Asociacion de Academias de la Lengua Espafiola. El buen uso del
espafiol. 2013

Real Academia Espafiola. Asociacion de Academias de la Lengua Espafiola. Diccionario
Panhispanico de Dudas. 2005

Real Academia Espafiola. Asociacion de Academias de la Lengua Espafiola. Nueva Gramatica
de la lengua espafiola. Fonética y fonologia. Las voces del espafiol. Tiempo y espacio. DVD
incluido. 2011.

Bibliografia complementaria
» Vivaldi, Gonzalo Martin. Curso de Redaccion. Paraninfo. XXXIIl edicién. Madrid, 2003. (539

>

pgs.)
Lapesa, Rafael. Introduccion a los estudios literarios. Cétedra.
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Esbozo de una nueva Gramética de la Lengua Espafiola. RAE.

Real Academia Espafiola. Diccionario de la lengua espafiola. 232 edicion.
Real Academia Espafiola. Pagina web www.rae.es

CORPES XXI, CREA, CORDE. Bancos de datos online de la RAE.
Diccionario de sinGnimos y anténimos.

Nasser, Emina. Natalizia, Rolando. Lenguaje 2. En Alianza Editorial. 2a edicién. Asuncion,
2000 (227 pgs.).

Gili Gaya, Samuel. Curso superior de sintaxis espafiola.

Seco, Manuel. Manual de dudas y dificultades de la lengua espafiola.
Seco, Manuel. Gramatica esencial del espafiol.

Lazaro Carreter, Fernando. Tusén, Vicente. Lengua Espafiola.

Fernandez A., Maxdonia E. - Aguiar B., Juan E. Lengua Espafiola. Edicién corregida y
aumentada. Afio 2010. (405 pgs.) Obs.: Cada afio sale una nueva edicion revisada y
corregida. Tratar de usar la Ultima edicion.

Moreno, Concepcion. Manual de Castellano. Ejercitario. Obs.: Cada afio sale una nueva
edicion revisada y corregida. Tratar de usar la Gltima edicion.

Testeandome. Ejercitario.
Practica de desarrollo de la aptitud verbal. Ejercitario.
Diccionario Anaya de la Lengua. Ediciones Anaya S.A.
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HISTORIA Y GEOGRAFIA DEL PARAGUAY

Fundamentacién

Es deseable que cada ciudadano paraguayo conozca los aspectos resaltantes de la historia y
geografia de su patria. En el afan de ayudar a la formacion integral del estudiante, se ha incluido
este programa como asignatura para el ingreso a la Facultad Politécnica.

Se presenta la descripcién general del pais en los aspectos fisico, econémico, social y cultural.

El andlisis de las Constituciones que ha tenido el Paraguay motivara el espiritu critico del
estudiante de modo que en adelante no sélo se preocupe de su formacion técnica sino también del
cultivarse como ciudadano (til y responsable.

Objetivo

>

COoNOOAMWNE C VVVYVY VYV

Conocer las caracteristicas fisicas, culturales y socioeconémicas del pais a través del tiempo
para fomentar su desarrollo.

Valorar la evolucion y el proceso de la Historia del Paraguay en sus diferentes etapas.
Apreciar los grandes personajes y protagonistas que contribuyeron a la formacion de la cultura
paraguaya.

Describir los principales acontecimientos historicos.

Explicar las caracteristicas de los principales gobiernos constitucionales del Paraguay.
Demostrar actitud positiva hacia los principales intelectuales del Paraguay en el siglo XX.
Describir la situacion actual el Paraguay en sus diferentes aspectos.

nidades Programaticas

Descripcion general del pais

Region Occidental

Region Oriental

La capital

Periodizacion de la historia paraguaya

La poblacion nativa del Paraguay

La administracion politica de la Provincia del Paraguay
La educacién colonial

Las drdenes religiosas

. La economia en la colonia

. La independencia Nacional

. Gobierno provisorios

. Gobiernos Constitucionales o Presidenciales

. Principales intelectuales del Paraguay en el siglo XX
. El Paraguay de Hoy

Contenido

1.

Descripcion general del pais
1.1. Caracteristicas fisiograficas
1.1.1. Clima.
1.1.2. Suelo.
1.1.3. Hidrografia
1.1.4. Orografia.
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1.2. Recursos naturales

1.2.1.

1.2.2.

1.2.3.

Produccion.
1.2.1.1. Agricola
1.2.1.2. Ganadera.
1.2.1.3. Minera.
1.2.1.4. Forestal
1.2.1.5. Otras
Industria

1.2.2.1. Agricola
1.2.2.2. Ganadera.
1.2.2.3. Minera.
1.2.2.4. Forestal
1.2.2.5. Otras
Comercio

1.2.3.1. Importacién
1.2.3.2. Exportacion
1.2.3.3. Entidades encargadas del comercio

1.2.3.4. Paises con los que el Paraguay comercia.

1.3. Infraestructura basica y social

1.3.1.
1.3.2.
1.3.3.
1.3.4.
1.3.5.
1.3.6.
1.3.7.
1.3.8.
1.3.9.

Sistema fluvial
Sistema portuario
Red ferroviaria
Red vial
Aeropuertos
Comunicaciones
Energia eléctrica
Salud Publica
Educacién

Region Occidental

2.1. Caracteristicas del suelo

2.2. Clima

2.3. Fauna

2.4. Flora

Region Oriental

3.1. Caracteristicas del suelo

3.2. Clima

3.3. Fauna

3.4. Flora
4. La capital

4.1. Situacion
4.2. El Municipio de Asuncién

4.2.1.
4.2.2.
4.2.3.
4.2.4.
4.2.5.
4.2.6.

Distritos que comprende

Aspecto edilicio

Medios de comunicacion

Medios de transporte

Actividades economicas

Autoridades del municipio, sus funciones

Periodizacion de la historia paraguaya

5.1. Epoca primitiva

Pag. 47



Facultad Politécnica

5.1.1. Caracteristicas politicas
5.1.2. Caracteristicas sociales
5.1.3. Caracteristicas culturales
5.2. Epoca colonial
5.2.1. Caracteristicas politicas
5.2.2. Caracteristicas sociales
5.2.3. Caracteristicas culturales
5.3. Epoca independiente
5.3.1. Caracteristicas politicas
5.3.2. Caracteristicas sociales
5.3.3. Caracteristicas culturales
6. La poblacion nativa del Paraguay
6.1. Razas primitivas
6.1.1. Amazébnicas
6.1.2. Pampidas
6.2. Clasificacion
6.3. Caracteristicas:
6.3.1. Fisicas
6.3.2. Politicas
6.3.3. Sociales
6.3.4. Econdémicas
6.3.5. Religiosas
6.4. Conocimientos cientificos
6.5. Aporte cultural
6.6. Etnias actuales
7. La administracion politica de la Provincia del Paraguay
7.1. Los gobernadores
7.1.1. Domingo Martinez de Irala. Sus obras
7.1.2. Hernandarias. Sus obras
7.2. La division de la Provincia
7.3. La mediterraneidad del Paraguay
7.4. La revolucién comunera
7.4.1. Causas
7.4.2. Derrota en Tavapy
7.4.3. Ideologia de:
7.4.3.1. Antequera
7.4.3.2. Mémpox
7.4.3.3. Juan de Mena
7.4.4. Consecuencias de la revolucion comunera
7.5. Las reformas hechas por los reyes Borbones
8. La educacion colonial
8.1. Las escuelitas de Irala
8.2. La reforma de Lazaro de Rivera
8.3. El colegio de la Asuncion
8.4. La imprenta jesuitica
8.5. El arte barroco
8.6. El Colegio Seminario de San Carlos
9. Las drdenes religiosas
9.1. Franciscanos
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10.

11.

12.

13.

9.2. Mercedarios
9.3. Jesuitas
9.4. Reducciones o pueblos existentes
9.5. Importancia
9.6. Expulsion y secularizacion
9.7. El templo de Yaguarén
9.8. Trinidad: patrimonio de la humanidad
La economia en la colonia
10.1.La agricultura
10.2.La ganaderia: los primeros ganados introducidos en el Paraguay
10.3. El establecimiento del Puerto Preciso de Santa Fe
10.4.El comercio libre impuesto por los Borbones
La independencia Nacional
11.1.Causas
11.2.Plan
11.3.Importancia
11.4.Calidad intelectual de los préceres
11.5.El primer Triunvirato
Gobiernos provisorios
12.1. Junta Superior Gubernativa
12.2.Primer Consulado
12.3.La Dictadura del Dr. Francia
12.3.1. Ideologia
12.3.2. Obras
Principales gobiernos constitucionales
13.1. Gobierno de Carlos Antonio Lopez
13.1.1. Ideologia
13.1.2. La Constitucion de 1844
13.1.3. Las grandes construcciones publicas
13.1.3.1. La Catedral
13.1.3.2. La Estacion de Ferrocarril
13.1.3.3. El Cabildo
13.1.3.4. La fundicion de hierro
13.1.3.5. Laiglesia de la Recoleta
13.2.Gobierno de Francisco Solano Lopez
13.2.1. Ideologia
13.2.2. La guerra del 70
13.2.2.1. Tratado secreto
13.2.2.2. Causas
13.2.2.3. Campafias
13.2.2.4. Héroes
13.2.2.5. Entrevista de Yataity Cora
13.2.2.6. Consecuencias de la guerra
13.3. Gobierno de Bernardino Caballero
13.3.1. Obras
13.3.2. La era de reconstruccion nacional
13.3.3. El caudillismo
13.4.Gobierno de Patricio A. Escobar
13.4.1. La Fundacion de los partidos tradicionales
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14.

15.

13.4.1.1. Caracteristicas
13.4.1.2. Importancia
13.4.2. La Universidad Nacional de Asuncion
13.4.2.1. Creacioén
13.4.2.2. Autoridades
13.4.2.3. Primeras facultades creadas
13.4.2.4. Importancia
13.5. Gobierno de Eusebio Ayala
13.5.1. Obras
13.5.2. La Guerra del Chaco
13.5.2.1. Causas
13.5.2.2. Héroes
13.5.2.3. Batallas
13.5.2.4. El Protocolo de Paz del 12 de junio de 1935
13.5.2.5. El Laudo arbitral de julio de 1938
13.5.2.6. Consecuencia de la Guerra del Chaco
13.6. Gobierno de José Félix Estigarribia. Obras
Principales intelectuales del Paraguay en el siglo XX
14.1. Cecilio Baez
14.2.Blas Garay
14.3.Manuel Dominguez
14.4.Juan E. O'Leary
14.5.Efrain Cardozo
14.6. Augusto Roa Bastos
14.7.Elvio Romero
14.8. Josefina Pla
El Paraguay de Hoy
15.1. Situaciones
15.1.1. Politica
15.1.2. Social
15.1.3. Econdmica
15.1.4. Cultural
15.2.La Constitucion actual

Estrategias Metodologicas

>
>
>
>

Exposicion oral

Revision o consulta bibliografica
Lectura dirigida

Discusion

Medios Auxiliares

VVVVYVYY

Textos

Revistas

Proyector multimedia
Pizarrén

Marcador

Borrador
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Bibliografia
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Béaez, Cecilio. Historia colonial del Paraguay y del Rio de la Plata/ Cecilio Baez.- Asuncién:
Carlos Schauman. editor. -- 1991.-- 193 p.

Cardozo, Efrain. Historia cultural del Paraguay / Efrain Cardozo.-- Asuncién: FVD. 1963

El Paraguay independiente / Efrain Cardozo. -- Asuncién: Carlos Schaumn Editor. 1989.
Centurién, Carlos. Historia de la cultura paraguaya / Carlos Centurion. -- Buenos Aires:
Lumen. 1961.-- 2v.

Ferreira Gubetich, Hugo. Geografia del Paraguay / Hugo Ferreira Gubetich.--Asuncion: El
Gréfico. 1970

Gonzalez, Natalicio. Geografia del Paraguay / Natalicio Gonzélez. -- México: Guarania.
1964. -- 816 p.

Kallsen, Osvaldo. Historia del Paraguay contemporaneo 1869-1983 / Osvaldo Kallsen. --
Asuncion: Imprenta Modelo. 1983. -- 215 p.

Sanchez Quell, Hipolito. La diplomacia paraguaya de Mayo a Cerro Cora /Hipdlito Sanchez
Quell. -- Asuncion: El Grafico, 1970.

Estructura y funcién del Paraguay. colonial / Hipdlito Sanchez Quell.--Buenos Aires: Kraft,
1985.

Vasconcellos, Victor Natalicio. Lecciones de historia del Paraguay / Victor Natalicio
Vasconcellos. -- Asuncioén: De. del autor, 1970.

Veldzquez, Rafael Eladio. Breve historia de la cultura en el Paraguay / Rafael E. Velazquez.-
7a de. rev. y act.-- Asuncion: El Grafico, 1981. -- 311 p.

Viola, Alfredo. Curso de historia de la cultura en el Paraguay / Alfredo Viola.--Asuncion: Don
Bosco, 1975

Chaves, Julio César. Compendio de historia paraguaya/Julio César Chaves.—Asuncion:
Litocolor, 1988
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FISICA

Fundamentacién

La mayoria de las ciencias necesitan en mayor o menor proporcién de la Fisica. En efecto, los
conceptos fisicos son fundamentales para las aplicaciones en la vida cotidiana o profesional, y
para la comprension de la tecnologia actual.

Este curso tiene por objetivo el de efectuar una revision general de los conceptos fisicos, utilizando
el lenguaje propio de la Fisica y la Matemética. Se incluyen los topicos de mecénica, Optica,
electricidad, fluidos, calorimetria, que son basicos para introducir conceptos y problemas mas
avanzados. Se insiste principalmente en el aspecto conceptual, el cual se consolidara por medio
de la solucién de numerosos problemas. Se busca con este proceso desarrollar el razonamiento y
la intuicion necesarios para la comprension de los conceptos.

Objetivos Generales

Convertir las unidades de medida de un sistema a otro.

Relacionar diferentes magnitudes fisicas.

Definir matematicamente las magnitudes fisicas.

Definir las unidades de medida de las magnitudes estudiadas en el S.I.

Aplicar adecuadamente las operaciones vectoriales basicas en la solucion de problemas.
Representar gréficamente la relacion entre dos magnitudes fisicas.

Esquematizar las situaciones fisicas presentadas como problemas.

Resolver problemas aplicando adecuadamente los conceptos fisicos, leyes y principios.

bjetivos Especificos

Definir magnitudes escalares y vectoriales.

Determinar las componentes de un vector dado.

Encontrar la resultante de dos o méas vectores.

Dar las caracteristicas de los movimientos uniforme y uniformemente variado.

Interpretar graficos de movimiento.

Analizar la caida y subida de los cuerpos en el vacio.

Establecer la condicion de equilibrio para una particula.

Construir el diagrama de cuerpo libre que represente todas las fuerzas que actdan sobre una
particula.

Interpretar las leyes de Newton.

Analizar el principio de conservacion de la energia.

Analizar la relacion entre trabajo y energia.

Definir presion absoluta, presion manométrica y presion atmosférica.

Enunciar los teoremas de Pascal, de Stevin (Fundamental de la hidrostatica) y de Arquimedes.
Analizar las condiciones de flotacién de los cuerpos.

Definir calor especifico y capacidad calorifica.

Citar los factores que influyen en la dilatacién de los sélidos.

Interpretar la reflexion y la refraccion de la luz.

Predecir la naturaleza, tamafio y ubicacion de las imagenes formadas por espejos y lentes.
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Explicar la diferencia entre un cuerpo neutro y uno cargado.

Interpretar la diferencia de potencial entre dos puntos de un campo eléctrico.

Analizar la corriente eléctrica de un conductor.
Interpretar la ley de Ohm y el efecto Joule.
Resolver Circuitos eléctricos sencillos.

nidades Programaticas

Mediciones técnicas y vectores.
Movimiento en una dimensién.
Leyes de Newton del movimiento.
Trabajo, Potencia y Energia
Hidrostatica.

Calorimetria.

Optica.

Electrostatica.

Electrodinamica.

ontenido

Mediciones técnicas y vectores

1.1. Magnitudes fundamentales y derivadas

1.2. Sistemas de Unidades. El Sistema Internacional

1.3. Conversion de unidades

1.4. Definicién de un vector

1.5. Sumay resta de vectores. Ley del paralelogramo

1.6. Descomposicién de un vector en sus componentes cartesianas

Movimiento de una dimensién

2.1. Sistema de referencia

2.2. Ecuacion horaria

2.3. Velocidad escalar media e instantanea
2.4. Aceleracion escalar media e instantanea

2.5. El movimiento uniforme: caracteristicas, ecuaciones y representaciones graficas

2.6. El movimiento uniforme variado: caracteristicas, ecuaciones y representaciones graficas

2.7. Movimiento de los cuerpos en el vacio

Leyes de Newton del movimiento

3.1. Concepto de fuerza. Unidades de medida
3.2. Sistema inercial. Leyes de Newton

3.3. La fuerza peso. Ecuacion, caracteristicas
3.4. Fuerza de rozamiento estatico y cinético

Trabajo, energia y potencia

4.1. Trabajo de una fuerza constante

4.2. Trabajo y energia cinética

4.3. Energia potencial gravitatoria

4.4. Fuerzas conservativas y disipativas
4.5. Principio de conservacion de la energia
4.6. Potencia

Hidrostatica
5.1. Densidad y peso especifico
5.2. Presion. Definicion. Unidades
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5.3. Presion hidrostatica, absoluta y atmosférica
5.4. Teorema fundamental de la hidrostatica
5.5. Teorema de Pascal

5.6. Teorema de Arquimedes

5.7. Condiciones de flotacion

6. Calorimetria
6.1. Concepto de temperatura. Escalas termométricas
6.2. Dilatacion de sdlidos: lineal, superficial y volumétrica
6.3. Ecuacion fundamental de la calorimetria. Equilibrio térmico

7. Optica
7.1. Conceptos basicos de la luz
7.2. Reflexion. Leyes
7.3. Refraccion. Indice de refraccion. Leyes
7.4. Espejos esféricos: ecuacion de Gauss, aumento, formacion de imagenes
7.5. Lentes convergentes y divergentes: ecuacion de Gauss, aumento, ecuacion del
constructor de la lente, formacién de imagenes

8. Electrostatica
8.1. Modelo del atomo
8.2. Carga eléctrica elemental
8.3. Fendmenos de electrizacion
8.4. Ley de Coulomb
8.5. Campo eléctrico producido por cargas puntuales
8.6. Potencial eléctrico producido por cargas puntuales
8.7. Diferencia de potencial. Trabajo eléctrico
8.8. Campo eléctrico uniforme

9. Electrodinamica
9.1. Corriente eléctrica: concepto, tipos, efectos
9.2. Intensidad de la corriente eléctrica: ecuacion unidades
9.3. Resistencia eléctrica. Ley de Ohm
9.4. Potencia disipada. Efecto Joule
9.5. Resistencia eléctrica y dependencia
9.6. Asociacion de resistencias
9.7. Circuitos eléctricos

Modalidades de ensefianza
» Clase tedrico-practica

Métodos de ensefianza
Exposicion
Demostracion
Aprendizaje cooperativo
Resolucién de ejercicios
Trabajo individual

VVVVY

Recursos didacticos

» Pizarra
» Marcador
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» Borrador
» Materiales bibliograficos
» Internet
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