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n

IDENTIFICACION
Materia : Fisica lll
Semestre : Tercero
Horas semanales : 5 horas
1.1. Clases tedricas : 3 horas
1.2. Clases préacticas : 2 horas
Total real de horas disponibles : 75 horas
1.3. Clases tedricas : 45 horas
1.4. Clases practicas : 30 horas

JUSTIFICACION

La finalidad de esta asignatura es presentar los conceptos relacionados a las oscilaciones y a las ondas en un marco general
unificado, a partir del cual se estudiaran los fenémenos mecanicos, aclsticos y electromagnéticos correspondientes.

arwdE

OBJETIVOS

Reconocer los fenédmenos oscilatorios y ondulatorios naturales.

Plantar la solucién de movimientos oscilatorios y ondulatorios en un lenguaje matematico apropiado.

Prever las condiciones de resonancia que puedan presentarse en un problema oscilatorio.

reconocer la fenomenologia relacionada con la interferencia y la difracciéon.

Adquirir conocimientos basicos relacionados con: instrumentos 6pticos, guias de onda y fibras épticas, antenas parabdlicas de
microondas, instrumentos acusticos.

.- PRE-REQUISITO

Célculo Il
Fisica ll

CONTENIDO

. Unidades programéticas

Oscilaciones
Ondas mecanicas
Ondas electromagnéticas

. Desarrollo de las unidades programaticas

Oscilaciones

1.1. Oscilacién armonica simple. Ecuacion diferencial general y solucion general. Ejemplos mecanicos : sistema resorte —
masa, péndulos. El oscilador “L C”

1.2. Oscilacibn amortiguada. Fuerza disipativa. Ecuacion diferencial general y soluciones posibles: oscilacién
subamortiguada, criticamente amortiguada, sobreamortiguada. Disminucion exponencial de la energia. Ejemplos: sistema
resorte — masa, oscilador “RLC”. Factor “Q”

1.3. Oscilacién forzada. Fuerza armonica. Fenémeno de resonancia. Ejemplos: sistema resorte - masa, oscilador “RLC”

Ondas mecénicas

2.1. Fenomenologia general de las ondas. Pulsos. Velocidad de las ondas. Descripcion matematica de la propagacion.
Ecuacion unidimensional de onda. Funcion de onda armdnica, longitud de onda, periodo. Nimero de onda y frecuencia
angular.

2.2.  Ondas en cuerdas. Velocidad de onda en una cuerda. Energia, Potencia e Intensidad. Ondas estacionarias, arménicas.

2.3.  Ondas de sonido. Velocidad del sonido. Propagacion en tres dimensiones; fuente puntual. Interferencia y difraccion.
Ondas sonoras estacionarias. Batidos. Efecto Duppler. Andlisis y sintesis armonica.

Ondas electromagnéticas

3.1. Fenomenologia de las ondas electromagnéticas. Las ecuaciones de Maxwell y la ecuacién diferencial de ondas. La
velocidad de la luz. El espectro electromagnético. Energia y presion de la radiacion. Tipos de polarizacién: lineal,
circular, eliptica.

3.2. Interferencia y difraccion. Casos: dos fuentes, “N” fuentes, fuente “continua”. Coherencia e incoherencia. Red de
difraccién. El interferémetro de Michelson. Guias de ondas y fibras dpticas.

3.3.  Optica geométrica. Leyes de la reflexion y de la refraccion. Espejos planos, esféricos y parabdlicos. Lentes. Instrumentos
opticos: el ojo del microscopio, el telescopio.
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VI.- ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

1. Resolucion de ejercicios en la pizarra, en presencia del profesor, aplicando la teoria estudiada.
2. Formacion de grupos para resolver ejercicios y problemas en horas de practica.

3. Presentacion de trabajos practicos realizados en la casa.

4.  Entrenamiento para resolver ejercicios utilizando varias bibliografias.

VIl. -  MEDIOS AUXILIARES

1. Pizarra

2. Marcadores

3. Borrador de pizarra.
4. Bibliografia de apoyo.

VIIl. - EVALUACION

El aprendizaje y conocimiento adquirido por el alumno se medira por medio de dos exadmenes parciales y al menos dos trabajos
practicos, de cuyo promedio, conforme a la reglamentacién de escalas, permitird o no al alumno acceder al examen final, donde sera
evaluado sobre el total del contenido programatico de la materia.

IX.- BIBLIOGRAFIA

Basica

O  Alonso, Marcelo, “FISICA”, Volimenes | y Il / Marcelo Alonso ; Edward Finn. Editorial: Adisson - Wesley. Segunda Edicion.
O  Serway, Raymond A, “FISICA”, Volimenes | y Il / Raymond A. Serway. Editorial: Mc Graw Hill. Cuarta Edicién.

Q Tipler, Paul A, “FISICA”, Volumenes | y Il / Paul A. Tipler. Editorial: Reverté. Tercera Edicién.
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