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Acta N° 12 (A.S. N° 12/20/06/2012)
Resolucién N° 0300-00-2012

“POR LA CUAL SE HOMOLOGA EL PLAN DE ESTUDIOS PARA LA CARRERA EN INGENIERIA
AERONAUTICA DE LA FACULTAD POLITECNICA’

VISTO Y CONSIDERANDO: E! orden del dia;

La nota DEC N° 205 de la Facultad Politecnica, con referencia de
la Mesa de Entradas del Rectorado de la UNA numero 16.778 de fecha 8 de
mayo de 2012, por la que eleva para su homologacién el Plan de Estudios para
la Carrera de Ingenieria Aeronautica, aprcbado por Resolucion 12/09/06-00,
Acta 854/07/05/2012, del Consejo Directivo de la Institucién;

La Comision Asesora Permanente de Asuntos Académicos, en su dictamen
de fecha 20 de junio de 2012, analizado el expediente de referencia,
recomienda aprobar lo solicitado,;

La Ley N° 136/93 y el Estatuto de la Universidad Nacional de Asuncion;

EL CONSEJO SUPERIOR UNIVERSITARIO, EN USO DE SUS ATRIBUCIONES
LEGALES, RESUELVE:

0300-01-2012 Homologar el Plan de Estudios para la Carrera de Ingenieria Aerondutica de
la Facultad Politécnica de la Universidad Nacional de Asuncién, como se
detalla a continuacién:

CARRERA DE INGENIERIA AERONAUTICA
Facultad Politécnica

1. FUNDAMENTACION

La Educacion Superior en el Paraguay, al afic 2012, esta conformada por 52 Universidades; que
desarrollan como minimo tres areas del saber, de las cuales 8 son oficiales y 44 son de gestion
privadas, con 290 facultades gue ofertan 1945 carreras (segun datos actualizados al mes de abril
por el Viceministeric de Educacién Superior del Ministerio de Educacion y Cultura). Desde la
creacién de la Universidad Nacional de Asuncion en el afio 1889, primera Universidad en
Paraguay, hasta la actualidad, 127 carreras fueron siendo abiertas en sus unidades, 18 relativas
al area de la Ingenieria, algunas mas recientemente que otras, pero ninguna de estas tltimas,
especificas de la especializacion aeronautica.

No para menos, a pesar de su estratégica posicion geografica, céntrica en el transitc aéreo en
Sudamérica, no existen empresas que disefien y produzcan piezas de aeronaves en el pais.
Existe si, una tendencia creciente hacia el desarrollo de grandes empresas de transporte aéreo,
nacionales e internacionales, que apuestan a Paraguay como una de sus bases, y con ello una
también creciente necesidad de personal capacitado en conocimientos de montaje,
mantenimiento y gestion de personas en el ambito de la aerona¥egacion. Por otra parte, la
mediterraneidad del Paraguay, ha promovido el uso del avion comp un jmportante medio para el
desarrollo def rcio,

CSU/SG/bsviala Pagina 115 de 179




Unversidad Nacional de Asuncion
CONSEJO SUPERIOR UNIVERSITARIO

www.una.py
C. Elect.: sgeneral@rec.una.py

Telefax: 595 — 21 - 585540/3, 585617/8
CC: 910, Asuncién — Paraguay

Campus de la UNA, San Lorenzo — Paraguay

Acta N° 12 (A.S. N° 12/20/06/2012)
Resolucién N° 0300-00-2012

L (2)

La aerondutica ha marcado a través del tiempo importantes momentos histéricos en el pais,
principalmente a través de la aviacion. El primer vuelo en un aeroplano en cielo paraguayo
ocurrid en noviembre de 1912, cuando arribé en las playas de la capital el célebre piloto francés
Marcel Paillette, quien trajo consigo un aparato FARMAN |. Llegaba desde Buencs Aires, donde
entrenaba a los primeros pilotos argentinos desde su llegada a Sudamérica el 10 de octubre de
1910 en Villa Lugano. Paillete realizé varios vuelos bajo cielo asunceno, uno de ellos en
compafiia del entonces Presidente de la Replblica Eduardo Schaerer.

Ei segundo gran momento vendria de la mano de un compatriota, €l Teniente 1° Silvio Pettirossi.
Se inicié en la aviacion cuando fue a la Argentina en busca de nuevos horizontes y observo las
evoluciones sobre el cielo de Buenos Aires al piloto argentino Jorge Newbery, quien fue su
mentor en los inicios de sus actividades aéreas.

Pettirossi fue uno de los tres primeros pilotos paraguayos, junto con Arturo Escario y Victorio
Barberos. Estos pioneros actuaron luego como multiplicadores de su profesion, formando a los
primeros pilotos en Paraguay. Se formaban asi las primeras bases para el desarrollo de la
aviacion y a partir de alli toda la aeronautica nacional, para ello también se contd con la ayuda de
especialistas extranjeros, cuyos vuelos concientizaban cada vez mas a las autoridades
paraguayas de la necesidad de una Aviacion Militar propia, inspiraron a una segunda camada de
pilotos paraguayos, entre ellos Francisco Cusmanich, Emilic Nudelman, Arnaldo Zayas y Juan
José Benitez.

Indudablemente, la historia del origen de la aeronautica en Paraguay se dio en un contexto
militar. De hecho, mucho de su desarrollo y operacion respondié a las acciones precursores en
su mayoria pertenecientes al gobierno y a la milicia, lo que permitié que el pais incursione en el
complejo y desarrollado mundo de la aviacién.

En la actualidad, el pais cuenta con dos aeropuertos internacionales, en los que operan
importantes compariias agreas regionales, aun cuando se constatan la ausencia de politicas y
decisiones que serfan de gran importancia para un mayor desarrollo. La operacion de estos
aeropuertos esta relativamente lejos de las pretensiones regionales, y las compafiias aéreas que
arriban no son numerosas. No obstante, Paraguay tiene un inusitado potencial en esta area;
potencial limitado, entre otras variables, por la falta de capacitacion especializada del personal al
frente de sus gestiones y, quizas, por una administracién carente de conocimientos de tecnologia
y principios mas modernos para €l mantenimiento y la de gestion.

Importante medios de comunicacién local sefialan, que hoy por hoy Paraguay apuesta al
desarrollo de la aeronautica, tan necesaria en tiempos de globalizacion generalizada. “Paraguay
tiende a convertirse en centro de distribucion aérea. “El sector experimenta un crecimiento sin
precedentes tanto en volumen de transporte de cargas como de pasajeros, lo que demandara
mayor inversién en infraestructura para evitar un colapso aeroportuario”. “La curva ascendente
de los meses de enero y febrero del 2012, en volumen de transporte de cargas,y pasajeros
“arroja importantes resultados positivos”, se lee en un reporte oficial de/ |a\Direccir Nacional de
Aviacion Civil (DI 3 /
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En este panorama se va concluyendo ya acerca de la inminente necesidad de insertar en el
subsistema de educacion superior del pais, una carrera universitaria que apoye al desarrollo
sostenido de una aerondutica desatendida y con indudable potencial de crecimiento. Es el afan
que guia a la Facultad Politécnica de la Universidad Nacional de Asuncion (UNA), apoyado por la
Fuerza Aérea Paraguaya y la Direccion Nacional de Aerconautica Civil {DINAC), al proponer la
creacién de la carrera de Ingenieria Aeronautica.

La Facultad Politecnica de la Universidad Nacional de Asuncién, en el ambito de la ingenieria,
cuenta al 2012 con las carreras de:

* Ingenieria Electronica (con Acreditacién Nacional y del MERCOSUR en el modelo

regional de calidad — ARCUSUR)

* Ingenieria Eléctrica (con Acreditacién Nacional en el Modelo Nacional de Calidad)

* Ingenieria en Informatica

* Ingenieria en Produccion

* Ingenieria en Marketing

* Ingenieria en Ciencias de los Materiales.
La presentacion del Proyecto Académico de la carrera de Ingenieria Aerondutica es una apuesta
de la FP-UNA para responder a la demanda creciente de profesionales de la ingenieria capaces
de abocarse al estudio de los materiales de los cuales se construirdn las estructuras
aeronauticas, su mantenimiento, reparacion y gestion de personas vinculadas al ambito.

Crear una carrera de Ingenieria Aeronautica que responda a la necesidad de formacién de
ingenieros aeronauticos, competentes, capaces de contribuir con el desarrollo sostenible del
Paraguay, forma parte de la misiéon de la Facultad Politécnica de la UNA que, entre ¢tros, reza:
“Formar profesionales de excelencia en las areas de Ciencias aplicadas, Tecnologia y
Gestion... para responder a las demandas del entorno globalizado y contribuir al
crecimiento sostenible del pais”.

Por otra parte, la propuesta de creacion de la carrera de Ingenieria Aeronautica es congruente
con los objetivos estratégicos de la Universidad Nacional de Asuncion, explicitados en el “Plan
Estratégico de la Universidad Nacional de Asuncién 2011 — 2015” aprobado por Resolucién N°
0094 -00- 2011- Acta N° 4 (A.S. N° 4/23/02/2011), cuya linea estratégica N° 1 dice: “Ofrecer
carreras pertinentes a las necesidades de la sociedad y acorde a la demanda del mercado
de trabajo”.

Fundado en los antecedentes anteriores se proponen los siguientes queti 0S para
Ingenieria Aeronautica. i

| carrera de
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2. OBJETIVOS DE LA CARRERA
2.1. Objetivo General

La carrera de Ingenieria Aeronautica se propone poner a disposicion recursos para que el
estudiante sea capaz de desarrollar conocimientos, habilidades procedimentales y buenas
practicas en el ambito de las Tecnologias Aeronauticas. Se apunta asi a la formacién de un
profesional con competencias para resolver proeblemas en areas como:

= Generacion, transformacion y transmisién de energia termofluidomecanica.

»  Mecanismos y Maquinas.

= Estructuras de metal, plasticos y materiales compuestos.
Sistemas hidraulicos, neumaticos, de combustible, de climatizacion y de emergencia.
Maguinas de vuelo.
Reparacién y mantenimiente en el ambito de la aeronautica.
Transporte, navegacién y control aéreo.
Sistemas de control de vuelo.
Higiene, seguridad y salubridad ambiental en aeronautica.

2.2. Objetivos Especificos

Para cumplir con los objetivos generales explicitados, el estudiante debe:

»  Adquirir conocimientos, habilidades y buenas practicas a través de una sélida formacién
conceptual en Ciencias Basicas que sirva de base a las disciplinas especificas de la
carrera y ie permita acompafiar los avances cientificos y tecnolégicos de la ingenieria
aeronautica.

= Utilizar los conceptos de las Ciencias Basicas que les permita enfrentar y resolver los
problemas basicos de la ingenieria aeronautica.

= Utilizar los procesos de aplicacion de las Ciencias Basicas y de las Ciencias de la
Ingenieria para proyectar y disefiar sistemas, componentes o procedimientos que
satisfagan necesidades de la ingenieria aeronautica.

* Aplicar los conocimientos, procedimientos y buenas practicas para la gestion del
mantenimiento y reparacion de aeronaves.

3. PERFIL DEL EGRESADO

En cuanto profesional de la Ingenieria formado en el Paraguay, el Ingeniero Aeronautico
egresado de la Facultad Politécnica de la Universidad Nacional de Asuncién sera un especialista
en su area con un solido conocimiento de ciencias basicas, ciencias de la ingenieria y
aplicaciones de |a ingenieria agronautica que actualice constantemente y emplee con criterio.

Tales conocimientos estardn basados en el estudio, la experiencia y la préactica, de forma a
acreditarlo para utilizar prosocial y adecuadamente los materiales, las herfamientas techologicas
y las fuerzas de la naturaleza, considerando restricciones fisicas, egondmicas, bientales,
humanas, éticas, politicas, ledales y culturales.
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El egresado tendra capacidades de innovacidn, creatividad y habilidades especificas del area
aeronautica, centradas en las necesidades especificas del ambito aeronautico paraguayo, con
proyeccion regional e internacional.

Asimismo, contara con competencias necesarias para prever el comportamiento de un disefic o
los resultados de un programa, y para evaluar costos y beneficios de las actividades propuestas.

Seran capaces de desarrollar las competencias necesarias para una educacion permanente y
continua, incluyendo estudios de postgrado.

3.1. Competencias Genéricas

El Ingeniero Aerondutico egresado de la Facultad Politécnica de la Universidad Nacional de
Asuncion desarrollara las siguientes competencias genéricas:

Trabajar en equipos multidisciplinarios.

Formular, gestionar o participar proactivamente en proyectos.

Utilizar tecnologias de la informacion y la comunicacion.

Tener espiritu emprendedor, creativo e innovador en las actividades inherentes a la

profesion.

Poseer capacidad de autoaprendizaje y de actualizacién profesicnal permanente.

= Actuar de conformidad a los principios de prevencién, higiene y seguridad del trabajo y
de preservacion del medio ambiente.

= Evidenciar responsabilidad social, profesional y ética en las actividades emprendidas,

buscando permanentemente el mejoramiento de la calidad de vida.

3.2. Competencias Especificas
El egresado de la carrera de Ingenieria Aeronautica sera capaz de:

= Planificar, ejecutar, supervisar, coordinar y evaluar proyectos, obras y servicios de
ingenieria aeronautica.

« Identificar, analizar, formular y resolver problemas de ingenieria relacionados con el érea
de la aeronautica, en particular la reparacion y el mantenimiento.

= Concebir, proyectar y disefiar sistemas, componentes o procesos que satisfagan
requerimientos con restricciones técnicas, economicas, legales, éticas y sociales.

= Utilizar en la practica de la ingenieria aeronautica técnicas y herramientas actuales.

»  Supervisar la operacion y mantenimiento de sistemas de ingenieria aeronautica.

* Planificar y realizar ensayos, y analizar e interpretar resultados.

= Interpretar, difundir y aplicar conocimientos técnicos y cientificos en el area de ia
ingenieria aeronautica. -

=  Aplicar normas de bjoseguridad del hombre y la preservacién di(m dio ambi

= (Generar n s esplacios de participacién e intervencion en la i{ dustria aer
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= Trabajar en equipos muitidisciplinarios por una evolucion y transformacion de la actividad
aercnautica del pais.

= Optimizar y modificar equipos y sistemas mecanicos utilizados por la industria
aeronautica, incluidos sus procesos de produccion o manufactura.

= Poseer plenc dominio de las ciencias y las tecnologias aercnauticas y sus aplicaciones.

=  Describir con precision los materiales y aleaciones utilizados en aeronaves.

= QOperar segun las normas, recomendaciones, ¢6digos y manuales relacionadas con la
navegabilidad, la navegacion aérea, y operaciones aeroportuarias.

» Emplear herramientas informaticas para fa gestién de mantenimiento y reparacion del
ambito aerohautico.

= |nterpretar y aplicar manuales de mantenimiento, boletines de servicios, directrices de
aercnavegabilidad.

» Comprometerse con su medio social interviniendo en la elaboracion de las politicas
referidas al campo de la aeronautica.

3.3. Campo Laboral

El profesional de la Ingenieria Aeronautica tendra competencias genéricas y especificas que le
facilitaran un adecuado y calificado desempefio en instituciones/empresas de gestion publica,
empresas de gestion privada (aerolineas comerciales, centros de servicios aeronauticos, centros
de reparacion y mantenimiento de estructuras aeronduticas y otros), o emprender, generar
nuevos proyectos comerciales en el éambito de la ingenieria aeronautica. Ademas, podra
incorporarse en la docencia e integrar equipos de investigacion.

4. PLAN DE ESTUDIOS
Para el desarrollo de las competencias genéricas y especificas descriptas se configura el
siguiente Plan de Estudios:

N° | Clasifica- | Codigo | Asignatura Requisitos Nivel ([T {P L |Horas-
cion de catedra
asignatu- semanales
ras

1 AIN AEG Aeronautica General 1 3 1 4

2 [CBM ALG Algebra 1 4 |2 6

3 CBM CLCH Calculo | 1 4 (2 6

4 CBM GAV Geometria Analitica y 1 3 2 5

Vectores
5 |CBM QMC Quimica 1 / 312 5
7
6 CIN DTM Lﬂbujo Técnico Mecanico 1 / 2 i3 5
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A I i MR
8 CoM ING1 Inglés | 1 4 4
9 |com PST eFI"Ter"aizi;"jgy Seguridad en 1 3 3
10 |CBM ALL Algebra Lineal ALG, GAV 2 3 3 6
11 |CBM AGTM Algoritmo ALG 2 3 12 5
12 |CBM CLC2 Célculo 1l CLC1, GAV |2 4 |2 6
13 |CBM FSC1 Fisica | CLC1 2 3 |2 |3 |8
14 |(CBM FSC2 Fisica |l CLCA 2 3 ]2 |3 |8
15 | AIN pmi | Prncbios deMetologla 1y 2 3 3 |6
16 | COM ING2 Inglés Il ING1 2 4 4
17 [ CBM CLC3 Calculo Ml cLc2 3 4 2 6
18 |CEM CLC4 Calculo IV CLC2 3 4 |2 6
19 | CIN CEL1 Circuitos Eléctricos | CLC2,FSC2 |3 3 |2 5
20 |CIN cm | ureducadnalaCienca | ksc2, ame |3 3 2 |3 |8
21 |CIN MDM Mecanica de Materiales ALL, F5CA1 3 3 |2 5
22 |CIN PEL Principios de Eilectronica FSC2,QMmC |3 3 3 6
23 |CIN PGM Programacién AGTM 3 3 |2 5
24 (COM ING3 Inglés || ING2 3 4 4
25 |CBM CLC5 Caleulo V CLC4 4 4 |2 6
26 |CIN CEL2 Circuitos Eléctricos Il CEL1 4 2 5
7 [on oMo | By ey [Pomew |4 1 |2 [s s
28 |CIN EAP Electronica Aplicada PEL 4 3 |2 |3 |8
29 |CBM EST Probabilidad y Estadistica CLC3 4 3 |2 5
30 (CBM FSC3 Fisica lll FSC2,CLC3 (4 3 |2 RE:]
31 |CBM FSC4 Fisica IV CLC3 4 /’ \ 3 |2 ’ 5
32 | CBM MCL | flecanica Ciasica Fscr.clcs 4] [3 |2 5

A
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33 |CIN RDM Resistencia de Materiales MDM 4 3 2 5
34 |COM ING4 Inglés IV ING3 4 4 4
35 |CBM CLC6 Calculo VI CLC5 5 4 |2 6
36 |CIN com | Caracterizacion de ICM,RDM |5 4 4
Materiales
37 (CIN EDM Elementos de Maquinas MCL 5 3 (2 5
38 |AIN EAE1 Estructura Aeronautica | RDM 5 4 2 6
39 (CIN MEL Magquinas Etéctricas CEL2 5 3 3 |6
40 | CIN MDF1 Mecanica de Fluidos | CLC4,FSC4 |5 4 2 5]
41 |CIN Tom1 | Termodindmica de FSC4,ICM |5 3 |2 5
Materiales |
42 |COM ING5 Inglés V ING4 5 4 4
43 | AIN EAEZ2 Estructura Aeronautica il EAE1,CDM |6 4 |2 6
44 | AIN AER1 Aerodindamica | MDF1 6 3 |2 3 8
45 | CIN MDF2 Mecanica de Fluidos Il MDF1 6 4 2 6
46 |CIN SDC1 Sistemas de Control | CLC8 3] 3 12 5
Termodinamica de
47 (i CIN TDM2 Materiales Il TDM1 6 3 |2 5
43 |COM INGB Inglés VI ING5S 6 4 4
49 | AIN AER2 Aerodinamica il AER1, MDF2 (7 3 2 3 8
50 |AIN EAE3 Estructura Aeronautica lll EAE2 7 4 |2 6
51 | AIN MOT1  |Motores | MEL, TDM2,) 7 3 |2 |3 |e
EDM
52 | CIN SDC2 Sistemas de Control |l SDC1 7 3 2 5
53 |COM EYF Ecoromia y Finanzas ] 8 4 4
54 | AIN EAE4 Estructura Aeronautica 1V DMC, EAE3 8 4 2 <]
55 | AN MOT2 Motores Il MOT1 8 3 |2 3 |8
56 | AIN NYC  |Navegacion y Control e e 2 |2 |3 |7
57 |AIN caM | Construccion Aerondutica | seps Eaps | o 2 |3 A8
yfMecanica
|
|
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Gestion de Mantenimiento

58 {AIN GMR1 y Reparacion | MOT2 9 3 |2 (3 |8

59 |COM PDN Plan de Negocios EYF 9 2 |2 4

60 | AIN Gov | Gestonde Aeropuertoy | gy 10 |3 |2 5
Gestion de Mantenimiento

61 |AIN GMR2 y Reparacién GMR1,NYC |10 3 2 3 8
Planeamiento y Control de

62 |AIN PCP la Produccion GMR1,PYE 10 5 5
Total de horas-catedra 17 |12
semanales 9 |2 148 |349
Total horas-catedra de
clases 5584
Total horas-reloj de clases 4188
Extensién Universitaria 20
Pasantia Profesional
Supervisada 200
Proyecto de fin de carrera 400
TOTAL DE HORAS-RELOJ DE LA
CARRERA 4878

Referencias

N° Numero de asignaturas

C Clasificador de asignaturas

CBM Ciencias Bésicas y Matematicas

CIN Ciencias de la Ingenieria

AIN Aplicaciones de la Ingenieria Aeronautica
COM Complementarias

Codigo Coédigo de asignaturas

Nivel 1 al 10: complejidad de la asignatura

CT Clases tedricas — Carga horaria semanal
CP Clases practicas — Carga horaria semanal

L Laboratorio — Carga horaria semanal

CT Carga horaria total/semanal

"M Haber aprobado todas las asignaturas hasta el séptimo nivel

4.1. Duracién de la Carrera 7

La carrera de Ingenieria eff Aeronautica tiene una duracién de 5 (cinco) gnos, distribuidos en 10
(diez) niveles.
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5. CONTENIDOQS DE LAS ASIGNATURAS
5.1. Ciencias Basicas

CALCULO |
Numero, variable y funcién. Desigualdades. Limites. Continuidad. Derivada y diferencial.
Teorema sobre las funcicnes derivables. Andlisis de la variacion de las funciones.

CALCULOII

Funciones de varias variables. Derivada de una funcién compuesta. Derivadas parciales de
orden superior. Integral indefinida. Integral definida. Integrales muitiples. Series: condiciones
para la convergencia de una serie. Series alternadas.

CALcuLO Il

Ecuaciones diferenciales, conceptos fundamentales. Ecuaciones de primer orden. Ecuaciones
lineales de segundec orden. Sistemas de ecuacicnes de primer orden. Ecuaciones diferenciales
entre derivadas parciales.

CALCULO IV

Algebra vectorial. Rectas: propiedades sencillas de las rectas y funciones vectoriales. Funciones
vecloriales de una variable real. Funcicnes R en R, campos escalares y vectoriales. Campos e
integral de linea. Representacion paramétrica de una superficie.

CALCULOV
Algebra de los niumeros complejos. Funciones de una variable compleja. Funciones elemental.
Funciones analitica. Integrales. Sucesiones y series. Residuos y polos.

CALCULO VI

Transformada de Laplace. Continuidad. Funciones de orden exponencial. Propiedades de la
transformada Laplace. Transformada de Laplace de integrales. Evaluacion de integrales. La
funcién Gamma. La funcién Bessel. Transformada inversa de Laplace, aplicacién en ecuaciones
diferenciales y circuitos eléctricos. Series e integrales de Fourier. Transformada de Fourier.

ALGEBRA

Conjuntos. Funciones lineales y cuadraticas. Sistemas numéricos. Funciones circulares.
Funciones exponenciales y logaritmicas. Polinomios. Teoria del binomio. Métode de induccién.
Matrices y determinantes. NUmeros complejos.

ALGEBRA LINEAL
Espacios Vectoriales y Algebra de Matrices. Distintos tipos de sistemas de ecuamones lineales.
Conjunto de los Espacios Yectoriales. Matematica en espacios de dimengion.
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GEOMETRIA ANALITICA Y VECTORES

Sistemas de coordenadas rectangulares y polares en el plano. Vectores en el plano. La recta. La
circunferencia. Seccicnes cobnicas. Vectores en el espacio. Aplicaciones de los vectores del
espacio a la geometria analitica. Superficies.

QUIMICA

Propiedades de la materia, teoria atdmica, clasificacién periédica, enlaces quimicos. Energia,
principios de conservacion de la energia. Electroquimica. Estados fisicos y cambios de estado de
la materia. Quimica orgénica.

FISICA |

Con una introduccién sobre vectores, estudia los movimientos de un cuerpo en una dimension y
en un plano; dinamica de las particulas; trabajo y energia; conservacion de la energia;
conservacion de la cantidad de movimiento lineal; colision de particulas; cinematica y dinamica
del movimiento rotacional

FiSICA I

Carga eléctrica. Campo eléctrico. Potencial eléctrico. Energia potencial eléctrica. Capacidad.
Campo magnético. Magnetismo de los medios materiales. Fuerza electromotriz inducida.
Circuitos eléctricos de corrientes continua y alterna.

FisicA 1l

Movimientos ondulatorios. Reflexion, refraccién y polarizacion de ondas. Geometria de las
ondas, interferencia y difraccion. Modelo del atomeo de Rutherford. Espectros atomicos. Rayos X.
Introduccidon a la mecanica cuantica. Efecto fotoeléctrico, efecto Compton, radiacién del cuerpo
negro.

FiSICA IV
Sistemas termodinamicos. Ecuaciones de estado. Trabajo. Leyes de la termodinamica. Entropia.

MECANICA CLASICA

Cinematica de las particulas. Movimientos en una, dos y tres dimensiones.
Dinamica de las particulas. Movimiento de un sistema de particulas, de cuerpos rigidos, de
sistemas de coordenadas. Ecuaciones de Lagrange. Vibraciones mecanicas.

ALGORITMO
Nociones de algoritmo. Diagrama de flujos. Programacion estructurada. Aplicacicnes para
resclver pr mas y desarrcllar programas convencionales. /oy /
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PROBABILIDAD Y ESTADISTICA

Estadistica descriptiva: introduccion, presentacién de datos. Medidas caracteristicas, momentos.
Estadistica inductiva: probabilidad, posicién frecuencial, axiomas y teoremas. Variables
aleatorias, funcion masa de probabilidad, funcién densidad de probabilidad, funcidn de
distribucion, parametros. Modelos matematicos, distribucion binomial, de Poisson, normal,
exponencial, t de student, muestreos, distribuciones de muestreos, estimacién, prueba de
hipétesis.

5.2. Ciencias de la Ingenieria

TERMODINAMICA DE LOS MATERIALES |
Introduccion a la fisico-quimica. Potenciales termodindmicos, potencial quimico. El gas ideal,
diagrama de fase de sustancias puras. Elementos de mecanica estad(stica.

TERMODINAMICA DE LOS MATERIALES I

Termodinamica de soluciones. Diagrama de fase de sistemas de aleaciones binarias.

Aleaciones base hierro. Aleaciones base cobre, zinc. Aleaciones base aluminio. Sistemas
multicomponentes y los subsistemnas que existen en los vehiculos aeroespaciales.

INTRODUCCION A LA CIENCIA DE LOS MATERIALES

Constitucion interna de los atomos, los principios de los enlaces moleculares, y la constitucion
del estado cristalino de los materiales. Medios analiticos para la caracterizacién de los materiales
y sus imperfecciones, el comportamiento del material a las acciones energéticas externas
mecanicas y térmicas en ios materiales, los diferentes sistemas de aleaciones de mayor
aplicacion en la industria aerondutica. Comportamiento de los materiales metalicos, poliméricos,
ceramicos utilizados en las piezas, partes o elementos estructurales y no estructurales de las
aeronaves. Tensiones. Confiabilidad. Métodos experimentales. Corrosién. Efectos de la
corrosion sobre las propiedades mecanicas y sobre el mecanismo de fatiga. Proteccion contra la
corrosion. Identificacion y tratamiento. Radiacion. Tipos de radiacién. Efectos de la radiacién
sobre las propiedades mecanicas. Mecanismos de interaccion con la materia. Efectos sobre las
propiedades mecanicas, aplicacion para la investigacién. Analisis de falia.

CARACTERIZACION DE LOS MATERIALES
Materiales utilizados en la industria aeronautica. Requisitos generales. Consideraciones
Técnicas y econdémicas. Aceros y sus aleaciones. Aluminio y sus aleaciones. Magnesio y sus
aleaciones. Efectos dinamicos y térmicos. Velocidad de aplicacion de carga/deformacion. Post
efecto elastico. Flujo viscoso. Modelos mecanicos. Fluencia y fractura. Rango de temperaturas
(alta y baja). Transicion ductil-fragil. Triaxilidad: efecto y sensibilidad de entalla. Creep.
Componentes fundamentales Relajamiento de tensiones. Métodos de prediccién de vida por
Creep. Métodos paramétricos. Métodos experimentales. Fatiga. Tipos de carga. Mecanismos de
fatiga. Naturaleza estadistica de a fatiga. Métodos estadisticos. Propiedades de fatiga. Criterios
de disefic. Teoria de dafio acumulado. Factores influyentes en la vida a fatiga. Concentracion de
Tensiones. Confiabilidad. Metodos experimentales. Ensayos no destructivos. Disconfinuidad vy
defectos. Calidad, normalizacién. Definicién de la calidad. Método. Ensayg, visualgs. Liquidos
penetrantes. Particulas fmagnetizables. Radiografias. Ultrasonido. Corfiente inddcida. Eddy
Current.
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CIRCUITOS ELECTRICOS |

Fundamentos de la teorfa de los modelos circuitales idealizados. Analisis y aplicacién de las
leyes de circuitos eléctricos. Descripcion de los modelos circuitales y las sefiales de excitacion
de uso frecuente. Propiedades, caracteristicas y comportamiento de los elementos de circuitos
activos, pasivos y sus combinaciones. Respuesta en régimen permanente en circuitos excitados
por sefiales sinusoidales.

CIRCUITOS ELECTRICOS I
Sistemas eléctricos considerandc la potencia en sus diferentes formas. Circuitos con
acoplamiento magnético. La resonancia en los circuitos. Los circuitos polifasicos. Cuadripolos.

PRINCIPIOS DE ELECTRONICA

Caracteristicas de resistores, condensadores y bobinas. Medidores de cantidades eléctricas.
Mediciones con el multimetro. Uso del ohmetro para mediciones de resistencias y
semiconductores. Uso del voltimetro electrénico. Manejo del osciloscopio. Comparacidn entre
instrumentos de medicion.

ELECTRONICA APLICADA

Conceptos y analisis de los fendémenos fisicos: De los dicdos semiconductores y su aplicacion en
fuentes de alimentacién. De los transistores, circuitos y sus aplicaciones. De los circuitos
electronicos y sus aplicaciones.

De los circuitos integrados y sus aplicaciones. La realimentaciéon por medic de circuitos. De los
dispositivos de conmutacion y sus aplicaciones. De |os sistemas digitales y sus aplicaciones. La
conversion de sistemas analogos a digitales. De la modulacion de sefiales y sus aplicaciones en
las comunicaciones. Interpretacion de lecturas e instrumentos de laboratorio de electrénica.

MECANICA DE MATERIALES |

Equilibrio de cuerpos isostaticos. Manejo perfecto del diagrama de cuerpo libre, Las propiedades
y ubicacién del centro de gravedad de las superficies. Calculo de los momentos de primer y
segundo orden, determinacion de los ejes de inercia y ejes principales de inercia. El estudio de
los esfuerzos interiores en los enrejados planos articulados y en las vigas de alma llena. -
Célculo de las solicitaciones de corte y flexion en vigas. — Calculo de los esfuerzos a que estan
sometidas las estructuras reticuladas planas y espaciales. — Introduccién al equilibrio y esfuerzos
interiores en el espacio. Calculos de flujos de corte en secciones de las estructuras. Calculo del
flujo de corte por corte. Flujos de corte en elementos no planos. Determinacion de la posicién del
centro de corte. Determinacion de los flujos de corte en secciones cerradas. Viga cajon solicitada
a torsién y a flexién.

DIBUJO TECNICO MECANICO : ,
Proyecciones de piezas, vistas principales, vistas especiales, vistas auxiliares, }vtacién faces
oblicuas, proyecciones, cotas, cortes, roscas, disefio de conjuntos, disefio de|descripcion de
proceso de fabricacién.
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PROGRAMACION
Introduccién a los conceptos del anadlisis numérico. Conceptos de programaciéon para
solucicnarlos. Técnicas y comandos para programar en Lenguaje C.

DISENO Y MANUFACTURA ASISTIDO POR COMPUTADORA
Ventajas del CAD/CAM. Disefio de piezas. Conversién del disefic al lenguaje de la maquina.
Simulacién de maquinado de piezas virtual. Software tipo CATIA.

RESISTENCIA DE MATERIALES

Esfuerzo y deformacion: carga axial, ensayo de traccion. Esfuerzo y deformacion por efectos
téermicos. Esfuerzos en recipientes de pared delgada que almacenan fiuidos a una presion
interna. Esfuerzos en planos inclinados, transformaciones de esfuerza y deformacién. Esfuerzos
principales bajo cargas. Uso del circulo de MOHR para soluciones Torsién, principios y
aplicaciones en mecanismos en general. Vigas y teoria de la flexion pura. Andlisis y disefio de
vigas por flexion. Esfuerzos de traccidn y/o compresién, esfuerzos cortantes. Elementos de
pared delgada y flujo cortante. Deformaciones en vigas, Pendientes y Deflexiones en vigas.
Métodos de solucion. Columnas, teoria y aplicaciones de métodos de solucién. Calculos y
aplicaciones. Columnas, teoria y aplicaciones de métodos de solucion. Calculos y aplicaciones
en elementos Aeronauticos.

MECANICA DE FLUIDOS |

Propiedades de los fluidos. Cinematica de los fluidos. Dinamica de los fluidos (1) (Leyes basicas
aplicadas al volumen de control).Dinamica de los fluidos (2) (Leyes basicas aplicadas a los
sistemas).

Analisis dimensional y similitud. Estatica de los fluidos. Movimiento y rotacional axisimétrico de
un fluido ideal. Movimiento de los fluidos viscosos incompresibles. Analisis del movimiento desde
el punto de vista de la vorticidad. Movimiento de los fluidos ideales. Movimiento potencial
bidimensional. Flujo externo con friccion: sustentacion y resistencia. Analisis experimental.

MECANICA DE FLUIDOS II

Dinamica de los gases unidimensionales estacionaria. Teoria de las caracteristicas. Dinamica de
los gases unidimensional inestacionaria. Movimientos bidimensionales y tridimensionales de los
fluidos ideales compresibles: casos subsénicos y transénicos. Capa limite compresible. Flujo
hipersénico.

MAQUINAS ELECTRICAS
Fundamentos de las maquinas eléctricas. Caracteristicas de los motores y generadores CC.
Caracteristicas y funcionamiento de los motores y generadores CA.

SISTEMAS DE CONTROL |
Introduccion al analisis de sistemas. Métodos matematicos en el analisis de sistemas. Modelos
matematicos de sistemas fisicos lineales y no lineales. Analisis de sistemas por el método de
respuesta transitoria. Analisis de sistemas utilizando el lugar geométrico dg las raiges. Analisis
de sistemas por el métode,de respuesta en frecuencia, Analisis de sistema por £l método de
espacio de estad
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SISTEMAS DE CONTROL Il

Introduccion al sistema de control. Andlisis y disefio de sistemas de control automatico industrial.
Andlisis de errores estaticos y dinamicos. Técnicas de disefio y compensacién de sistemas de
control. Analisis de sistemas de control no lineales con la funcién descriptiva. Andlisis de
sistemas de control con el plano de fase. Analisis de sistemas de tiempo discreto y el método de
la transformada Z. Sistemas de control dpticos adaptativos.

ELEMENTOS DE MAQUINAS

Introduccion: caracteristicas y propiedades de los materiales.

Elementos de maquinas, Piezas, Mecanismos, Maguina Motor, Uniones Remachadas, Uniones
Atornilladas, transmisiones Flexibles, Engranajes, Acoplamientos, Rodamientos, Lubricantes,
Empaquetaduras, Soldadura, Resortes, Cables, Perfiles estructurales, tuberias.

5.3. Aplicaciones de la Ingenieria Aeronautica

PRINCIPIOS DE METROLOGIA INDUSTRIAL

Dimensionamiento, ajustes y definicion de tolerancias, mediciones y utilizacion de unidades
padronizadas, utilizacion de instrumentos convencicnales, paguimetros, micrometros, medicidn
de planicidad y aspereza superficial, principios de control de calidad, realizacién de mediciones
tridimensionales.

AERODINAMICA |

Estudic de los perfiles en fluido ideal incompresible. Anglisis de cuerpos fuselados en fluidos
ideal incompresibles. Teoria de la capa limite. Aplicaciones al disefic de perfiles alares y cuerpos
fuselados. Métodos de cdlculos para la sustentacién. Teoria de la superficie sustentadara y
método de la red vortice. Configuraciones aerodinamicas mas complejas. Estudio y analisis de la
resistencia aerodinamica en los aviones. Hipersustentadores, descripcién de sistemas y técnicas
experimentales. Efectos de la compresibilidad en perfiles alares, cuerpos fuselados y alas finitas.
Régimen transénicos. Aerodinamica de la hélice. Medicion del Coeficiente de Resistencia (Cp) de
un perfil en laboraterio, montaje del sistema y experiencias.

AERODINAMICA I

Estabilidad estatica de mando longitudinal. Fuerzas en los mandos. Estabilidad estética y
mandos direccionales. Mando lateral. Acciones derivadas del movimiento simétrico. Acciones
derivadas del movimiento asimétrico. Ecuaciones generales del movimiento del avién.
Estabilidad dinamica longitudinal. Estabilidad dinamica transversal. Maniobras. Efectos de la
compresibilidad en la estabilidad y mandos. Aeronaves de ala giratoria. Cohetes.

MOTORES |
Conceptos generales. Arquitectura de motores alternativos, componentes principales de un
motor alternativo. Combustion. Formula de combustion para elementos simples e hidrocarburos.
Ciclos Ideales en aire combustible. Ciclos reales. Generalidades. Cinematica y dinamica del
motor. Orden de encendido y equilibraje. Vibraciones torsionales, -aplicada a motores
multicilindros. Refrigeracién, Bancos de pruebas y procedimientos/ de\ ensayo. Sistemas
auxiliares y mantenimignto d¢ motores alternativos.
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MOTORES Ii

Principic de propulsion a chorro. Empuje y eficiencias de propulsores. Performance de
propulsores en punto de disefio. Maguinas rotantes. Comprescr centrifugo. Compresores
axiales. Camara de combustién. Proceso de funcionamiento de la camara de combustion.
Turbinas. Sistemas y mantenimiento de motores a reaccién.

AERONAUTICA GENERAL

Atmosfera estandar. Avién. Generalidades. Estructura. Instalaciones del Avién. Ala. Flujo del aire
y sus efectos aerodinamicos. Similitud y resistencia. Fuerza aerodinamica. Curvas caracteristicas
de un ala. Hipersustentadores, hélices y tuneles. Estabilidad y performance. Movimiento general
del avion. Estado de vuelos casi estacionarios. Performance en altura. Alcance y autonomia.
Despegue y aterrizaje.

ESTRUCTURA AERONAUTICA |

Ecuaciones de equilibrio. Ecuaciones de Campo. Ecuaciones de Compatibilidad. Relaciones
Constitutivas. Circulo de Mohr 3D. Esfuerzos combinados. Transmision de esfuerzos. Placas
Planas. Placas Rectangulares. Método de las deformaciones. Barras. Casos de barras
Articuladas. Sistemas de barras y vigas. Pérticos. Variacion de temperatura y desplazamientos
de apoyos. Reticulados indeterminados. Pandeo. Inestabilidad elastica de componentes
estructurales y estructuras esbeltas. Criterio estatico y energético. Barras con segmentos rigidos
y articulaciones elasticas.

ESTRUCTURA AERONAUTICA I

Torsion. Flexion diferencial. Soluciones aproximadas para secciones gruesas. Diferencias
finitas.

Métodos de relajacion. Teorema general para secciones gruesas con y sin agujeros. Tensiones
por impedimento de alabeo de la seccion transversal (paredes delgadas). Teoria de segundo
orden, aplicacion al ala con largueros, montante y montantin. Imperfecciones en barras
comprimidas. Barras sometidas a cargas axiales y cargas transversales. Aplicacion de
programas computacionales para la resoluciébn de estructuras hiperestaticas. Materiales
compuestos (propiedades mecanicas) y su reparacién. Ensamblaje de aviones .Influencia de las
reparaciones estructurales en el Centro de Gravedad del avion.

ESTRUCTURA AERONAUTICA III
Pandeo en barras con secciones de chapas delgadas. Secciones cerradas: tubos rectangulares
y cuadrados. Secciones cualesquiera con lados planos. Inestabilidad de Componentes
Estructurales. Estructuras monccasco. Flexién y corte. Monocelda y biceldas. Materiales
compuestos. Esfuerzos combinados en placas. Flujo de corte en secciones abiertas
semimonocasco. Esfuerzos internos en estructuras de chapa con refuerzos. Tensiones normales
y tangenciales para el caso de flexidn. Secciones abiertas y cerradas. Torsién en secciones
cerradas. Centro de corte. Flujo de corte en seccicnes cerradas semimonocasco. Anglisis de
estructuras semimonocascos. Flujo de corte. Centro de corte. Ala/ de tres cofdones y
multicorddn. Fuselaje, monogelda y multiceldas. Estructuras ahusadas y mulijceldas. Estructuras
con variacién de la to de las aberturas en la distribucion de ésfu 208S.

- !
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ESTRUCTURA AERONAUTICA IV

Disefio de elementos estructurales tipicos del avion: costilla, cuadernas. Flexion diferencial.
Efecto de las aberturas en la distribucién de esfuerzos. Cajén alar, fuselaje y costillas. Estructura
de ala. Analisis de las tensiones. Comportamiento de los elementos componentes del avién.
Cajon alar y fuselaje. Estructura de fuselaje: andlisis de tensiones, comportamiento de estos
elementos. Estructuras soporte de motores y tren de aterrizaje. Viga Principal del ala. Campo de
tensién diagonal. Aplicacion al calcule de vigas con alma plana y curva. Analisis de problemas
especiales. Transmision de las cargas aerodindmicas a las estructuras del avién.

GESTION DE AEROPUERTQ Y VUELO

Gestion de la operacion de aeropuertos, la explotacién, funcionamiento y mantenimiento de
aeropuertos. Los Aeropuertos en el Sistema de Transporte, sus caracteristicas. Modos de
transporte. Evolucion y desarrollo del transporte aéreo. Modelos de propiedad aeroportuaria.
Propésito y Obligaciones. Su funcionamiento. Tipos de aeropuertos y helipuertos. Aeropuertos
terminales y de transito. Las redes mundiales de aeropuertos. Planificacién. Espacio aéreo.
Emplazamiento. Disefio geométrico. Performance de vuelo. Limitaciones operacionales de
performance.

CONSTRUCCION AERONAUTICA Y MECANICA

Historia y desarrollo de las aeronaves. Clasificacién y requerimientos sobre las aercnaves de
acuerdo a las normativas vigentes. Procedimientos generales para el desarrollo de un
anteproyecto. Requerimientos aplicables a la certificacion aeronautica: DINAC 21, DINAC 22,
DINAC 23 (FAR 23). Determinacién de las cargas sobre elementos estructurales de acuerdo a
los requerimientos. Ensayos estaticos de elementos estructurales. Tipos de uniones. Métodos de
construccion de aeronaves.

GESTION DE MANTENIMIENTO Y REPARACION |
Organismos y regulaciones del mantenimiento aerondutico. La autoridad nacional. La autoridad
extranjera. DINAC, FAR, JAR. Regulaciones de Aeronavegabilidad y licencias. Cadigo
aeronautico. Convenio de Chicago. Niveles de Mantenimiento: preventivo, corrective, predictivo,
alteraciones e inspecciones. Mantenimiento de linea aérea. Organizacidn y responsabilidades:
Insercion del mantenimiento en la empresa aerocomercial. Misién. Indicadores de gestion.
Niveles de decision. Politicas. Funciones esenciales: Ingenieria, Control de Calidad, Produccién,
Gestién del Material. Planes de mantenimiento (criterios hard time, on condition, condition
monitoring), programacion de tareas, vigilancia continua. Presupuesto y control de costos. Centro
de mantenimiento. El mantenimiento como servicio tercerizado o unidad de negocios, estudio de
factibilidad técnico-econdémica. Tratamiento como proyecto de inversién. Capacidad operativa,
ratings. Caso de estudip. Accidentologia. Concepto de incidente y accidente. Metodologia de
investigacion. Desarroll¢|de un caso tipo. Programa MRM. Fllosoflaelmple entacic
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GESTION DE MANTENIMIENTO Y REPARACION II

Descripcion general del avion. Estructura del avién. Introduccién a los sistemas. Aire
acondicionado y presurizacion. Piloto automatico. Unidad de potencia auxiliar. Comunicaciones.
Eléctrico. Motores. Proteccion y alerta de incendios. Controles para el vuelo del avién.
Combustible. Hidraulico. Neumatico. Proteccién contra hielo y lluvia. Instrumentacion y
navegacion. Tren de aterrizaje. Sistema neumdtico. Sistema de oxigeno. Sistema de proteccion
contra incendios. Sistema de combustible. Sistemas de proteccién contra higlo y lluvia. Sistemas
de navegacion. Comunicaciones. Hélices y accesorios. Tipos de funcionamiento. Overhaul.

PLANEAMIENTO Y CONTROL DE LA PRODUCCION

Introduccion. Balance de lineas (andlisis de la produccion). Lineas de multi-modelo. Lineas del
Mezclar-Modelo. Balanceo de lineas de una planta de fabricacién. Planeacion y control de la
produccién analisis de inventario — problemas propuestos.

NAVEGACION Y CONTROL

Lineas de transmisidn: Aspectos generales, diversos tipos, calcuio de parametros caracteristicos
Propagacion de las ondas Modulacion: concepto, generalidades. De amplitud. De frecuencia.
Pulsos. De fase4 De espectro extendido. Clasificacion O.A.C.I .Transmisores y Receptores:
Para comunicacién aeronautica, generalidades. Concepto de Navegacion y Circulacion aérea.
Propésite de la navegacion aérea, la ecuacion de navegacion. Factor de dilucion. El Sistema de
Navegacion Aérea. Cartografia digital. Sistema Radiogoniométrico El Sistema de Aterrizaje
Instrumental 1.L.S: Fundamentos del método. Sistema de Posicionamiento Global /G.P.S/:
Fundamentos del método. La técnica del Radar primario: Ei radar de Vigilancia (P.S.R). Aspectos
particulares. El radar Meteorolégico (P.M.R). Consideraciones particulares. El Radio Altimetro.
Consideraciones particulares. La Técnica del Radar Secundario El medidor de distancias
“/D.M.E/ El Radar Secundario de Vigilancia “/S.S.R/ “. Aspectos particulares, fundamentos del
método Los Sistemas Auténomos: Doppler, Inercial: El sistema doppier. EI Navegador Inercial:
Introduccion El Vuelo Automatico: Introduccién. Modos de operacion tipicos y especiales.
Estabilizacién de Ladeo. Estabilizacién de velocidad. Los Sistemas como Sensores. E| Control
de Vuelo. Evolucion del SNA.

5.4. Complementarias

PLAN DE NEGOCIOS

Mercado de trabajo y sectores emergentes. Tercerizaciéon. Comportamiento emprendedor.
Caracteristicas emprendedoras y tipos de emprendedorismos. Oportunidades de negocios.
Nichos de mercados, conceptos. Elaboracion de Plan de Negocios. Analisis de mercado.
Modelos de negocios, franquicia, concesiones y cooperaciones. Estudios de casos y vyisitas a
empresas. Administraci marketing. Emprendedorismo social.
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ECONOMIA Y FINANZAS

Naturaleza del conocimiento econdmico. Evolucion del pensamiento econdémico. Morfologia de la
actividad econémica. Los factores de la produccidén y su papel en el sistema econdmico. Las
unidades productoras del sistema econdémico. Estructura y finalidad del sistema monetario.
Sector publico. Teoria y organizacion del comercio internacional. Produccién, renta y evaluacion
de actividades econémicas. Coyuntura econdmica. Desenvolvimiento econémico. Economia de
equilibrio. Matematica financiera: calculo de tasas de intereses, descuentos, capitalizaciones y
depreciaciones. Introduccion al andlisis de inversiones. Conceptos y principios. Métodos
deterministicos de analisis de inversiones: valor actual, periddicos, TIR y vida de retorno. Flujos
de caja en proyectos empresariales.

PREVISION Y SEGURIDAD EN EL TRABAJO

La Seguridad y el trabajo: Antecedentes Historicos, Legislativos. Alcance y objetivos.
Definiciones.

Legislacién vigente nacional e Internacional. Higiene Industrial: Definiciones, Alcance y objetivos.
Higiene en el trabajo, Métodos de reconocimiento, Métodos de Evaluacién y Analisis, Sistemas
de Control de Riesgos Factores de Riesgos Fisicos. Factores de Riesgos Quimicos. Factores
de Riesgos Bioldgicos. Sistemas de gestion de Riesgos del trabajo. Incendios y Siniestros.
Riesgos en las actividades. Planes de Contingencia y Acciones ante emergencias.

INGLES |
Gramatica basica. Lectura comprensiva de Capitulos o parrafos técnicos en inglés.
{Reading and listening). Desarrolic de cada Capitulo o parrafo.

INGLES H
Gramatica — Tiempos verbales. Lectura comprensiva de Capitulos ¢ parrafos técnicos en inglés,
de temas relacionados con la carrera. Desarrollo de cada Capitulo o parrafo.

INGLES III, IV, VY VI
Las catedras Inglés Ill al Vi se basaran en habilidades practicas de lectura, escritura, escucha y
habla con términos técnicos especificos del contexto de la Ingenieria aeronautica.

CIENCIA Y TECNOLOGIA DEL MEDIO AMBIENTE

Ecosistemas. Estructura y funcionamientoc. Ciclos de los nutrientes. Implicaciones para el
hombre. Principios del sostenimiento de los ecosistemas. El ecosistema del suelo y su gestion.
El cicio del agua y su gestion. Residuos. Clasificacion y Normativa general. Residuos urbanos y
lodos de depuradora.

Caracteristicas y gestion. Residuos Industriales y Peligrosos. Caracteristicas y gestion.
Tratamiento de residuos. Vertederos y sus caracteristicas. Legislacion gspecifica. Compostaje.
Valoracién de residuos, Tratamientos anaerobios y procesos térmicrfs Rara produccién de
energia. Inertizagion degtesiduos peligrosos.
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La contaminacion de las aguas. Parametros de calidad y de contaminacion de aguas. Normativa.
Agua para consumo, agua industrial, aguas residuales urbanas e industriales. Procesos fisico-
guimicos en el tratamiento del agua: Sedimentacién, coagulacién-floculacién, precipitacion,
flotacion filtracién, separacion por membranas, absorcién, intercambio idnico, oxidacién y
desinfeccion. Procesos biolégicos en el tratamiento, eliminacidén de fésforo: Fundamentos,
estequiemitria y cinéticas, procesos de fangos activos y de biomasa adheridas a soporte.
Aplicaciones en sectores industriales.

La contaminacion del aire. La atmésfera, su contaminacién y normativa. Efectos locales: smog
fotoquimico. Efectos planetarios de la contaminacién: Lluvia acida, calentamiento mundial,
deterioro de la capa de ozono. Procesos de eliminacion de particulas en el tratamiento del aire;
Ciclones, filtros electrostaticos, filtros de mangas. Procesos fisico-quimicos y bicldgicos de
eliminacion de gases en el tratamiento del aire: Didxido de azufre, acido sulfidrico, compuestos
organicos volatiles.

6. ADMISION

La admisidén de postulantes para la carrera de Ingenieria Aerondutica son los establecidos en
normativas y mecanismos de seleccion vigentes en la Facultad Politécnica, que son de publico
conocimiento y de libre disposicion de postulantes y estudiantes de la propia Facultad y la
Universidad.

6.1. Examen de admisidn

Se requiere aprobar el examen de admision, cuya evaluacién esta establecida en tres etapas en
un afo lective. Para facilitar la preparacion de los postulantes, la Facuitad dicta cursos
preparatorios que tienen lugar en la sede de la Facultad. Los postulantes pueden asistir a los
mismos simultaneamente con el Ultimo afio del nivel medio, conforme al reglamentc de admision
vigente de la Facultad.

6.2. Sistema de admisién directa

Los estudiantes de otras carreras tienen la posibilidad de solicitar la admisién directa a la carrera
de Ingenieria Aeronautica. Este sistema esta basado en un numero maximo de plazas
disponibles anualmente para cada carrera, fijadas por el Consejo Directivo de la Facuitad. Se
consideran las mejores puntuaciones hasta llenar el numerc de plazas, conforme al reglamento
de admisién directa de la Institucion.

7. PROYECTO DE FIN DE CARRERA

El Proyecto de Fin de Carrera - PFC - es una actividad de caracter integrador\de conocimientos y
capacidades del estufjante, que tendra una instancia de evaluacién ante unitribunal’designado
para el efe
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E! PFC, podra enmarcarse como un proyecto de ingenieria, bajo supervision docente y debe
estar relacionado con el campo profesional en que el estudiante pretende desarrollarse conforme
a su perfil de egreso, o ser parte de un proyecto de investigacion.

El estudiante debe dedicar al menos 400 (cuatrocientas) horas al PFC que incluye trabajo
asesorado por un Tutor/docente, trabajo personal, redaccion del informe y presentacion ante
tribunal.

8. PASANTIA PROFESIONAL SUPERVISADA

Los estudiantes deben acreditar un periodo minimo del orden de 200 (doscientas) horas de
Practica Profesional Supervisada desarrollado en sectores productivos, de investigacién ¢ de
servicios, o en proyectos concretos desarrollados por la Facultad para estos sectores o en
cooperacion con elios. Los conocimientos, experiencias o productos desarrollados en el pericdo
de pasantia podrian servir de base para el desarrollo del Proyecto de Fin de Carrera, previa
aprobacion de Tutor competente.

9. ACTIVIDADES DE EXTENSION UNIVERSITARIA

Congruente a las disposiciones estatutarias de la Universidad Nacional de Asuncién, el
estudiante de la carrera de Ingenieria Aeronautica debe acreditar la realizacion de, al menos,
tres actividades diferentes de extension universitaria, con una carga horaria minima de 90
{noventa) horas desarrolladas a lo largo del cursado de la carrera, ajustandose al Reglamento de
Extension Universitaria vigente en la UNA

10. IDIOMA

El estudiante debe comunicarse con fluidez en los idiomas oficiales del pais. Ademas, debe leer
y comprender textos y literatura a su especialidad en idioma inglés.

11. ESTRATEGIAS DE ENSENANZA - APRENDIZAJE

La propuesta pedagégica busca contribuir en la formacién de Ingenieros en Aerondutica que no
solo sean depositarios de un saber especializado, sino que sean capaces de producir
conocimiento, buscando nuevas respuestas a cuestiones antiguas.

La carrera de Ingenieria en Aeronautica compartira todas las materias de ciencias basicas y
ciencias de la ingenieria que se desarrollan en la facultad, sobre todo en aquellas ingenierias de
mayor afinidad: Ciencias de los Materiales, Ingenieria Electrénica e Ingenieria Informaética.

Se garantiza el desarrollo de clases con énfasis tedrico-practicas, a partir de una organizacion
curricular con pre-requisitos definidos y utilizando los laboraterios de la Fasultad y de la Fuerza
Aérea Paraguaya. Se profnoveran a través de las clases, actividades de inyestigacion a fin de
propiciar una visi da de las condiciones reales del mercado de trabap.
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La competencia de comunicarse en los idiomas oficiales del pais se desarrollara a través de Ia
comunicacion con el entorno académico y profesional. Por otra parte, la carrera establece el
inglés como idioma extranjero que el egresado debe ocupar. Para fortalecer la capacidad de
comunicacion en el idioma espafiol e inglés se propiciara las realizaciones de exposiciones,
informes técnicos y monografias.

Utilizacién frecuente de software avanzado y especializado (Catia, CAD/CAM) para el desarrollo
de los trabajos, investigacion y clases a lo largo de los cince afios de estudio, ademas de utilizar
sistematicamente los recursos de Ia biblioteca.

Establecimiento de acuerdos con empresas de pequefio, mediano y gran porte que pueda
facilitar el accesc del estudiante a la realidad que define el campo de trabajo del futurc
profesionatl.

Se insistira siempre en una ensefanza eficaz y eficiente, que permita una formacion cientifica y
profesional basica sblida y suficientemente abarcan te a fin de atender la permanente necesidad
de actualizacién tecnoldgica, esencial para la supervivencia de los profesionales del mafiana, en
un mercado altamente exigente y competitivo y en una constante y rapida transformacién.

Acompaiiamientoc del curso académico de cada estudiante, orientando matriculas en disciplinas
afines (de acuerdo a los prerrequisitos) e indicando actividades para mejorar su productividad
académica.

Promocién de actividades de investigacion académica a través de proyectos interdisciplinarios.

Planeamiento sistematico de encueniros interdisciplinarios entre todos los estudiantes de la
carrera para presentacion de trabajos realizados y de investigaciones efectuadas por el cuerpo
académico.

Planeamiento y ejecucion de cursos de extension pertinentes a una formacién actualizada con
los designios del mercado de trabajo con vistas a un constante enriquecimiento curricular del
estudiante.

Orientacion a los docentes para que incentiven en sus estudiantes la produccion de textos
diversos (relatorios, monografias, proyectos de investigacion y articulos) y la participacion en
jornadas académicas, para garantizarles las competencias necesarias al ejercicio profesional.

Establecimiento de una postura investigativa en la relacion docente-estudiante, en el sentido de
que ambos actlien como sujetos de conocimiento, dinamizando las clases y garantizando el
proceso de ensenanza-aprendizaje de caracter constructivista.

Promocién y apoyo a visitas técnicas, ferias, congresos y empresas, seran valorizadas, de forma
sistematica, en disciplinas adecuadas a los cursos proponentes, como forma de alentar a los
estudiantes sobre la importancia de la busqueda permanente de conocimiepte y permitir los
debidos cambios de_postufa relativa a 1a antigua creencia de educacion terminafia.

'\
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12. SISTEMA DE EVALUACION, CALIFICACION Y PROMOCION

El sistema de evaluacion, calificacién y promocién de los estudiantes de |la carrera de Ingenieria
Aeronautica estd determinado por el Estatuto de la Universidad Nacional de Asuncién y el
Reglamento General de Catedra de la Facultad Politécnica.

13. REQUISITOS DE GRADUACION Y TiTULO QUE OTORGA
Aprobar todas las materias correspondientes al Plan de Estudios, incluyendo la Pasantia

Profesional Supervisada, las Actividades de Extension y el Desarrollo, Presentacion y Defensa
dei Proyecto de Fin de Carrera son requisitos indispensables para la graduacion.

El estudiante que cumpla con todos los requisitos de graduacidon recibirg. el titulo de grado
universitario carrespondiente: Ingeniero/a en Aeronautica.

r‘
Prof. Ing. Agr. RENAN PANIAGIAR¥ i gr. PEDRO G%E DQ'GONZALEZ

SECRETARIO GENERAL ECTOR y PRESIDENTE

CSU/SG/bsv/ala Pagina 138 de 179




