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Asignatura
Nivel
Horas semanales
3.1. Clases teóricas
3.2. Clases prácticas
Total realde horas disponibles
4.1. Clases teóricás
4.2. Clases prácticas

Cálculo ll
Tercero
6 horas
4 horas
2 horas
96 horas
64 horas
32 horas

4

UNIVERSIDAD NACIONAL DE ASUNCIÓN
FACTTLTAD POLITÉCNICA

INGENIERr A EN SISTEMAS DE PRODUCCTÓN
PLAN 2OO9

PROGRAMA DE E§?UD'OS
Resolución No '17120106-00 Acta No 1008/25109/2017 - ANEXO 01

JUSTIFICACIÓN

El cálculo infinitesimal encueñtra un segu¡miento en esta asignatura. En esta oportunidad se estudian las funciones de varias variables
además de un detallado desarrollo de la ¡ntegralde una función. Se introduce el estudio de esta asignatura como apoyo a la F¡s¡ca y a
la Termodinámica en la resolución de problemas de aplicación.

OBJETIVOS

PRE . REQUISITO

Cálculo I

CONTENIDO

5.1. U n id ades program áticas
1. lñtegralindeflnida.
2 lntegral definida.

3. Sucesiones y series.
4. Funciones de varias variables.
5. lntegralesmúltiples.

5.2. Desarrollo de las unidades programát¡cas

lntegral ¡ndefinida.
1.1. Funciónprimitiva.

1.1.1. Definición.
1.1.2. Relación entre dos primitivas de la misma función.

1.2. lntegralindefinida.Definición.
1 .2.1 . Primer teorema fundamental del cálculo.
1.2.2. Propiedades.
1.2 3 Propiedad. aditiva.
1.2.4 Ptopiedad de la integral de una función por una constante
1.2.5. Propiedad de l¡nealidad.

1.3. Métodos de integración.
1.3.1. Método de sust¡tución.
1.3.2. Por partes.
1.3.3 Por descomposición en fracaiones simples.
'1.3 4. lntegración de ciertas funciones trigonométricas.

134.1. I R(sen x'cos x)á
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1. Operar con funciones de dos o más variables.
2. Analízar la continuidad de funciones de dos o más variables.
3. lnterpretar el incremento y diferenciación total.
4 Aplicar las derivadas parciales de diferentes órdenes.
5 Describar la relación entre derivac¡ón e integración de funciones.
6. ¡ntegrar funciones de una o más variables.
7. Aplicar el concepto de derivada e integral en la solución de problemas.
8. Aplicar los teoremas estudaados en la solución de problemas.

I Aplicar métodos de integración aproximados para ¡ntegrales definidas.
'10 Relacionar los conceptos de sucesiones y series
1 1 . ¡dentificar la convergencia o divergencia de las sucesiones y series.
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i.342. I R(g x)dx

,.,.0... J 
R (sen x)cos xdr

,.r.0.0. t R(cos x)sen xd-x

lntegración de func¡ones irracionales mediante sustituciones trigonométricas

1 3 5.1 Deltipo lR ( ¡,

1.3.5.2. Deltipo f R(x,

f

J

a'-¡cx+d¡'¡dx

a'z + (cx + d)2 )dx

(cx + d)2 - a2 )dx

2

1 3.5.3 Deltipo R(¡,
lntegraldeflnida.
2.1. lntegraldefinida.

2.1.'1. Definición.
2.1.2. Propiedades.

2.2. Teorema del valor medio para ¡ntegrales.
2.3. Segundo teorema fundamental del élculo(Fórmula de Newton Leibniz).
2.4. Cálculo de las ¡ntegrales definidas utilizando la Fómula de Newton Leibniz.
2.5. lntegralesimpropias.

2.5.1. Defln'ción de ¡ntegrales rmpropras
2.5.2. lntegrales impropias convergentes y divergentes. Oeflnición.
2.5.3- Teoremas de convergenc¡a o divergenc¡a de las ¡ntegrales improp¡as con límites frnitos.
2.5.4. Teoremas de convergenc¡a o divergencia de las ¡ntegrales impropias de funciones discontinuas

2.6. Aplicaciones en la integral definida.
2.6.1. Aplicaciones geométricas.

2.5.1.1. Cálculo de áreas en coordenadas rectangulares.
2.6.1.2. Cálculo de áreas en coordenadas paramétr¡cas.

2.6 1.3. Cálculo de áreas de un sector curvilíneo en coordenadas polares.

2.6 1.4. Longitud de un arco de curva en crordenadas rectangulares.
2.6.1.5. Longitud de un arco de curva en coordenadas polares.

2.6.1.6. Superflcies de revolución. Area.
2.6.1.7. Cálculo del volumen de un cuerpo.

2.6.1 .7.1 . En función de las áreas seccionales.
2.6.1.7.2. Método de¡disco (sólidos de revolución).
2.6.1.7.3. Método de la arandela.

Sucesiones y series.
3.1. Sucesiones.

3.1.1. Definación.
3.1.2. Límite de una sucesión.
3.1.3. Convergencia de una sucesión
3.1.4. Suc¿siones monótonas de números reales.
3.1.5. Teorema de convergenc¡a de una sucesión-

3.2. Series.
3.2.1. Def¡nic¡ón.
3.2.2. Convergencia- Deflnic¡ón.
3.2.3. Propiedad de linealidad de las series convergentes.
3.2.4. Tipos de series.

3 2.4.1. Series telescópicas.
3 2.4.1.1. Definicrón.
3 2.4.1.2. Convergencia.

3.2 4.2. Seraes geométricas.
3.2.4.2.1. Definrcrón

3.2 4 2.2 Convergencia.
3.2.4.3. P-series.

3.2.4.3.1. Definición.
3.2.4.3.2. Serieamónaca.

3.2.4.4. Seriesalternadas.
3.2.4.4.1. Defrnroón.
3.2.4.4.2. Convergencia

3 2 5 Cítenos de convergencta
3.2.5.1. Criterio integral.
3.2.5.2. Cr¡terio de comparación directa.
3.2.5.3. Cr¡ter¡o de comparación en ellímite.
3.2.5.4. Criterio del cociente.
3.2.5.5. Criterio de la raiz.
3.2.5.6. Convergencia absoluta de una serie.

3.2 5 7. Convergencia condicionalde una serie.
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3.2.5.8. Criterio de Abel.
3.2.5.9. Criterio de Dirichlet.

Func¡ones de varias variables.
4.1. Definición.
4.2. Notación.
4.3. Funciones de dos variab¡es independieñtes.

4 3.1. Representación geométrica de una función de dos variables independientes.
4.4. Dominio de definición.

4.4 1. Representación gráfica del dominio.

4.5. Rango o recorrido.
4.6. Lineas y superficies de ñivel.
4.7. Derivadasparciales.

4.7.1. Def¡nición.
4 7 2. lnterpretación geométrica.

4.8 lncremeñto total y diferencral totaL.

4.8.1. Defiñición.
4.8.2. Aplicación de la diferencial total a cálculos aproximados.
4.8.3. Aplicación de la diferencial para el evaluar el error de cá¡culo.

4.9. Derivadas de campos escalares.
4.9.1. Der¡vada de una función compuesta.
4.9.2. Derivada de una función implícita
4.9.3. Derivadas parciales de difereñtes órdenes.
4 9 4 Derivedás direccionales.
4.9.5. Gradiente.
4.9.6. Extremos de funciones.

4.9.6.1. Defin¡ción.
4.9.6.2. Cond¡ciones necesarias para la ex¡stencia de un extremo. Teorema.
4.9.6.3. Máximos y mínimos condicionados. Método de los multipl¡cadores de Lagrange

lntegrales múltiples.
5.1. Definición.
5.2. Propiedades.

5.2.1. Linealidad.
5.2.2. Aditividad.
5.2.3. Comparación.

5.3. lntegralesdobles.
5.3.1. Cálculo de una integraldob¡e por integracaón uni{imensional reiterada.
5.3.2. lnterpretación geométrica. Cálculo de volumen.
5 3.3. lntegrabilidad de funciones continuas.
5.3.4. lntegrabilidad de funciones acotadas con discontinuidades.
5.3.5. lntegrales dobles extendidas a regiones más generales.

5.3.6. Aplicaciones
5.3.6.1. Cálculo de áreas.
5.3.6.2. Cálculo de volúmenes.

5.3.7. Cambio de variables de una integral doble.
5.3.7.1. Concepto.
5.3.7.2. Jacobiano.
5.3.7.3. lnterpretación geométrica de la integral doble del valor absoluto delJacobiano.
5.3.7.4. Fórmulas de transformación. Coordenadas polares.

ESTRATEGIAS METODOLÓGICAS

Exposición de la teoria con diferentes técnicas
Técnicas individuales y grupales para resolución de ejercicios

Elaboración y presentación de trabajos práclicos.

MEOIOS AUXILIARES
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1. PizaÍa.
2. Marcadores.
3. Borrador de pizarra.

4. MaterialBibliográfico
5. Equipo Multimedia

EVALUACIÓN

El apreñdizaje y conocimiento adquirido por el alumno se medirá por med¡o de dos exámenes parc¡ales y el profesor podrá requerir la
presentación de trabajos prácticos, de cuyo promedio, confome a la reglamentación de escalas, permitirá o no al alumno acceder al

examen final, donde será evaluado sobre eltotal del contenido programático de la asignatura.
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