
P"

UNIVERSIDAD NACIONAL DE A§UNCIÓN
FACLILTAD POLITÉCNICA

LICDNCIATT]RA DN CIEJYCAS ATMOSFÉRICAS
PLAN 2 OO7

PROGRAMA D.E .ES?UDIOS
Resoluc¡ón No 17120106-00 Acta No 1008/25109/2017 - ANEXO 01

IOENTIFICACIÓN

1

2

3

Asignatura
N¡vel

Horas semana¡es
3.1. Clases teóricas
3.2. Clases prácticas

Total realde horas disponibles
4.1. Clases teóricas
4.2. Clases práctic¿s

Cálculo ll
Segundo
6 horas
4 horas
2 horas
96 horas
64 horas
32 horas

4

JUSTIFICACION

El célculo infin¡tesimal encuentra uñ seguimiento en esta asignatura. En esta oportúnidad se estudian las funciones de varias
variables además de un detallado desarrollo de la integralde una función. Se introduce elestudio de esta as¡gnatura como apoyo a la
Física y a la Temodinámica en la resolución de problemas de aplicación.

OBJETIVOS

1. Operar con funciones de dos o más variables.
2. Analizar la continuidad de funciones de dos o más variables.
3. lnterpretar el incremento y diferenciación total.
4. Apl¡c€r las derivadas parciales de diferentes órdenes.
5. Describir la relación entre derivación e integración de funciones.
6. lntegrar funciones de una o más variables.
7. Apl¡car el coñcepto de der¡vada e integral en la solución de problemas

8. Apl¡car los teoremas estudiados en la solución de problemas.

9. Aplicar métodos de integrac¡ón aproximados para integrales def¡nidas.
10. Relacronar los conceplos de sucesrones y seres.
1 1 . ldentificar la convergencia o divergencia de las sucesiones y series.

PRE . REOUISITO

Cálculo I

CONTENIDO

5. 1. U n ¡dades program áticas
1. lntegralindefinida.
2. lntegral definida.

3. Sucesiones y series.
4. Funciones de varias variables.
5. lntegralesmúltiples.

5.2. Desarrollo de las unidades programáticas

lntegral indef¡nida.
1.1. Funciónprimitiva.

1f .1. Definición.
1.1.2. Relación entre dos primitivas de la misma función.

1.2. lntegralindefinida. Deflnición.
1.2.1. Primer teorema fundamental del cálculo.
1 2.2. Propiedades.
1.2.3. Propiedad. aditiva
1.2.4. Propiedad de la integral de una función por una constante
1.2.5. Propiedad de linealidad.

'1.3. [¿étodos de integración.
1.3.1. Método de sustitución.
1.3.2. Por partes.
1.3.3. Por descompo§íción en fracaiones simples.
1.3.4 lntegración de ciertas funciones trigonométr¡cas.
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jt (sen x, cos x)dx
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13.5

3.2.1

3.2.3
3.2.4

1342 t R(tg .r)dr

,...0... JR(sen x)cos rdr

,.,.0.0. I R (cos x) sen xdr

lntegración de funciones irracionales mediante sustituciones trigonométricas

1.3.5.1. Dertipo I R (r,

1.3 5 2. Oeltipo I ^r''
f ot''

a2 - lcx + d'¡2 ¡dr

a2 + (ct + d)2 )dx

lcx + d¡'1 - a2 ¡dx
2

1.3.5.3 Oel tipo

lntegraldefinida.
2.1. lntegral defiñida.

2.1.1. Definición.
2.1.2. Propiedades.

2 2. Teorema del valor medio para integrales.
2.3. Segundo teorema fundamenta¡del cálculo(Fórmula de Newton Leibniz).
2.4. Cálculo de las integrales defin¡das utilizando la Fórmula de Newton Leibniz.
2.5. lntegralesimpropaas.

2.5.1. Definicion de integrales improp¡as.
2.5.2. lntegrales impropias convergentes y divergentes. Definición.
2.5.3. Teoremas de convergencia o divergencia de las integrales improp¡as con límites finitos.
2.5.4. Teoremas de convergencia o divergenc¡a de las ¡ntegrales impropias de funciones discontinuas

2.6. Aplicaciones en la integral deflnída.
2.6.1. Apl¡caciones geométr¡cas.

2.6.1.1. Cálculo de áreas en coordenadas rectangulares.
2.6.1 .2. Cálculo de áreas en coordenadas paramétricas.
2.6.1.3. Cálculo de áreas de un sector curvilíneo en coordenadas polares.
2.6.1.4 Longitud de un arco de curva en coordenadas rectangulares.
2-6.1.5. Longitud de un arco de curva en coordenadas polares.
2.6.'l 6. Superficies de revolución. Area.
2.6.1.7. Cálculo delvolumen de un cuerpo.

2.6.1 .7.1. En función de las áreas seccaonales.
2.6.1 7.2. Método del disco (sólidos de revo¡ución)
2.6.1.7.3. Método de la arandela.

Sucesiones y series.
31 Sucesiones

31.1 Definición.
3.1.2. Límite de una sucesión.
3.1.3. Convergencia de una sucesión.
3.1.4. Sucesiones monótonas de números reales.
3.1.5. Teorema de convergenc¡a de una sucesión.

3.2. Series.
Defiñición.
Convergencia. Definición.
Propiedad de liñealidad de las ser¡es convergentes
Tipos de series.
3.2.4.1. Seriestelescópicas.

3.2.4.1.1. Def¡nición.
3.2.4.1.2. Convergencia.

3.2.4.2. Seriesgeométricas.
3.2.4.2.1. Definación.

3.2.4.2.2. Convergencia.
3.2.4.3. P-series.

3.2.4.3.1. Def¡nición.
3.2.4.3.2. Seriearmónica.

3.2.4.4. Seriesalternadas.
3.2.4.4.1. Definición.
3.2-4.4.2. Convergencia.

Criterios de convergencia.
3.2.5.1. Criterio antegral.

3.2.5.2. Criterio de comparac¡ón d¡rec1a.

3.2.5 3. Criterio de comparación en el límite.
3.2.5.4. Criterio del cociente.
3.2.5.5. Criterio de la ra¡z.

3.2 5.6 Convergencia absoluta de una serie
3.2 5 7 Convergencia condicionalde una sere
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3.2.5.8 Criterio de Abel.
Criterio de Dirichlet

4. Funciones de varias variables.
4.1. Definición.
4.2. Notación.
4.3. Funciones de dos var¡ables independientes.

4.3.1. Representación geométrica de una función de dos variables independientes.
4.4. Dominio de definición.

4.4.1. Representación gráfic¿ del dominio
4.5. Rango o recorrido.
4.6 Lineas y superficies de nivel.
4.7. Derivadasparciales.

4.7.'1. Definición.
4.7.2. lnterpretación geométrica.

4.8. lncremento total y diferencial total.
4.8.1. Defin¡ción.
4.8.2. Aplicación de la diferenc¡al total a cálculos aproximados.
4.8.3. Aplicación de la diferencial para el evaluar el error de cálculo.

4.9. Derivadas de campos escalares
4.9.1. Oerivada de una func¡ón compuesta.
4.9.2. Derivada de una func¡ón implícita.
4.9.3. Derivadas parciales de diferentes órdenes.
4.9-4. Derivadasdireccionales.
4.9.5. Gradiente.
4.9.6. Extremos de func¡ones.

4.9.6.1. Defin¡ción.
4.9.6.2. Cond¡ciones necesarias para la ex¡stencia de un elremo. Teorgma.
4.9.6.3. Máximos y mínimos condicionados. Método de los mult¡plicadores de Lagrange

5. lntegralesmúttiples.
5.1. Oef¡nición.
5.2. Propiedades.

5.2.1. Linealidad.
5.2.2. Aditividad.
5.2.3. Cornparación.

5.3. lntegralesdobles.
5.3.1. Cálculo de una integral doble por integración uni-dimensional reiterada.
5.3.2. lnterpretación geométricá. Cálculo de volumen.
5.3.3. lntegrabilidaddefunc¡onescontinuas.
5.3-4. lntegrabilidad de func¡ones acotadas con discontinuidades.
5.3.5. lntegra¡es dobles extendidas a reg¡ones más generales.
5.3.6. Aplicaciones.

5.3.6.1. Cálculo de áreas.
5.3.6.2. Cálculo de volúmenes.

5.3.7. Cambio de variables de una integral doble.
5.3.7.1. Conc€pto.
5.3.7.2. Jacob¡ano.
5.3.7.3. lnterpretación geométrica de la integral doble del valor absoluto del Jacobiano.
5.3.7.4. Fórmulasdetransformación. Coordenadas polares.

ESTRATEGIAS METODOLÓGICAS

. Exposicaón de Ia teoria con diferentes técnicas.

. Técn¡cas individuales y grupales para resoluc¡ón de ejercicios.

. Elaborac¡ón y presentación de trabajos prácticos.

MEDIOS AUXILIARES

PizaÍa.
lúarcadores.
Borrador de pizarra.
Material Bibliográfico
Equipo Mult¡media.

EVALUACIÓN

El aprendizaje y conocimiento adquirido por el aiumno se med¡rá por medio de dos exámenes parciales y el profesor podrá requerir la
tación de kabajos prácticos, de cuyo promedio, conforme a la reglamentación de escalas, permitirá o no al alumno acceder al

men final, donde será evaluado sobre eltotal del contenido programático de la asignatura
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