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L.-  IDENTIFICACION
1. Asignatura : Electiva 4 - Procesamiento Digilal de Imagenes
2. Semestre : Noveno
3. Horas semanales : 7 horas
3.1. Clases tedricas : 4 horas
3.2, Clases précticas : Bhoras
4, Total real de horas disponibles : ¥12'horas
4.1. Clases tedricas : 64 horas
4.2, Clases practicas : 48 horas

Il.-  JUSTIFICACION

El campo del Procesamiento Digital de Imagenss nace en el momente en gue se dispone de capacidad de caleulo, cada vez
mas importante de los ordenadores. Una imagen digital se representa en un ordenader en-forma matricial. Los ordenadores
acluales pueden captar y manipular grandes cantidades de informacién espadial en forma de matrices de valores.

Se sillia al Procesamiento Digital de Imé&genss come una tecrivlogia asociada a las. Clencias de la Computacién v, per tanto,
cabe pensar como una proyeccion del término Vislén Arificial, dentro de! dmbitc de fa Inteligencla Artificial.

El estudio de esta asignatura es importante en Ia carrera de Informatica por las aplicaciones que tiene dentro del drea de la
Computacidn,

ill,- OBJETIVOS

Deseribir los fundamentos teéricos del Procesamlento Digital de Imagenes.

Resolver operaciones basicas entre Imagenes. . .

Aplicar tecnicas de filtrado en ef dominio espacial para la mejora de la imagen digital,
Apiicar técnicas de filrado en el dominio de la frecuencia para la mejora de la imagen diglial.
Restaurar imégenes degradadas por ruldo.

Aplicar técnicas de maorfologia matematica.

GO w

V.-  PRE-REQUISITO

Para cursar el alumno debe haber aprabado el 70 % de los créditos

V.- CONTENIDO

5.1. Unidades programdticas

Introduccidn

Fundamentos de la imagen digital

Realce de la imagen en el dominio espacial
Reslce delaimagen en el dominio de la frecuencia
Restauracion de 1a imagen

Morfologia matematica

6.2, Desarrollo de las unidades programdticas

Infroduccién
1.1. Fundamentos.
1.2. Representacion digital de imdgenes
1.3. Etapas fundamentales de! procesamiento de imdgenes
1.4. Elementos de los sistemas de procesamiento digital de imagenes
1.41. Adquisicidn de Imdgencs
1.4.2, Almacenamiento
1.4.3. Procesamiento
1.4,4. Comunicacion
1.4.5. Presentacion
Fundamentos de la imagen digital
2.1, Unmodelo de imagen simple
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2.2. Algunas relaclones basicas entre pixeles
2.2:1. Vecinos de un pixel
222, Conectividad
2.2.3. Efiquetado de componentes conexas
2.2.4. Relaclones, equivalendia y clausura transitiva
22,5, Medidas de dislancia
2.2.6. Operaciones aritmélico-logicas
2.3, Transformaciones basicas de la imagen
2.3.1.Traslacion
2.3.2.Camblo de escala
2.3.3.Rotacién
3. Realce de iaimagen en el dominio espacial
3.1. Antecedes
3.2. Transformaciones basicas dé niveles de gris
3.3, Procesamiento de Histogramas
3.4, Estiramiento de contraste-
3.4.1. Funclones lineales a trozos
3.4.2, Ecualizacidn de histogramas
3.5. Operaciories sobre vecindades
3.8. Convolucion espacial
3.7. Filtros espaciales basicos
3.8, Filros espaciales de suavizado
3.8.1. Promedio
3.8.2. Gaussiano.
3.83. Mediana
3.8. Filtros espaciales de realce
3.10. Métricas de evaluacion de mejora de imagan
4, Realce delamagen en el dominio de la frecuencia
4.1, Introduccion
4.2. Antecedentes
4.3. Transformada Discreta de Fourier
4.3.1. Transformada Discreta de Fourier 1D
4,3.2, Trensformada Discreta de Fourier 2B
4.4. Transformada de Fourier de una imagen
4.5, Transformada de Fourler de un Filtro
4.8. Tearema de convolugion
4.7. Filtros de suavizado
4.8. Filtros de Realce
5. Restauracién de la imagen
5.1. Modelos del proceso degradacidn/restauracion
§.2. Ruido en Imagenes y su modelacién
5.2.1. Ruido Gaussiano
5.2.2. Ruido Gamma
5.2.3. Ruide Exponencial
5.2.4. Ruldo Unlforme
5.2.5. Ruido Sal y Pimienta
5.2.6. Ruido Periddico
6. Morfologia matematica
6.1. Preliminares
6.1.1. Algunos conceptos basicos de teoria de conjuntos
6.1.2. Imagen binarias, conjuntos, y operadores 16gicos
6.2. Dilatacién y Erosidn.
6.2.1. Elemento estructurante
6,2.2, Dilatacién
. 6.2.3. FErosion
6.3. Combinacién Dilataclén y Erosidn
6.3.1. Apertura y clausura
6.3.2. Transformacién Hit or Miss
6.4. Etiquetado de componentes conectados
6.5. Reconstruccion morfologica
6.5.1. Aperiura por reconstruccion
6.5.2. Rellenarhuecos
©6.5.3. Eliminar objetos que tocan el borde
6.6. Morfologia en escala de grises
6.6.1. Dilatacién y Erosi6n
8.6.2. Apertura y Clausura
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6.6.3. Reconstruccién

VI.- ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

Exposicldn oral de la teoria apoyada por medios audiovisuales.

Técnicas individuales y grupales para resolucién de ejercicios.
Elaboracion y presentacidn de trabajos précticos.

Utilizacién de herramientas informaticas: para Ia resolucitn de problemas

VL. -

N

VIIl. - MEDIOS AUXILIARES

Plzarra

Marcadares y borrador de pizarra.
Blbllografia de apoyo.

Equipo multimedia

ST

IX.- EVALUACION

Acorde a la Reglamentacion y Normatlvas vigentes an la Facultad Politécnica
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