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PROGRAMA DE ESTUDIOS

Resolucion N° 17/21/04-00 Acta N°1009/09/10/2017

. IDENTIFICACION
1. Asignatura : Aerodinamica Il
2. Nivel : Séptimo
3. Horas semanales : 8 horas
Clases tetricas : 3 horas
Clases précticas : 2 horas
Clases de Laboratorios : 3 horas
4. Total de horas disponibles : 128 horas
Clases tetricas : 48 horas
Clases précticas : 32 horas
Clases de Laboratorios : 48 horas
1. JUSTIFICACION
El Ingeniero Aeronautico debe poseer conocimiento de los principios basicos de la Aerodinamica. Un disefio aerodinamico
implica superficies que generen la menor cantidad de friccion posible. Los ingenieros tienen en cuenta cada detalle de los
aviones que disefian, cada metro cuadrado del avién tiene que estar perfectamente disefiado. Pero el verdadero secreto de
por qué vuelan los aviones, son sus alas.
1. OBJETIVO GENERAL
Analizar las técnicas de aerodinamicas experimental y aplicar resultados de ensayos al analisis y disefio de elementos.
V. OBJETIVOS ESPECIFICOS
1. Describir los fenémenos de la compresibilidad en régimen transénico y supersonico, su influencia en el disefio de elementos
que trabajen o sean operados en esos régimen.
2. Definir el funcionamiento de hélices, generadores edlicos y tomas de aire.
3. Aplicar los conocimientos en disefios simples.
V. PRE-REQUISITO
e  Aerodinamica |
e  Mecénica de Fluidos Il
VI. CONTENIDO
6.1 UNIDADES PROGRAMATICAS
1. Flujo Compresible Unidimensional.
2. Flujo Subsoénico.
3. Flujo Transénico.
4.  Flujo Supersoénico.
5. Heélices y Generadores Edlicos.
6. Tomas de Aire.
7. Técnicas Experimentales en Aerodindmica.
8.
6.2 DESARROLLO DE LAS UNIDADES PROGRAMATICAS
1. FLUJO COMPRESIBLE UNIDIMENSIONAL
11 Propagacion de ondas sonoras y tipos de flujos.
1.2 Flujo estacionario isoentropico 1-D de un gas ideal con simple cambio de &erea.
1.3 Onda de choque normal.
14 Flujo estacionario 1-D de un gas ideal bajo simple efecto de la friccién
15 Problemas del capitulo.
2. FLUJO SUBSONICO
2.1 Ecuaciones generales de Flujo compresible. Modelos de pequefias pertubaciones y modelos linealizados.
2.2 Regla de similitud subsonica de Gothert y de Prandtl Glauert.
2.3 Férmula de Karman Tsien
24 Determinacion del nimero de Mach critico.
25 Problemas del capitulo
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3. FLUJO TRANSONICO

3.1 Descripcion de los fenémenos caracteristicos del rango transoénico.

3.2 Flujo bidimensional: Perfiles supercriticos y andlisis por métodos numéricos.
3.3 Flujo tridimensional: cuerpos esbeltos y regla del &erea.

3.4 Regla de similitud transénica.

35 Problemas del capitulo.

4. FLUJO SUPERSONICO

4.1 Introduccién al flujo supersénico. Ecuaciones basicas y modelos del flujo.

4.2 Ondas de choque oblicuas.

4.3 Ondas de expansién y flujo de Prandtl Meyer.

4.4 Flujo supersénico linealizados. Teoria de Perfiles supersénicos delgados.

45 Teoria de las caracteristicas. Aplicacion al disefio de toberas y difusores.

4.6 Ondas de chogue cénicas.

4.7 Teoria de cuerpos esbeltos. Andlisis tedrico y por métodos numéricos.

4.8 Alas de envergatura finita. Modelo de pequefias perturbaciones y flujo cénico.
4.9 Problemas del capitulo.

5. ELICES Y GENERADORES

5.1 Performances de la hélice y regimenes de funcionamiento.

5.2 Teoria de cantidad de movimiento.

5.3 Teorias de elemento de pala. Principios de disefio.

5.4 Tipos de hélice.

5.5 Andlisis de generadores edlicos de eje horizontal. Principios de disefio.
5.6 Problemas del capitulo.

6. TOMAS DE AIRE

6.1 Introduccién y definiciones bésicas.

6.2 Conceptos de relacién de flujo masico y de caudal corregido.
6.3 Dimensionamiento basico de la toma y andlisis de flujo interno.
6.4 Andlisis del flujo externo e integracion de la toma.

6.5 Tomas supersoénica: conceptos elementales.

6.6 Problemas del capitulo

7. TECNICAS EXPERIMENTALES EN AERODINAMICA
7.1 Tuneles de viento. Tipos y caracteristicas.

7.2 Teoria de modelos y correccion de los resultados de tunel.
7.3 Descripcién de técnicas y procedimientos basicos.

7.4 Problemas del capitulo

VI. ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

1 Método activo y participativo.

2. Exposicion de disefios y graficos a través de medios informaticos multimedia.
3. Resolucién de ejercicios utilizando instrumentos de medicion.

4 Técnicas individuales y grupales

5 Précticas en laboratorio.

VIIl.  MEDIOS AUXILIARES
1. Pizarron.
Biblioteca.
3. Material impreso y digital
4. Equipo multimedia
5 Material bibliografico
6 Elementos y equipos de laboratorio.

IX. EVALUACION

—  El estudiante debera presentarse a dos Examenes Parciales. Podra presentarse al Tercer Examen Parcial el estudiante
que haya obtenido un promedio inferior a 50% en los dos primeros examenes parciales o que no se haya presentado en
uno de ellos. Bajo esta situacion, el promedio se realizara con las dos mejores puntuaciones.

—  El promedio de los exdmenes parciales sera uno de los requisitos que habilite para el Examen Final, de acuerdo con la
siguiente escala:

1. Promedio igual o mayor a sesenta por ciento (60%), a partir del Primer Examen Final.
2. Promedio igual o mayor a cincuenta por ciento (50%), a partir del Segundo Examen Final.
3. Promedio inferior a 50%, el estudiante debera volver a cursar la asignatura.
—  Paratener derecho al Examen Final, el estudiante debera cumplir con lo siguiente:
1. Haber aprobado las asignaturas pre-requisitos.
2. Tener el promedio habilitante.
3. Cumplir con el porcentaje de asistencia minimo, conforme a lo estipulado en la Planilla de Céatedra.
4. Otros requisitos exigidos por la Catedra, establecidos en la Planilla de Catedra.
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MATERIALES BIBLIOGRAFICOS DISPONIBLES EN LA BIBLIOTECA DE LA FACULTAD
POLITECNICA
e Anderson, J. D. (2014). Fundamentals of aerodynamics (in Sl Units). (5° Ed.). New Delhi: Wiley India.
Cengel, Y. A. & Cimbala, J. M. (2006). Mecénica de fluidos: fundamentos y aplicaciones. México: McGraw-Hill.
Fox, R. W. & Pritchard, P. J. & McDonald, A. T. (2012). Introduction to fluid mechanics. (7° Ed.). New Delhi: Wiley India.
Meseguer Ruiz, J. & Sanz Andrés, A. (2011). Aerodindmica bésica. (2° Ed.). Madrid: Garceta.
Mott, R. L. (2006). Mecénica de fluidos. (6° Ed.). México: Pearson Educacion.
Roskam, J. (2011). Airplane flight dynamics and automatic flight control. Kansas: DARcorporation.
Schmidt, D. K. (2012). Modern flight dynamics. New York: McGraw-Hill.

RECURSOS DISPONIBLES A TRAVES DE CICCO

e  Aerodynamics of Wind Turbines. (2002). Wind Energy Explained (pp. 83-140). John Wiley & Sons, Inc. Recuperado de:
http://eds.a.ebscohost.com

. Cook, M. V. (2007). Flight Dynamics Principles: A Linear Systems Approach to Aircraft Stability and Control. Amsterdam:
Butterworth-Heinemann. Recuperado de: http://eds.a.ebscohost.com

. Hitchens, F. E. (2015). The Encyclopedia of Aerodynamics. [England]: Andrews UK. Recuperado de:
http://eds.a.ebscohost.com

. Obert, E., Slingerland, R., Technische Hogeschool, D., Leusink, D. W., 10S, P., Berg, T. d., & ... Tooren, M. v. (2009).
Aerodynamic Design of Transport Aircraft. Amsterdam, the Netherlands: 10S Press. Recuperado de:
http://eds.a.ebscohost.com

RECURSOS DISPONIBLES A TRAVES DE COLECCIONES MHE

e Cengel, Y. A, & Cimbala, J. M. (2012). Mecénica de fluidos: fundamentos y aplicaciones (2° Ed.). Recuperado de:
http://ebookcentral.proquest.com
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