
IDENTIFICACION

1. Asignatura
2. Nivel
3 Horas semanales

3 1 Clases teórices
3.2. Clases prácticas

4. Total realde horas disponibles
4.1. Clases teóricas
4.2. Clases práctacas

Cálculo I

Primero
6 horas
4 horas
2 ho.as
96 horas
64 horas
32 horas

UNIVERSIDAD NACIONAL DE A§UNCIÓN
FACULTAD POLITÉCNICA
INGDNf ERIA DN ENERGIA

PLAN 2O75
PROGRAMA DE ESTUDIO

Resolución No 17120106-00 Acta No 'loogl25l09l2o17 - ANEXO 01

II.. JUSTIFICACIÓN

La importancia del Cálculo en los diversos programas de ingeniería y carreras afines se debe a que:
. Ciertos fenómenos de las Ciencias Naturales y Humanas, se modelan y solucionan utilizando los métodos y aplicac¡ones del

Cálculo.
. Proporciona formación metodológica y científlca a los estudiantes alejercitarlos en el razonamiento abstraclo y las destrezas

en matemátic¿s fundamentales
. Proporciona un conocimiento adecuado del lenguaje y de los métodos propios de las matemát¡cas ne@sarios para la

comprensión de una buena parte de las teorías que se desarrollan en las distintas asignaturas que confoman las carreras.
. Sirve de soporte a otras asignaturas delárea básica y profesional.

t. - oBJET|VOS

1. Definir elsignificado de dominio y rango de funciones.
2. Operar con funciones especiales.
3. Definir los conceptos de límite y continuidad de las funciones.
4. Computar límites de una funcióñ de una variable real.
5. lnterpretar la derivada de una func¡ón como razón instantánea de cambio.
6. Computar las derivadas de funciones conocidas.
7. lnterpretar el significado de la diferencial.
8. Analizar el componamiento de las func¡ones.

9. Aplicar el concepto de máximo y mínimo de funciones en la solución de problemas

IV. . PRE-REQUISITO

No tiene

V. . CONTENIDO

5.1. U n¡dades progra m áticas
1. Conjuntos numéricos. Desigualdades. Valor absoluto
2. Funciones.
3. Limite y continuidad.
4. Derivada y diferencial.
5. Anál¡sis de variación de funciones.

5.2. Desarrollo de las un¡dades programát¡cas
10 Conjuntos numéricos. Desigualdades Valor absoluto

1 0.1.Conjuntos numéricos.

10.1.2
'l0.2.Desigu

10.2.1
10.2.2
10.2.3

. Clasificación.
10.1.1.1. Naturales.
10.1.1.2. Enteros.
10.1.1.3. Racionales.
'10.1.1.4. lrracionales
10.1.1.5. Reales.

. Recta ñumérica.
aldades.
. Oef¡nic¡ón.
. Propiedades.

lnecuaciones.

10.1 1
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10231 Polinomrales
10.2.3.2. Racionales.
10.2.3.3 lrracioñales.

10.3.Valor absoluto.
10.3.1. Definición.
10.3.2. Propiedades.
10.3.3. Ecuaciones e inecuaciones con valor absoluto.

11. Funciones.
1 1 .1 . Deflnición.
1 1 2.Variables dependientes e independientes.
1 1.3.Domiñio de definición.
1 'l.4.Rango o recorrido.
1 1.5.Funcioñes explicrlas e ¡mplícitas
1 1.6.Funciones algebraicas.

11.6.1. Dominio y recorr¡do.
11.6.2. Representación en el plano cartesiano.

11.7.Funciones acotadas y no acotadas.
11.7.1. Def¡nición de lunciones acotadas.
1 1 .7.2. Def¡nición de func¡ones no acotadas.

11 S.Operaciones con funciones.
1 1.8.1 . Suma. Resta. Multiplicación. Oivisión. Composacaón.
1 1 .8.2- Dominao de las operaciones con func¡ones.

1 1.9.Funciones inversas.
11.9.1. Definiciones.
11.9.2. Determinación de la función inversa.
11.9.3. Propiedades.

11.10. Funciones definidas a kozos.
11.10.1. Definicíones.
11 10.2. Dominio y rango.

1 1 .1 1 . Estudio de algunas fu nciones especiales
11.11.1. Función valor absoluto. Func¡ón parte entera Función signo.

11.11.1.1. Defnición.
11.1'1.1.2. Dominio y recorrido.
1 1.1 1.1.3. Representación gráfica.

11.11.1.4. Propiedades.
11.12. Estud¡o de algunas func¡ones kascendentes

11.12.1. Funciones trigonométricas. Funciones trigonométricas inversas Func¡ones exponenciales. Funciones logarítmicas.
Funciones hipeóólicas. Funcioñes hipeóólicas inversas.

11.12.1.1. Defin¡ción.
11.12.1.2. Dominio y recorrido.
11.12.1.3. Representacaóñ gráfica.

11.12.1.4. Propiedades.
'12. Lim¡te y continuidad

'12.1 Límite.
12.1.1. Definición intuitiva y formalde límite.
1 2. 1.2- Teoremas fundamentales sobre límites.

12.1.2.1. Teorema de unicidad del límite.
12.1.2.2. Límite de una suma.
12-1.2.3. Límite de una diferencia.
12.1.2.4. Límite de un producto.

12.1.2.5. Límite de un cocieñte.
12.1.3. Cálculo de límites aplicando los teoremas fuñdamentales.
12.1 4. Teorema de sustitución.

12.2.Límites laterales.
12.2.1. Límite por la derecha. Definac¡ón intuitiva y formal.

12.2.2. l-¡rnile pot laizquierda. Definición intuitiva y lormal.

12.2.3. Teorema de existencia de limite.
12.3.Ampliación del sjstema de los números reales (el infiñito)

1 2.3. 1. Límites infinitos. Teoremas.
12.3.2. Límites al infinito. Teoremas.
12.3.3. Asíntotas.

12.3.3.1 Asíntotas verticales.
12.3.3.2. Asíntotas horizontales.
12.3 3 3. Asíntotas oblicuas.

12 4.lnfinités¡mos e infinitos.
12 4.1. Definición
12.4 2. Propiedades.
12.4.3 Aplicaciones en elcálculo de límite

12 5 Teorema de ¡ntercalación.
12.6.Teorema de conservación del signo
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12.7.Teorema de monotonía.

0.
12.8.Limites ¡ndeterm¡nadosr t, , y 0

-. senx
12.g.Cálculo de Iim(es trigonométncos. Teorema ltm 

- 

= I
rfo X

12.10. Continuidad.
12.10.1. Definicaón de continuidad en un punto.

12.10.2. Definic¡ón de continuidad en un ¡ntervalo.
12.10.2.1 . Teoremas sobre continuidad de la suma, de la diferencia, del producto, dei cociente y de la composic¡ón

de dos funciones continuas.
12.10.2 2. Teorema de Bolzano.
12.10.2.3. Teorema del valor intermedio.
1210.2 4. Aplicaciones de los teoremas.

13. Derivada y diferencial
13.l.Derivada

13.1.1. Definición.
1 3.1.2. lnterpretac¡ón geométrica.
13.1.3. Aplicación alcálculo de la velocidad.
13.1.4. Derivación.

13.1.4.1. Oerivada de y = x ", si n es real.

1 3.1 .4.2. Derivada de una función constante.
13.1.4.3. Derivada de una constante por una func¡ón.
13.1.4.4. Derivada de una suma, de una diferencia, de un producto, de un cociente.
1 3.1 .4.5. Derivada de las fuñciones trigonométricas.
13.1.4.6. Derivada de la función logaritmo.
13.1.4.7. Derivada de la función exponencial.
13.'1.4.8. Oerivada de funciones inversas.
13.'l .4.9. Derivada de las funciones trigonométricas inversas.
13.1 .4.10. Derivada de las funciones hiperbólicas.
13.1.4.1'l. Derivada de una func¡ón compuesta (Regla de la cadena).
13.1.4.12. Derivada de lunciones implícitas.
13.1.4.13 Derivación logarítm¡cá
13.1.4.14. Derivadas de orden superior.

13.1.5. Derivadas laterales. Aplicac¡ones.
13.1 5 1. Teorema de continu¡dad de funciones derivables.

13.'1.6. Recta tangente y ñormal.
13.1.6.1. Ecuaciones.
131 6.2 Aplicáciones.

13.1.7. Teoremas de funcaones derivables.
'13.1.7.1. Teorema de Rol¡e.

13.1.7.2. Teorema de Lagrange.
13.1.7.3. Teorema de Cauchy.
13.1.7.4. Teorema de Weierstrass.
13.1.7.5. Aplicaciones de los teoremas

13.1.8. Regla de L'Hopital (Teorema). Aplicaciones en elcálculo de límite indeterminado.

13.2. Diferencial.
13.2.1. Deflnición Signif¡cado geométrico.
13.2.2. Aplicac¡ones.
13 2.3 Diferencialde orden supeíor

14. Análisis de variación de funciones
14.1 . Crecimiento y de decrecimiento de una función. Deñn¡ción. Teoremas
14.2.Definición de punto crítico.
14.3.Máximos y mínimos de las funciones. Definic¡ón.

'14.3.1. Análisis del máx¡mo y mínimo de una función derivable mediante la primela derivada.

14.3.2. Análisis del máximo y mínimo de una funcaón derivable mediante la segunda derivada.
14.3-3. Valores de los puntos máximos y mínimos de una función en un intervalo.

14.4.Convexidad y concavidad de las curvas.
14.5.Punto de inflexión. Deflnición.
14 6 Construcción de gráfcas de funciones
1 4.7.Problemas de optimización

3

Exposic¡ón de la teoría con diferentes técnicas.
Técnicas individuales y grupales para resoluc¡ón de ejercicios

Elaboración y presentación de trabajos prácticos.
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VII. . MEDIOS AUXILIARES

1. PizaÍa
2. Marcadores
3. Borrador de pizarra.
4. lvlaterialb¡bliográfico
5. Equipo multimedia

VIII.. EVALUACIÓN

El aprendizaje adquirido por el alumno se evalúará por medio de dos exámenes parciales y el profesor podrá requerir la presentación
de lrabajos práct¡cos, de cuyo promedio, conforme a la reglamentación de escalas, permitirá o no al alumno acceder al examen f¡nal,
donde será evaluado sobre el totaldel contenido programático de ¡a asignatura.
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