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II.. JUSTIFICACIÓN

La teoría de las Transformadas de Laplace, conocida también con el nombre de Cálcu¡o Operacional, se ha constitu¡do en los últimos
años en una parte esencial de las iratemáticas requerida por los ingenieros, fisicos, matemáticos y otros cientificos. La razón
fundamentalde io anteriomente expuesto, es que estos métodos constituyen un elemento fácil y efectivo para la solución de muchos
problemas de la ciencia, espec¡almente en elcampo de la eleclricidad, la electrónica, la aeronáutica, entre otras.

Es especialmente útil para resolver ecuaciones diferenciales lineales y ecuac¡ones diferenciales con valores in¡ciales.

Por otra parte, las Series de Fourier son uña herramienta muy poderosa en relación con varios problemas que contienen ecuaciones
diferenciales ordinarias y parciales. Las series de Fourier son más universales que las series de Taylor, deb¡do a que muchas
funciones periódicas discontinuas que t¡enen interés práctico pueden desarrollarse en alguna serie de Fourier, pero no tienen
representación mediante las series de Taylor

Por último, al generalizar el método de las series de Fourier para incluir funciones no periódicas resultan las integrales de Four¡er.
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lnterpretar las propiedades de las Transformadas de Laplace.
Determinar la transformada de Laplace de una función dada.
Evaluar una integral mediante la Transformada de Laplace.
Determinar la transformada de Laplace de funciones especiales.
lnterpretar las prop,edades de la transforñada inversa de Laplac€.
Determinar Ia transformada inversa de Laplace de una func¡ón dada.
Analazar y seleccionar el método adecuado para la deteminación de la transfomada de Laplace de una función
Resolver una ecuación diferencial dada mediante el uso de la transformada de Laplace.
Resolver un circuito eléctrico mediante la transformada de Laplace.
Aplicar las transformadas de Laplace para la solución de problemas.

Expresar una función periódica dada mediante una serie de Fourier-
Determinar los desarollos de medio rango de funciones periódicas defin¡das en un intervalo ñnito
Expresar una func¡ón no periódica mediañte una integralde Fourier.
lnterpretar las propiedades de las Transformadas de Fourier.
Determinar la transformada de Fourier de una func¡ón dada.
Evaluar una integral mediañte la Trañsformada inversa de Fourier
Determinar la transformada de Fourier de lunciones especiales.
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5. 1. U n id ades program át¡cas
1. Transformadas de Laplace
2. Transformada inversa de Laplace
3. Aplicaciones de la transformada de Laplace
4. Series e integrales de Fourier
5 Transformadas de Fourier

2. Desarrollo de las unidades programáticas
Transformada de Laplac€
1.1. Concepto

robado por Resoluc¡ón No 17,20/06-00 Acta No1008/2A092017 del Conseia Directivo de la FP-UNA Pág¡na 1 de 3

/v
K

IV. - PRE.REQUISITO
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V. - CONTENIDO
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1.2
'1 .3
1.4

Teoremas fúndamentales
Funciones seccionalmente continuas
Funciones de orden exponencial
Transformacióñ de funciones elementales
Transformacion de derivadas e rntegrales
Transformada de funciones periódicas
Derivación e integración de las kansformadas
Desplazamiento sobre el eje s y t

1 .10. Teorema del valor inicia, y valor final
Transformada ¡nversa de Laplace
2.1. Concepto
2.2. Teoremasfundamentales
2.3. Fracc¡onesparciales
2.4. Teorema de convolución
Aplicaciones de la transformada de Laplace
3.1. Resolución de ecuaciones diferenciales
3.2. Transformada de funciones espec¡ales
3.3. Función Gamma
3.4. Función de Bessel
Series e integrales de Fourier
4.1. Series de Fourier

4.1.1. Conc€pto
4.1.2. Componentefundameñtal
4.1.3. Frecuencia angularfundamental
4.1.4. Añplitudes armón¡cas
4.1.5. Angulos de fase
4.1.6. Propaedades de las funciones seno y coseno.
4.1.7 Funcionesortogonales
4.1.8. Evaluación de los coeficientes de Fourier
4.1 .9. Aproximación mediante una serie finita de Four¡er
4.1.10. Teorema de Parseval
4.1.11. Condiciones de Dirichlet
4.1.12. Diferenciación e integración de las series de Fourier

4.2. Análisis de formas de ondas periódicas
4.2.1. Simetrías

4.2.1.1. Simetría de la forma de onda
4.2.1.2. Simekía de med¡a oñda
4.2.1.3. Simekía de cuarto de onda
4.2 1.4. Simetría escondida

4.2.2. Coeficientes de Fourier de ondas simétricas
4.2 3. Expansión en serie de Four¡er de una función en un intervalo fnito

4 2.3.1 Concepto
4.2.3.2 Expansión de med¡o recorrido

4.2.4. La funcaón ampulso (o función delta)
4.2.4.1. Func¡ón generalizada (o simbólica)
4.2.4.2. Función de prueba
4.2.4.3. Func¡ón un¡taria de Heaviside (o func¡ón escalonada unitaria)

4.2.5. Series de Fourier de las derivadas de funciones periódicas discontinuas
4.2.6. Evaluación de los coefcientes de Fourier por diferenciación

4.3. lntegral de Fourier y espectros continuos
4.3.1. Relación entre las series de Fourier y las integrales de Fourier

4.3.1 '1. Concepto
4312 ldentidad de Founer
4.3.1.3. Teorema de la integralde Fourier

Transformadas de FoLrrier

5.1. Transformadas de Four¡er
5.2. Trañsformadas de Fourier de funciones elementales y especaales

5.2.1 Transformadas de una constante
5.2.2. Transformadas de seno y coseno
5.2.3 Transformadas de las funciones exponencia¡es
5.2 4 Transformada de la función I n

5.2.5 fransformadadelescalónunitario
5.2.6 Transformada de la func¡ón Gamma

5.3. Transformaciones de derivadas e integrales
5.4. Derivación e integración de transformaciones
5.5. Transformadas inversas de Fourier
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VI ESTRATEGIAS METODOLÓGICAS

1. Exposición de la teoría coñ diferentes técnicas
2. Técnicas iñdividuales y grupales para resolución de ejercicios
3. Elaboración y presentación de trabajos prácticos.

VII. - MEDIOS AUXILIARES

4 Piza a
5. Marcadores
6. Borrador de pizarra
7. Materialesbibliográficos
8. Equipo multimedia

VIII. . EVALUACIÓN

El aprendizaje y conocimiento adquirido por el alumno se med,rá por med¡o de dos exámenes parciales y el profesor podrá requerir la
presentación de trabajos prácticos, de cuyo promedio, conforme a la reglamentación de escalas, permitirá o no al alumno acceder al
examen final, donde será evaluado sobre el total del contenido programático de la asignatura.

IX. - BIBLIOGRAFíA

MATERIALES BIBLIOGRAFICOS DISPONIBLES EN LA BIBLIOTECA DE LA FACULTAD
POLITÉCNICA
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o Lath¡ B.P. (1995\. lntrcducc¡ón a la teoria y s¡stemas de comun¡cac¡ón España: Ed. Limusa.
tr O'Neal, P. V. (2U)4). Matemátbas avanzadas para ¡ngen¡eda: anál¡§s de foúiet, ecuac¡ones difercncieles parc¡ales y anál¡s¡s

clmple/b. (5 ed.). (s.l): Thomson.
O Oppenheam, A. & W¡llsky ,A & Nawab H (1997). Seña/esySistemas-2. Edición. México: Prentice Hall
O Spégel, M. R. (1991). Transfomadas de Laplac€. Mexic! : Mccraw-Hill.
O Spiegel, M. (2001) . Matemát¡cas avanzadas para ¡ngen¡eda y c¡enci'as. México: mccraw-H¡ll.
O Sprovierg, Marcelo O. (2005). Transfomadas do ladee y de Fourier: cont¡ene 967 problemas y teoña de vaiable compleja.

Buenos Aires : nueva l¡breria.

B Willie, C. R. Mateméticas supeiores parc ingen¡e a. México. MCGRAW-HILL.
O Zill, D. G. & Cullen, M. R. (200A1. Matemátbas avanzddas para ¡ngen¡oría 2: cálculo vectoial, anál¡s¡s de Fouiet y anál¡s¡s

cúmplejb. (3 ed.). Méxicoi mccraw-Hill.

RECURSOS DISPONIBLES A TRAVÉS DE CICCO

D Abreu Junior, V. (201 1). TRANSFORMADA DE LAPLACE: UMA INTRODUQAO Colit APLICASÓES.
O Daññy Augusto Vieira, T., & António Emil¡o Angueth de, A. (2012). TRANSFORMADA DE LAPIACE| UMA OBRA OE

ENGENHARIA / Laplace transform: an work of engineering. Rev¡sta Brcs¡le¡ra De Ens¡no De Física, (2). 1.

doi: 1 0. '! 590/5 1 806-1 1 1? 2012000200016
O YOLANDA, S. V., GABBRIELLA, G. Y., RAFAEL, C., & CARLOS, T. (2012) Educación matemática para ingeniería y

arquatectura: aplicaciones de la matemática en el contefo de las ciencias / MATHEMATICS EDUCATION FOR
ENGINEERING AND ARCHITECTURES: APPLICATIONS OF ¡TATHEMATICS lN CONTEXT OF SCIENCES. Revlsfa De
La Facultad De lngenieia Un¡versidad Central
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