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l. - IDENTIFICACION
1. Asignatura : Comunicaciones Opticas
2.  Semestre - Noveno
3. Horas semanales : 5 horas
3.1. Clases tedricas : 3 horas
3.2. Clases practicas : 2 horas
4. Total real de horas disponibles : 80 horas
4.1. Clases tedricas : 48 horas
4.2. Clases practicas : 32 horas

. - JUSTIFICACION

Con esta materia el alumno aplicard los conocimientos adquiridos en las materias precedentes de la carrera, y le proveera de
fundamentos tedricos y practicos necesarios para comprender y aplicar las técnicas asociadas a las Comunicaciones Opticas. Se
estudian las fuentes y detectores de sefiales 6pticas, sefial infrarroja, laser, fibra 6ptica y sistemas de comunicacion con fibras dpticas.

lll.- OBJETIVOS

1- Describir los componentes y técnicas empleados para disefiar un sistema de comunicacién 6ptico:

2- Comprender la propagacion de sefales en fibras épticas y conocer sus parametros de transmision mas importantes.

3- Identificar los mecanismos de generacion y recepcion de sefiales dpticas.

4- Definir los principios basicos de funcionamiento de los dispositivos y componentes que configuran los sistemas de comunicaciones
opticas.

5- |dentificar las técnicas de transmision utilizadas en las Comunicaciones Opticas.

6- Describir las técnicas de instalaciéon y mantenimiento.

7- Disefiar Sistemas de Comunicaciones Opticas.

8- Manejar Bibliografia variada sobre Comunicaciones Opticas.

IV.- PRE-REQUISITO

1. Microondas

V.-  CONTENIDO

5.1. Unidades programaticas

Fibra optica

Fuentes y Detectores de Sefales Opticas
Sedal infrarroja

Laser

Sistemas de Comunicacién con Fibras Opticas

2. Desarrollo de las unidades programaticas

Fibra Optica

1.1, Introduccién

1.2. El espectro electromagnético

1.3. Reflexion, refraccién, angulo limite

1.4. Principios fisicos del conductor de fibra optica

1.5.  Apertura Numérica y angulo de aceptacion

1.6. Ecuacién de ondas aplicables a las fibras 6pticas

1.7.  Modos de propagacién monomodo y multimodo

1.8. Propagacién de la luz en el conductor de fibra dptica

1.9. Ancho de banda

1.10. Atenuacién: dispersién, absorcidn, conexion, curvatura

1.11. Perfiles de los conductores de fibra optica

1.12. Parametros geométricos, estructurales y de transmisién. Métodos de medicién.
1.13. Métodos de fabricacién de conductores de fibra optica
1
1

1.
2.
3.
4.
5
5.
1.

.14, Tipos de cables(aéreos, subterrdneos, submarinos, etc) y configuracién de los conductores de fibra 6ptica
.15. Técnicas de instalacion y deteccion de fallas de las fibras opticas

1.16. Empalmes, acoplamientos y conexiones de fibras dpticas

Fuentes y Detectores de Sefales Opticas

2.1.  Caracteristicas de las fuentes luminosas

2.2. Diodos emisores de luz (LED)

2.3. Diodos LASER

2.4. Técnicas de construccion

2.5. Caracteristicas de los detectores de luz
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2.6. Fotodiodo PIN
2.7. Fotodiodo de avalancha
2.8. Técnicas de construccion
3. Sedal Infrarroja
3.1.  Caracteristicas de la sefial infrarroja
3.2.  Espectro infrarrojo
3.3. Aplicaciones tipicas
4. Laser
4.1. Propiedades de la emision Laser
4.2. Eficiencia Laser
4.3. Tipos de Laser
4.4. Elementos de un generador Laser: medio activo, mecanismo de excitacion, resonador 6ptico
5. Sistemas de Comunicacién con Fibras Opticas

5.1.  Dispositivos pasivos. Acopladores. Multiplexores y Desmultiplexores por division en longitudes de onda. Repartidor éptico.
Manguitos universales.

5.2.  Transmisores opticos: factores de ruido tipicos de las fuentes de luz
5.3. Receptores opticos: Tasa de error(BER), margen dinamico, sensibilidad
5.4. Regeneradores dpticos

5.5.  Modulacién del impulso luminico

56. Cddigos de linea.

5.7. Caodificacién para proteccién de errores

5.8. Densidad espectral de potencia

5.9. Tiempo de subida

5.10. Disefio de un sistema de comunicacién de fibra optica

5.11. Calculos de enlace ¢pticos

5.12. Arquitectura de sistemas 6pticos de comunicacién

VI.- ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

Resoluciones de problemas, aplicando la teoria estudiada.
Técnicas grupales para resoluciéon de problemas.
Elaboracién y presentacién de trabajos practicos.

Andlisis de materiales bibliograficos.

ol o el

VIl. - MEDIOS AUXILIARES

-

Pizarra, pinceles y borrador
2. Equipo multimedia
3. Material bibliogréfico.

VIIl. - EVALUACION

1. Requisitos para obtener derecho a examen final

1.1. Haber obtenido, al menos, el promedio minimo establecido por el Reglamento General de Catedra de la Facultad
Politécnica en las pruebas parciales.

1.2.  Satisfacer los requisitos establecidos por el profesor en la Planilla de Catedra del afio lectivo en curso.
2. Calificacion
2.1.  La calificacién final sera establecida de acuerdo con la escala en vigencia en el Reglamento General de Catedra de la
Facultad Politécnica

IX.- BIBLIOGRAFIA

0O Diaz De la Iglesia, R. (1985). Comunicaciones por Fibra Optica. Barcelona : Marcombo.

O  Dungan Frank R. (1993). Sistemas Electrénicos de Telecomunicaciones. Madrid : Paraninfo.
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MATERIALES BIBLIOGRAFICOS DISPONIBLES EN LA BIBLIOTECA DE LA FACULTAD
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Chomycz, B. (1998). Instalaciones de fibra optica : fundamentos, técnicas y aplicaciones. Madrid : McGraw-Hill.

Jardon Aguilar, H. & Linares y Miranda, R. (1995). Sistemas de comunicaciones por fibras ¢pticas. México : Alfaomega.
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