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IDENTIFICACIÓN

1. Asignatura
2. Semestre
3. Horas semanales

3.1. Clases teóricas
3.2. Clases prácticas

4. Total realde horas disponibles
4.1. Clases teór¡cas
4.2. Clases prácticas

Comunicaciones Ópticas
Noveno
5 horas
3 horas
2 horas
80 horas
48 horas
32 horas

II.. JUSTIFICACIÓN

Con esta materia el alumno aplicará los conocimientos adquiridos en las mater¡as precedentes de la carrera, y le proveerá de
fundamentos teóricos y práclicos ñecesarios para comprender y aplicar las técnicas asociadas a las Comunicaciones Ópticas. Se
estudian las fuentes y deteclores de señales ópticas, señal anfrarroja, láser, fibra óptica y sistemas de comunicación con fibras ópticas.

1- Describir los componentes y técnicas empleados para diseñar un sistema de comunicac¡ón ópt¡co:
2- Comprender la propagac¡ón de señales en fibras ópticas y conocer sus parámetros de transmisión más importantes.
3- ldentificar los mecanismos de generación y rec€pción de señales ópticas.
4- Deflnir los principios bás¡cos de funcionamiento de los disposit¡vos y componentes que conflguran los s¡stemas de comuntcactones
ópt¡cas.
5- ldentificar las técnicas de transmisión utilizadas en las Comunicaciones Ópt¡cas.
6- Describir las técnacas de instalación y mantenimiento.
7- Diseñar Srstemas de Comunrcaciones Ópticas
8- Manejar Biblaografía variada sobre Comun¡caciones Ópt¡cas.

- PRE.REQUISITO
I\ricroondas

CONTENIDO

5. 1. U n id ades program áticas
'1. Fibra óptica
2. Fuentes y Detectores de Señales Ópticas
3. Señal ¡nfrarroja
4. Láser
5. Sistemas de Comlnicación con Fibras Ópticás

5.2. Desarrollo de las un¡dades programáticas
1. Fibra Óptica

lntroducción
El espectro electromagnético
Reflexión, refracción, ángulo lim¡te
Principios físicos delconduclor de fibra óptica
Apertura Numérica y ángulo de aceptación
Ecuación de ondas aplicables a las flbras ópticas
l¡odos de propagac¡ón monomodo y multimodo
Propagación de la luz en el conductor de fibra óptica
Ancho de banda
Atenuación: dispersión, absorción, conexión, curvatura
Perfiles de los conduclores de f¡bra óptica
Parámetros geométricos, estruclurales y de transmisión. Métodos de medición.
Métodos de fabricación de conduclores de fibra óptica
Tipos de cables(aéreos, subterráneos, submarinos, etc) y configurac¡ón de los conductores de fibra óptica
Técnicas de instalac¡ón y detección de fallas de las fibras ópticas
Empalmes, acoplam¡entos y conexiones de f¡bras ópticas
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Fuentes y Detectores de Señales Ópticas
21 Caraclerísticas de las fuenles luminosas
2.2 Diodos emisores de luz (LED)

2.3. Diodos LASER
2.4 Técnicas de construcción
2.5. Ca.acterísticas de los detectores de luz
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2.6. Fotodiodo PIN
2.7. Fotodiodo de avalancha
2.8. Técnicas de construcción

3. Señal lnfrarroja
3.1. Características de la señal infrarroja
3.2. Espectroinfrarrojo
3.3. Aplicac¡onestíp¡cas

4. Láser
4.1. Propiedades de la emisión Láser
4.2. Efciencia Láser
4.3. Tipos de Láser
4.4. Elementos de un generador Láser: medio aclivo, mecanismo de excitación, resonador óptico

5. Sistemas de Comunicación con Fibras Ópticas
5.1. Dispositivos pasivos Acop¡adores. Multiplexores y Desmulliplexores por división en longitudes de onda. Repa.tidor óptico.

Manguitos universales.
5.2. Transmisores ópticos: factores de ruido tipicos de las fuentes de luz
5.3. Receptores ópticos: Tasa de error(BER), margen d¡námico, sensibilidad
5.4. Regeneradoresópticos
5.5. Modulácrón del impulso lumínico
5.6. Códigos de línea.
5.7. Codificación para protección de errores
5.8. Densidadespectraldepotencra
5.9. Tiempo de subida
5.10. Diseño de un sistema de comunicación de f¡bra ópt¡ca
5.11. Cálculos de enlac€ ópt¡cos
5.12. Arquiteclura de sistemas ópticos de comunicación

VI. . ESTRATEGIAS METODOLÓGICAS

1 Resoluciones de problemas, aplicándo la teoría estudiada
2 Técnicas grupales para resolución de problemas.
3. Elaboración y presentaclón de trabajos prácticos.
4 Análisis de rrateriales brb|ográficos

VII. . MEDIOS AUXILIARES

1. Pizarra, pinc€les y borrador
2. Equipo mult¡media
3. Materialbibliográfico.

v . - EVALUACIÓN

Requis¡tos para obtener derecho a examen f¡nal
1.1. Haber obtenido, al menos, el promedio mínimo establecido por el Reglamento General de Cátedra de la Facultad

Politécnica en las pruebas parciales.
1.2. Sat¡sfacer los requisitos establecidos por el profesor en la Plan¡lla de Cátedra del año lectivo en curso.
Calificación
2.1. La calif¡cación final será establecida de acuerdo con la escala en vigencia en el Reglamento General de Cátedra de ¡a

Facultad Politécñica
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MATERIALES BIBLIOGRÁFICOS DISPONIBLES EN LA BIBLIOTECA DE LA FACULTAD
POLITÉCNICA
Chomycz, B. (1998). lnstalac¡ones de l¡brc ópt¡ca : fundamenlos, técnícas y apl¡cac¡ones Madrid : Mccraw-Hill.
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l,¡ahlke, G. & Gdssing, P (1995). Conductores de f¡bras ópticas : conceptos básl.cos. (2' ed. ). Mún¡ch : Publicis MCD Velag.
Rubio Martinez, B. (1994t. lntroducc¡ón a la ¡ngen¡eia de la fibra óptica. Madrid : RA-MA.
Sánchez del Soto, M. & Corbelle Sánchez, J. A. (1992). Practicas de electron¡ca : transm¡s¡ón digilal a través de f¡bra ópt¡ca. (Vol.

4). Madrid : Mccraw-Hill.
Sanz Serrano, J. L. & Toledano, J. C. (2000). Proyectos para el desanollo de ¡nstalaciones olécticas de distibuc¡ón :

Instalac¡ones eléctrotéc,icas. iradr¡d : Paraninfo.
Sanz, J. lV. (19961. Co¡nun¡cac¡ones óptbas. Madrid : Paraninfo.
Wood, J. (1995). Slstemas de telecomun¡cac¡ón vía satél¡te : telev¡s¡ón por satél¡te, televisión do alta def¡nición, sl.sle/nas de

satél¡t9 móv¡les ISSM), s,s¡emas de radiod¡tusión d¡recta por satélite (RDS), tecnologias emergentes: f¡b@ ópt¡ca,
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