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l. - IDENTIFICACION
1. Asignatura : Controladores Programables |1
2. Semestre : Octavo
3. Horas semanales : 6 horas
3.1. Clases tedricas : 3 horas
3.2. Clases laboratorios : 3 horas
4. Total real de horas disponibles : 96 horas
4.1. Clases tetricas : 48 horas
4.2. Clases laboratorios : 48 horas

II. - JUSTIFICACION

En esta asignatura se dan a conocer las instrucciones complejas del PLC, estas tienen una importancia fundamental cuando nos
encontramos con situaciones, donde para resolver un problema dificil debemos hacer un algoritmo con instrucciones complejas. Se
aprende a utilizar las rutinas de lectura y escritura de valores analégicos, pues sabemos que existen sensores que captan del mundo
exterior datos analégicos, como ser: temperatura, presion, caudal, corriente, tension, etc.

Se da énfasis especial en el uso de las opciones del entorno del lenguaje de programaciéon STEP 5, para diagnostico de errores y
averias del sistema automatizado.

En fin, con este modulo pensamos que el programador de PLC tendra herramientas méas que suficientes para solucionar por software
la mayor parte de las situaciones complejas de programacién de PLC’s que acostumbran presentarse con mayor frecuencia.

.- OBJETIVOS

1. Describir las instrucciones avanzadas del lenguaje de programacion STEP 5 para realizar rutinas complejas.

2. Identificar como realizar captacién y activacién de sefiales; entradas analégicas y salidas analégicas del mundo real.

3. Operar el programador (entorno STEP 5) para CONTROL Y MODIFFICACION DEL PROGRAMA y para solucionar problemas
en un sistema automatizado con PLC (DIAGNOSTICO DE ERRORES Y AVERIAS)

IV.-  PRE-REQUISITO

1. Controladores Programables I.

V.- CONTENIDO

5.1. Unidades programaticas

Operaciones complejas

Maodulos de organizacion integrados (OB)

Médulos de Funciones (FB)

Méodulos de Datos (DB)

Procesamiento de valores analdgicos (FB 250) (FB 251)

Utilizacién del Programador para control y modificacion del programa, y para diagndsticos de errores y averias.
Proyecto de Automatizacion.

NogokswdE

5.2. Desarrollo de las unidades programaticas

1. Operaciones complejas
1.1. Operaciones de llamada de modulos.
1.2. Operaciones combinacionales por palabras.
1.3. Operaciones de desplazamiento.
1.4. Operaciones de transformacion.
1.5. Operaciones para decrementar / incrementar.
1.6. Ejercicios.
2. Modulos de organizacion integrados (OB)
2.1. OB’sde arranque (OB 21/ OB 22)
2.2. OB de fallo de bateria (OB 34)
2.3. OB de procesamiento por alarmas (OB 3)
2.4. OB de procesamiento por tiempo (OB 13)
2.5. Ejercicios.
3. Modulos de Funciones (FB)
3.1. Tipos de FB’s. Creacion de un FB de usuario.
3.2.  Activacion de Indicadores de la CPU (ANZ 0, ANZ 1, OV) y como son influenciados por las operaciones.
3.3. Operaciones de saltos a metas con dependencias de las indicaciones de la CPU.
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3.4.  Funciones parametrizables (FB parametrizable)
3.5. Ejercicios.
4.  Mobdulos de Datos (DB)
4.1. Tipos de DB’s. Creacion de un DB.
4.2.  Modulo de Dato integrado 1 (DB 1). Cambio de sus parametros.
4.3. Ejercicios.
5. Procesamiento de valores analdgicos (FB 250) (FB 251)
5.1. Parametrizacion del DB 1 para lectura y salida de valores analdgicos.
5.2.  Formato de palabra de valor analdgico de entrada y de valor analégico de salida.
5.3. Lecturay normalizacién de valor analégico de entrada con el FB 250-Parametrizacion.
5.4. Salida de valores analégicos con el FB 251 — Parametrizacion.
5.5. Ejemplo de procesamiento de valores analégicos FB250, FB 251.
6. Utilizacion del Programador para control y modificacién del programa, y para diagndésticos de errores y averias.
6.1. Carga del programa desde el programador PLC y viceversa.
6.2. Control y modificacion del programa (edicion, transferencias de ficheros y maddulos, borrar moédulos, busqueda,
comparacion de moédulos, etc.
6.3. Diagnostico de errores y averias (status, forzado de variables y salidas, comprension de memoria, lista de referencias
cruzadas, reasignacién de operandos, etc.)
6.4. Carga del programa desde el cartucho de memoria al PLC y viceversa.
6.5. Ejercicios.
7. Proyecto de Automatizacion.
7.1. Proyecto de automatizacién de un sistema a ser realizado por grupo de alumnos. El sistema en cuestion debera ser
implementado con los conceptos y herramientas de programacién aprendidos en este médulo.

VI.- ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

1. Presentacion de la parte teérica con diferentes técnicas.

2. Resolucion de ejercicios en aula, carga y pruebas en el PLC.

3. Resolucién de ejercicios aplicando las herramientas de programacion, carga y pruebas en el PLC.

4. Elaboracion y presentacion de trabajos practicos de programacién carga y pruebas en el PLC.

5. Técnicas grupales para elaboraciéon y presentacion de proyectos de automatizacién con PLC (en STEP 5), carga y pruebas en
el PLC.

VII. - MEDIOS AUXILIARES

Pizarron

Equipo multimedia

Kit's de PLC’s SIEMENS SIMATIC S5

Computadoras personales con el lenguaje de programacién STEP 5 cargado.
Cable interface de comunicacion entre PC y PLC.

Material bibliografico

BN .

VIIl. - EVALUACION

1. Requisitos para el examen final

1.1. Dos pruebas parciales de cuyos puntajes saldra el promedio que dara derecho a los examenes finales.
2.  Examen Final

2.1. El examen final sera escrito y versara sobre la totalidad del contenido programatico.
3. Calificacion Final

3.1. Lacalificacion final estara de acuerdo a la escala establecida por el Consejo Directivo de la Facultad.

IX.- BIBLIOGRAFIA
O Manual Autémata Programable SIEMENS SIMATIC S5-90 U / 95 U. Editorial SIEMENS AG.
O  Cimbranos Nistral, F.J. (2010) Sistemas de Control Secuencial. Madrid : Paraninfo.

MATERIALES BIBLIOGRAFICOS DISPONIBLES EN LA BIBLIOTECA DE LA FACULTAD POLITECNICA

Barron Ruiz, M. (1994). Légica programable : ejercicios resueltos con OrCAD/PLD. Madrid : McGraw-Hill.

Cembranos Nistal, F. J. (2002). Sistemas de control secuencial. (2° ed.). Canberra : Thomson.

Garcia Iglesias, J. M. & Pérez Iglesias, E. J. (2006). Dispositivos I6gicos programables (PLD) : disefio practico de aplicaciones.
México : Alfaomega.

Rodriguez Mata, A. & Cécera Rueda, J. (2000). Desarrollo de sistemas secuenciales. Madrid : Pataninfo.

Tavernier, C. (1994). Circuitos légicos programables. Madrid : Paraninfo.
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RECURSOS DISPONIBLES A TRAVES DE CICCO
O  Wolf Kerpel, S. (2012). Controladores programables para accionamientos. Ingenieria E Investigacion, Vol 0, Iss 14, Pp 34-41
(2012), (14), 34.

RECURSOS DISPONIBLES A TRAVES DE COLECCIONES MHE

O Fernandez, D. B. Y. E. R. (2013). Andlisis y disefio de sistemas de control digital. México, D.F., MX: McGraw-Hill
Interamericana.
Garcia Jaimes, L. E., & Arroyave Giraldo, M. (2012). Controladores Avanzados en PLC. Revista Politécnica, 8(14), 57-66.
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