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UNIVERSIDAD NACIONAL DE ASUNCIÓN
FACULTAD POLITÉCNICA

INGENIBRf A EN ELECTRÓNICA
ENFAsrs EN E¿EcrRómce uÉotce

PLAN 2OO A
PROGRAMA DD ESTUDIOS

Resoluc¡ón N" 17120106-00 Acta No 1008/25109/2017 - ANEXO 01
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IoeNlrtcecrór.,1

Asignatura
Semestre
Horas semanales
3.'!. Clases teóric¿s
3.2. Clases prácticas
3.3. Claseslaboratorio
Total real de horas disponibles
4.1. Clases teóricas
4 2. Clases prácticas
4.3. Claseslaboratorio

Eleclrónica Med¡ca I

Sépt¡mo
I horas
3 horas
2 horas
3 horas
128 horas
48 horas
32 horas
48 horas

ll. .lusrlnctclór.¡
La instalación, mantenimiento y calibración de equipos médicos requiere el conocimiento correcto de la aplicación de dichos equipos.
Para ello se or¡entara al estudiante a tener conocimiento de los potenciales eléctr¡cos presentes en el cuerpo humano, los métodos
utilizados para su med¡ción y la instrumentación desarrollada para la medida de dichas señales.

. OBJETTVOS

1- ldentificar los potenciales eléctricos presentes en el cuerpo humano.
2- ldentificar el equipaíi¡ento y el fu ncionamiento de los instrumentos de medición y calibración
3- Describir Transductores Básicos: Tipos y Principios.
4- Describir el funcionamieñto de instrumentos de medición y calibración.
5- Describir la anatomfa y funcióñ delcorazón.
6- Definir Anatom¡a y la función del cerebro.
7- Analizar característ¡cas prancipales de los mon¡tores cardiacos

tv. PRE - REQUISITO

1. B ología I

2. Electrónica lll
3. Electrónica Dlgital ll

CONTENIDO

5.1 Unidades Programáticas
1. Transduclores Básicos: Tipos y princ¡pios.

2. Células excitables: aclividad y princip¡o del intercambio electroquímico
3. Fenómeno de membrana: electrodos y polarización.

4. Anatomía y función delcorazón
5 EEG(Eleckoencefalograrna).
6. ERG y EOG (Electroretinograma y Electrooculagrama).
7. Medicrón por var¡acrón de rmpedancta.

8. Fonocardiografía.
9. Monitores Cardiacos

5.2 Desarrollo de las Unidades Programát¡cas
Transductores Básicos: Tipos y Principios
1.1. ¡¡edaciones de desplazamiento.
'1.2. Transductores resistivos, potenciométricos,strain gage.
'1.3. Circuilos t¡po puente.
'1.4. Transductoresinductivos.
1.5. Transductorescapacitivos.
1.6. Medición de temperatura.
1.7. Termocuplas y termistores.
1.8. Termometría por radiación.
1.9. Termometríaquimica.
Células excitablesr aclividad y principio del intercambio electro-químico2
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2.1 Aclividad eléctr¡ca de las células exc¡tables.
2.2. Volumen de campo conduclivo.
2.3. Organización funcional del s¡stema nerv¡oso periférico.
2.4. El arco reflejo.
2.5. Transmisión de junción.

Fenómeno de membrana: electrodos y polarización.
3.1. La interfase electrodo-eleclrol¡to.
3.2. Polarización.
3.3. Electrodos polarizables y no polarizables.

3.4. La ¡ntelace electrodo-piel y artefactos por movimiento.
3.5. Electrodosinte.nos.
3.6. Microlectrodos.
3.7. Electrodos para estimulación eléclr¡ca de tejidos.
Anatomía y función del corazón.
4.1. Anatomía y func¡ón del corazón.
4.2. Adiv¡dad eléctrica del entorno de las células cardiacas.
4.3. Célulasventriculares.
4.4. Activaciónventricular.
4.5 Potenciales en la superfic¡e corporal.
4.6. RitmocardíaconormalanoÍnal.
4 7. Arritmias.
4.8. Alteración de la forma de onda eléctr¡ca en isquernias.
4.9. Electrocard¡ógrafos.Diagramaenbloques.
EEG (Eleckoenc€falograma).
5.1. Anatomia y función del cerebro.
5.2. Elcerebro.
5.3. Elcerebelo.
5.4. La formación reticular.
5.5. Estruclura de la corteza cerebral.
5.6. Potenciales eléctricos desde el cerebro.
5.7. Aclividad cerebralen reposo.
5.8. Eleclroencefalograma clínico.
5.9. Patrones de sueño.
5.10. El problema delvolumen de campo conductivo eñ el EEG.
5.11. Patrones anormales de EEG.
5.12. Eleclroencefalógralos. Diagramas de bloques.
ERG y EOG (Electroretinograma y Electrooculograma).
6.1. Anatomía de la visión.
6.2. Eleclrofis¡ologíadelojo.
6.3. El problema de volumen de campo conduclivo en electroretinograma.
6.4. Propiedades espaciales del ERG.
6.5. lnstrumentosaplicados.
Medic¡ón por Variac¡ón de lmpedancia.
7-1. Cardiotacometros y eleclrocardiografía fetal.
7.2. Señales típicas.
7.3. D¡agramas de bloques.
Fono cardiografía.
8.1. Sonidos cardiacos: mecánicos y orlgenes.
8.2. Correlación entre los sonidos cardiacos con la activ¡dad eléclrica y mecán¡ca de un ciclo cardiaco
8.3. Elestetoscopio.
8.4. Fonocardiografia:caracleristicas.
8.5. Fonocardiografíaintracardiaca.
8.6. Sistemas de ¡nstrumentación y características (m¡crófonos, filtros, etc.).
Moñitores Cardiacos.
9.'1. Monitores cardiacosi Característicás principales.
9.2. Daagrama de bloques.
9.3. Telgmetría.

VI. ESTRATEGIASMETODOLÓGICAS
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1. Presentación teórica coñ diferentes técnicas.
2. Resolucióndeejercicaosteóricos-prácticos.
3. Clases prácticas de laboratorio.
4. Resolución de ejercicios prácticos aplicando la teoria estudiada
5. Estudio dúigido.
6. Visitasprogramadas.

VII. MEDIOS AUXILIARES

1 Pizarra y pinceles
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Equipo multimedia.
Equipos e anstrumentos de laboratorio
Equapos médicos.
Componentes eleclrónicos.

vlll.

1.

EVALUACIÓN

Requisitos para elexamen final.
1.1. Promed¡o de exámenes parciales, según lo establecido por la reglamentac¡ón v¡gente
1 2 Asistencia a prác{icas de laboratorio: 100o/o

1.3. Rend¡miento mín¡mo en prácticas de labotalotio: 75yo
Examen final.
2.1. Se aplicará una prueba escrita y una prueba práctica.
Calificación final.
3 1. Se aplicará el sistema de calificac¡ón establecido por la reglamentación vigente.
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