UNIVERSIDAD NACIONAL DE ASUNCION
FACULTAD POLITECNICA
INGENIERIA EN ELECTRICIDAD
PLAN 2008

PROGRAMA DE ESTUDIOS
Resoluciéon N° 17/10/05-00 Acta N° 998/08/05/2017

l. - IDENTIFICACION

1. Asignatura : Electrénica de Potencia |

2. Semestre . Sexto

3. Horas semanales : 7 horas
Clases teoricas : 3 horas
Clases practicas : 2 horas
Clases de laboratorio : 2 horas.

4. Total real de horas disponibles : 112 horas.
Clases teodricas : 48 horas
Clases practicas : 32 horas
Clases de Laboratorio : 32 horas.

II. - JUSTIFICACION

La Electrénica de Potencia es una de las ramas de la Ingenieria Eléctrica que mas desarrollo ha tenido en los Ultimos tiempos. Con
el creciente nimero de variedades de circuitos y equipos electrénicos en diversas areas de aplicacion, esta rama de estudio pasa a
ser dentro del campo de ingenieria como la responsable por la conversién, con una alta eficiencia y calidad, de la forma de la energia
eléctrica disponible, en otra, adecuada a las necesidades de la carga a ser alimentada.

.- OBJETIVOS

1. Ubicar las aplicaciones potenciales de la Electrénica de Potencia y la evolucién histérica que ha tenido esta area de la
Electronica.

2. Desarrollar las disciplinas basicas de la conversion energética con una suficiente profundidad, para exponer los principios
fundamentales, conceptos, técnicas, métodos y circuitos suficientes para entender y ser capaces de analizar sistemas de
electronica de potencia para aplicaciones industriales

3.  Definir el principio basico de funcionamiento de los dispositivos electronicos de potencia como los diodos vy tiristores, asociados
a modos o técnicas de conmutacion.

4.  Describir los fundamentos basicos de funcionamiento de circuitos con diodos con diferentes tipos de cargas y conocer

aspectos basicos de la operacion de rectificadores monofasicos y trifasicos controlados y no controlados.

Definir los principios basicos de regulacion de corriente alterna (A.C.)

Analizar los circuitos que permiten una modificacion de la frecuencia de operacién de un sistema eléctrico.

Trabajar con responsabilidad en las tareas asignadas.

Vivenciar valores éticos que orientan al aprendizaje del alumno.

Valorar la energia eléctrica, como producto de la naturaleza y su aplicacion, como producto de la inteligencia del hombre.

Utilizar correcta y adecuadamente la terminologia técnica de la asignatura.

10. Demostrar habilidades y destrezas en la manipulacién de los equipos eléctricos.
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IV.-  PRE-REQUISITO

1. Electrénicalll

<

CONTENIDO

=

. Unidades programéticas

Introduccidn a la Electronica de Potencia.
Diodos Semiconductores de Potencia.
Rectificacion no controlada.

Tiristores de Potencia.

Técnicas de conmutacion de tiristores.
Rectificacion controlada.

Controladores o reguladores de voltaje A .C.
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5.2. Desarrollo de las unidades programaticas

1. Introduccién a la Electrénica de Potencia.
1.1. Introduccion.
1.2. Historia de los Sistemas Electrénicos de Potencia
1.3. Diferentes visiones de la Electrénica de Potencia.
1.4. Campos de Aplicacion.
1.5. Clasificacion de los Sistemas.
1.6. Dispositivos semiconductores de Potencia. Evolucién y tendencias.
1.7. Caracteristicas de control de los dispositivos de potencia.
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1.8.

2.1
2.2.

2.3.

2.4.
2.5.

Efectos periféricos de los Sistemas Electronicos de Potencia.

Diodos Semiconductores de Potencia.

Introduccion.

Caracteristicas estaticas y dinamicas del diodo.
2.2.1. Diodo en estado de bloqueo.

2.2.2. Diodo en estado de conduccion.

2.2.3. Recuperacion inversa y directa.

2.2.4. Sobre cargas transitorias

Tipos de diodos de Potencia.

2.3.1. Diodos de uso general.

2.3.2. Diodos de recuperacion rapida.

2.3.3. Diodos Schottky.

Diodos conectados en serie y en paralelo.
Estructura de una hoja de caracteristicas técnicas de diodos.

3. Rectificacion no controlada.

3.1
3.2.
3.3.
3.4.

3.5.

3.6.
3.7.

4.1.
4.2.
4.3.
4.4,
4.5.
4.6.
4.7.

Introduccion.

Diodos con carga RC,RL,LC y RLC.

Diodos de marcha libre.

Rectificadores tipo P o de media onda.

3.4.1. Rectificador tipo P1 o monofasico de media onda.
3.4.2. Rectificador tipo P2 o bifasico de media onda.
3.4.3. Rectificador tipo P3 o trifasico de media onda
3.4.4. Generalizacién a N fases.

Rectificadores tipo PD o rectificadores de onda completa con la fuente conectada en estrella.

3.5.1. Rectificador PD2.

3.5.2. Rectificador PD3.

3.5.3. Rectificador PD6.

3.5.4. Generalizacién a N fases.
Parametros caracteristicos de cada tipo.
Asociacion de rectificadores.

3.7.1. Asociacion en serie

3.7.2. Asociacion en paralelo.

Tiristores de Potencia.

Introduccion.

Caracteristicas estaticas y dinamicas de los tiristores.
Activacion y desactivacion del tiristor.

Proteccion contra di/dt y dv/dt.

Tipos de tiristores.

Operacion en serie y en paralelo.

Estructura de una hoja de caracteristicas técnicas de tiristores.

5. Técnicas de conmutacion de tiristores.

5.1
5.2.
5.3.

5.4.

Introduccion.

Conmutacion natural.

Conmutacion forzada.

5.3.1. Auto conmutacién

5.3.2.  Conmutacién por impulso.

5.3.3.  Conmutacién por pulso resonante.
5.3.4. Conmutacién complementaria.
5.3.5. Conmutacién por pulso externo.
5.3.6. Conmutacion del lado de la carga.
5.3.7. Conmutacion del lado de la linea.
Capacitores de conmutacion.

6. Rectificacion controlada.

6.1.
6.2.
6.3.
6.4.
6.5.
6.6.
6.7.

Introduccion

Rectificadores tipo P 0 de media onda con tiristores

Rectificador P3 controlado. Estudio de la tensién y corriente.

Alimentacion de una carga RL.

Alimentacion de una carga RLE. Efectos de afiadir un diodo de efecto volante.
Rectificadores tipo PD y PD mixtos.

Circuitos de disparo y blogueo de los rectificadores controlados.

7. Controladores o reguladores de voltaje A .C.

7.1.
7.2.
7.3.
7.4.
7.5.
7.6.
7.7.
7.8.
7.9.

Introduccion

Principio del control de abrir y cerrar.

Principio del control de fase.

Controladores bi direccionales monofasicos con cargas resistivas e inductivas.
Controladores trifasicos de media onda y onda completa

Ciclo convertidores. Principios de funcionamiento.

Montajes monofasicos y trifasicos utilizados.

Estudio de las tensiones de salida.

Modos de funcionamiento.
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VI. -

Ea O

VII.

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

Clases presénciales de exposicion didactica.

Autogestion con el desarrollo de trabajos practicos individuales y grupales.
Resolucién de problemas, toma de notas, dindmicas de discusién en aula.

Visita a una empresa que cuente con sistemas modernos de electronica de potencia.

- MEDIOS AUXILIARES

1. Pizarron, Proyector de transparencias, Laminas, Carteles, Gréficos, Revistas, Paginas Web, Consultas Bibliogréaficas.

VIII.

1.

2.

IX. -

a
a
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- EVALUACION

Requisitos para el examen final:
Dos pruebas parciales cuyo promedio debera adecuarse a lo requerido en el reglamento de catedra.
Haber entregado los trabajos préacticos en tiempo y forma.
Examen final: El examen final sera escrito, un tema sera oral y versara sobre la totalidad del contenido programatico

BIBLIOGRAFIA

Benavent Garcia, J.M., Abellan Garcia, A. & Figueres Amorés, E. (s.a.). Electrénica de Potencia: Teoria y Aplicaciones.
Valencia: AlfaOmega

Gualda, J. A., Martinez, S. & Martinez, P.M. (1982). Electrénica Industrial: Técnicas de Potencia. (2° Ed.). Madrid: Marcombo.

Rashid, M. H. (1993). Electrénica de Potencia: Circuitos, Dispositivos y Aplicaciones. (2° Ed.). México: Prentice Hall
Hispanoamericana. S.A.

MATERIALES BIBLIOGRAFICOS DISPONIBLES EN LA BIBLIOTECA DE LA FACULTAD

POLITECNICA

Dorf, R. C. & Svoboda, J. A. (2006). Circuitos electronicos. México: Alfaomega.

Gwyther, H.F.G. (1993). Potencia eléctrica y electrénica de potencia: problemas resueltos. México: Alfaomega.

Maloney, T. J. (2006). Electrénica industrial moderna. México: Pearson Educacion.

Prat Vifias, L. (Ed.). Circuitos y dispositivos electrénicos: fundamentos de electrénica. (6° Ed.). México: Alfaomega.

Velasco Ballano, J., Oriol Velilla, M. & Otero Arias, J. (1998). Sistemas electrotécnicos de potencia: electrénica de regulaciéon y
control de potencia. Madrid: Paraninfo.
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