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. - IDENTIFICACION
1. Asignatura : Elementos de Maquinas
2. Semestre : Séptimo
3. Horas semanales : 5 horas
3.1. Clases teodricas : 3 horas
3.2. Clases practicas : 2 horas
4. Total real de horas disponibles : 80 horas
4.1. Clases tedricas : 48 horas
4.2. Clases préacticas : 32 horas

II. - JUSTIFICACION

El enfoque de esta asignatura es: solucionar la problemética de dimensionamiento de maquinas atendiendo la mecénica, hidraulica,
resistencia de materiales y otras areas relacionado con la Fisica. Se estudia la Ingenieria Mecanica focalizado a: esfuerzo, tensién
admisible, calculos de ejes, engranajes, uniones, resistencia a la fatiga, torsién y deformacion.

La asignatura pretende forjar la habilidad para el dimensionamiento de proyectos de Ingenieria simples y complejos realizando
analisis de estructuras de maquinas de uso industrial. Interacciona con la Cinematica y la Dinamica de los mecanismos acompafiado
de aplicaciones practicas en proyectos.

Se prepara al Ingeniero Mecatrénico para diferenciar los tipos de materiales; adquirir habilidad para efectuar dimensionamiento de
piezas; desarrollar la creatividad para la generacion de proyectos mecéanicos complejos atendiendo criteriosamente las diferentes
partes de la misma, respetando las exigencias del mercado: bajo costo, durabilidad y calidad. Entre los pre-requisitos estan los
conocimientos de Fisica: estatica, dinamica ciencias de los materiales.

.- OBJETIVOS

1. Demostrar habilidad creadora del Alumno para dimensionamiento de proyectos.
2. Desarrollar ejercicios de Calculo de Elementos de Maquinas, utilizando la Fisica y la matematica.
3. Identificar técnicas modernas de simulaciones de resistencia de materiales y ensayos por medio de laboratorios y software.

IV.-  PRE-REQUISITO

Fisica VI

V.- CONTENIDO

5.1. Unidades Programaticas

Nociones sobre proyectos en Ingenieria Mecatrénica.

Propiedades Mecanicas de los Materiales.

Andlisis de Carga, tensién Admisible de Resistencia a la Fatiga.
Disefio de Elementos mecanicos: calculos de ejes, uniones, Mancales.
Software de simulacién.
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5.2. Desarrollo de las Unidades Programaticas

1. Nociones sobre proyectos en Ingenieria Mecatrénica.
1.1. Identidad de la especialidad Mecatrénica
1.2. Proyectos de Ingenieria a lo largo de la historia.
1.3.  Proyectos innovadores respetando la ecologia y atendiendo a las necesidades de la humanidad.
1.4. Elaboracién presupuestaria y criterios de optimizacion de proyectos de maquinas industriales.
1.5. Los proyectos robéticos como desafio de la Ingenieria mecatronica.
1.6. Metodologia y criterios para la Elaboracion cientifica de un Proyecto.
1.7.  Dimensionamiento tedrico de un proyecto innovador con criterio de eficiencia y calidad.
2. Mecénica de los Materiales.
2.1. Tensién, compresion y cortante. Ejercicios. Problemas.
2.1.1. Esfuerzos normal, cargas permisibles, Deformacién, Elasticidad lineal ley de Hooke y razén de Poisson,
2.1.2. Prevencion de Fallas: resistencia elastica en frio y calor, dureza, deformacion Plastica.
2.2.  Fuerzas Cortantes y momentos Flexionantes.
2.2.1. Tipos de cargas y reacciones, Diagramas de Fuerza Cortante y momento Flexionante. Problemas.
2.2.2. Esfuerzos en vigas. Analisis de Esfuerzo y deformaciones Unitarias. Circulo e Mohr.
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3. Analisis de Carga, tension Admisible de Resistencia a la Fatiga.
3.1.  Equilibrio.
3.2.  Fuerza Cortante.
3.3. Deflexién y liquidez.
3.4. Prevencion de Fallas.
4. Disefio de Elementos mecénicos: calculos de ejes, uniones, Mancales.
4.1. Materiales para fabricar ejes.
4.2. Configuracion del eje.
4.3. Disefio de Ejes para el Disefio.
4.4. Velocidades Criticas de ejes.
4.5. Componentes diversos de los ejes.
4.6. Limites y Ajustes.
4.7. Tornillos, sujetadores y disefio de uniones no permanentes.
4.7.1. Normas y definiciones de roscas.
4.7.2. Mecénica de los Tornillos de potencia.
4.7.3. Sujetadores roscados.
4.7.4. Uniones: rigidez del sujetador.
4.7.5. Uniones rigidez del elemento.
4.7.6. Resistencia del Perno.
4.7.7. Uniones a tension: la carga externa.
4.7.8. Relacion de par de torsién.
4.7.9. Uniones a tension cargada en forma estatica con pre-carga.
4.8. Dimensionamiento de Mancales para maquinas de porte pequefio, mediano y grande.
4.8.1. Tipos.
4.8.2. Aplicaciones.
4.8.3. Relacién rodamientos y mancales.
4.8.4. Rodamientos y mancales atilizados en la robética.
4.8.5. Ejercicios de Dimensionamiento.
5. Software de simulacion.
5.1. Visita a laboratorio de andlisis de resistencia de materiales.
5.2.  Adquisicion de software educativos para dimensionar piezas y simular sus resistencias mecanicas.

VI.- ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

Presentacion de la parte tedrica con diferentes técnicas.

Demostracién de ejemplos de aplicacion de los fundamentos teéricos.

Visitas a fabricas y lugares donde se encuentras maquinas en funcionamiento.

Practicas de Montaje y desmontaje de equipamientos mecanicos con varias piezas

Andlisis de problemas reales y didlogo para encontrar alternativas de solucién y optimizacion.
Resolucién de ejercicios de Fisica y de nivelacion relacionados con elementos de maquinas.
Elaboracion y presentacion de trabajos practicos en forma individual.
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VII. -  MEDIOS AUXILIARES

Pizarron.

Equipo multimedia
Piezas mecanicas.
Material Bibliogréafico
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VIII. - EVALUACION

1. Reaquisitos para el examen final.
1.1. Dos pruebas parciales de cuyos puntajes saldra el promedio que dara derecho a los examenes finales.
1.2. Entrega de lista de ejercicios.
2. Examen final.
2.1. El examen final sera escrito y versara sobre la totalidad del contenido programético.
3. Calificacion final.
3.1. La calificacion final estara de acuerdo ala escala establecida por el Consejo Directivo de la Facultad Politécnica.

IX.- BIBLIOGRAFIA
a Cortizo Rodriguez, J. L., Fernandez Rico, J. E., Fernandez, M., Rodriguez Ordufiez, E., Sierra Velasco, J. M. & Vijande Diaz,

R. (2010). Elementos de Maquinas Teoria y Problemas. Oviedo : UNIVERSIDA DE OVIEDO - FACULTAD DE ING.
MECANICA.
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MATERIALES BIBLIOGRAFICOS DISPONIBLES EN LA BIBLIOTECA DE LA FACULTAD POLITECNICA.
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Bedford, A. & Liechti, K. (2002). Mecéanica de materiales. Bogota : Pearson Prentice Hall.

Budynas, R. & Keith Nisbett, J. (2012). Disefio en ingenieria mecanica de Shigley. (9° ed.). México : McGraw-Hill.
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