UNIVERSIDAD NACIONAL DE ASUNCION
FACULTAD POLITECNICA
INGENIERIA EN ELECTRICIDAD
PLAN 2008

PROGRAMA DE ESTUDIOS
Resolucién N° 17/10/05-00 Acta N° 998/08/05/2017

l. - ZIDENTIFICACION

1. Asignatura : Medicién de la Energia Eléctrica
2. Semestre : Décimo
3. Horas semanales : 7 horas
3.1. Clases tedricas : 3 horas
3.2. Clases practicas : 2 horas
3.3. Clases de laboratorio : 2 horas
4. Total real de horas disponibles : 112 horas
4.1. Clases teoricas : 48 horas
4.2. Clases practicas : 32 horas
4.3. Clases de laboratorio : 32 horas

II. - JUSTIFICACION

La técnica de medicién de la energia eléctrica esta cada vez mas optimizada, y considerando que es la manera de cuantificar el
consumo en un sistema eléctrico, es de vital importancia su perfecto conocimiento y aplicacién. Una medicién correcta permite el
control continuo del eficiente uso de la energia eléctrica, de aplicacion desde una instalacién residencial hasta a sistemas
generacion, transmision y distribucion.

1. - OBJETIVOS

1. Describir los diferentes métodos de Medicion de la Energia Eléctrica, la Calidad de Potencia, con el fin de determinar el
comportamiento de las Magnitudes Eléctricas, para su correcta aplicacion.

Aplicar los conceptos basicos en un proceso de medicion.

Describir la importancia de la seguridad en los procesos de medicion de variables eléctricas.

4. Clasificar los parametros caracteristicos de los sistemas eléctricos de medicion.

wn

IV.-  PRE-REQUISITO

1. Proteccion en Sistemas Eléctricos

V.- CONTENIDO

5.1. Unidades programéticas

1. Medicién de potencia eléctrica en corriente alternada
2. Medicion de energia eléctrica.
3. Introduccién a la calidad de potencia

5.2. Desarrollo de las unidades programaticas

1. Medicién de potencia eléctrica en corriente alternada

1.1. Introduccion, Medicion de Potencia por métodos indirectos
1.1.1. Medicién con voltimetro y amperimetro
1.1.2. Método de los tres voltimetros
1.1.3. Método de los tres amperimetros

1.2. Métodos para medicion de potencia activa
1.2.1. Instrumento Electrodinamico, aplicaciones
1.2.2. Meétodo de los tres vatimetros circuitos de tres fases y neutro
1.2.3. Método de los dos vatimetros circuito de tres fases

1.3. Método para la medicion de la potencia reactiva
1.3.1. Montaje para la medicién de potencia reactiva en circuitos trifasicos
1.3.2. Secuencias de fases

1.4. Empleo de los transformadores para instrumentos
1.4.1. Transformador de Potencial
1.4.2. Transformador de Corriente

2. Medicion de la energia eléctrica

2.1. Medicion de Energia Eléctrica Activa
2.1.1. Introduccion
2.1.2. Medidores de Energia Activa tipo induccion
2.1.3. Medicién en los circuitos monofasicos a dos hilos
2.1.4. Medicion en los circuitos monofésicos a tres hilos
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2.1.5. Medicion en los circuitos de dos fases y neutro
2.1.6. Medicién en baja tension en los circuitos a cuatro hilos
2.1.6.1. Medicién sin empleo de TC's
2.1.6.2. Medicién con empleo de TC's
2.1.7. Medicién en MT en los circuitos trifasicos
2.1.8. Medicién en Alta Tensién
2.2.  Medicion de Energia Eléctrica Reactiva
2.2.1. Introduccién
2.2.2. Expresion matemética de la energia reactiva
2.2.3. Medicién de la energia reactiva en los circuitos trifasicos a cuatro hilos
2.2.4. Medicion de la energia reactiva en los circuitos trifasicos a tres hilos
3. Introducci6n ala calidad de potencia
3.1. Conceptos basicos
3.1.1. Introduccién
3.1.2. Terminologia
3.1.3. Definiciones de los diferentes tipos de problemas de Calidad de Potencia
3.1.3.1. Interrupcién momentéanea, temporaria o sostenida
3.1.3.2. Hueco (de tensién)(sag o dip)
3.1.3.3. Incremento pasajero de tension o Elevacion pasajera de tension (swell)
3.1.3.4. Corrimiento (o salto) de fase
3.1.3.5. Armonicas.
3.1.3.6. Interarmonicas
3.1.3.7. Parpadeo
3.1.3.8. Muesca
3.1.3.9. Ruido
3.1.3.10. DC offset
3.1.3.11. Transitorios impulsivos.
3.1.3.12. Transitorios oscilatorios
3.1.3.13. Subtension.
3.1.3.14. Sobretension
3.1.3.15. Desbalance de tension
3.2. Normas Internacionales
3.2.1. Normalizacion Europea (IEC)
3.2.2. Normalizacion Americana (IEEE)
3.3. Interrupciones y Huecos de Tension
3.3.1. Introduccion. Definicion
3.3.2. Caracteristicas tipicas
3.3.3. Magnitud y fase
3.3.4. Duracién
3.3.5. Alcance
3.3.6. Forma...
3.3.7. Efecto de transferencia de tensiones por el grupo de conexion del transformador
3.3.8. Quienes son afectados
3.3.9. Causas de los huecos y micro cortes
3.3.10. Fallas
3.3.11. Descargas atmosféricas
3.3.12. Carga normal (individual o con bajo nivel de agregacién)

VI.- ESTRATEGIAS METODOLOGICAS.

e  Exposicion del Profesor.

e  Formacion de grupos para resolver ejercicios y exponer en clase.

e Debates.

e  Lectura e investigacion.

e  Elaboracién de proyectos y planes.

e  Realizacion de practicas de medicion de energia eléctrica en laboratorio.

VII. -  MEDIOS AUXILIARES.

e  Pizarra/Marcadores

e  Proyector Multimedia.
e  Textos de apoyo.

. Equipos de laboratorio

VIIl. - EVALUACION

1. Requisito para el examen parcial
1.1. Dos pruebas parciales de cuyos puntajes saldra el promedio que dara derecho a los exadmenes finales.
2. Examen final.
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2.1. El examen final versara sobre la totalidad del contenido programatico.
3. Calificacion final.
3.1. La calificacion final estara de acuerdo a la escala establecida por el Consejo Directivo de la Facultad.
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