UNIVERSIDAD NACIONAL DE ASUNCION
FACULTAD POLITECNICA
INGENIERIA EN ELECTRONICA
ENFASIS EN TELEPROCESAMIENTO DE INFORMACION
PLAN 2008
PROGRAMA DE ESTUDIOS
Resolucion N° 17/20/06-00 Acta N° 1008/25/09/2017 - ANEXO 01

I~ IDENTIFICACION
1. Asignatura : Modulacion |l
2. Semestre : Octavo
3.  Horas semanales .5 horas
3.1.  Clases tedricas : 3 horas
3.2. Clases practicas : 2 horas
4. Total real de horas disponibles : 80 horas
4.1.  Clases tedricas . 48 horas
4.2 Clases practicas : 32 horas

. - JUSTIFICACION

Con los conocimientos de los sistemas de comunicacidn analdgicos adquiridos a través de la materia Modulacion |, los estudiantes
podran comprender el estudio de los sistemas de comunicaciones que utiliza la moderna técnica digital. Con estos conocimientos el
estudiante contemplara sus estudios sobre los sistemas de comunicacion existente que va desde la radiodifusion comercial y los
sistemas telefénicos hasta la telemetria por satélite y el radar

. - OBJETIVO

1. Describir los métodos de modulacion y transmision de sefiales digitales de los sistemas de comunicacion.

1. Identificar las técnicas de modulacion analégica para comprende los diferentes tipos de modulacién de pulsos.

2.  Rememorar los conceptos y técnicas de probabilidades y estadisticas para comprender la conformacién de informacion y
conceptuar la transmision digital.

3. Definir los conceptos de transmision digital para comprender los procesos de modulacién digital.
4. Diferenciar los diferentes tipos de modulacién digital en cuanto a beneficio/costo.

IV.-  PRE-REQUISITO

1. Modulacién |

V.- CONTENIDO

5.1. Unidades programaticas

Introduccion.

Modulacién de pulsos.
Probabilidad y variables aleatorias.
Informacion y transmision digital.
Modulacién digital.

oh LN =

5.2. Desarrollo de las unidades programaticas

1. Introduccion.

2. Modulacién de pulsos.

2.1.  Modulacién por amplitud de pulso (PAM).

2.2.  Multiplexacién por division de tiempos (TDM).

2.3.  Formacién de impulsos e interferencias entre simbolos.
2.4. Modulacidn de posicion de pulsos (PPM) y de ancho de Pulso (PWM).
2.5. Razon seiial a ruido en la modulacién pulso analégico.
2.6. Modulacién de pulsos codificados (PCM).

2.7. Uso de la paridad y la redundancia PCM.

2.8.  Multiplexacién por division de tiempo de sefiales PCM.
2.9. Red digital de servicios integrados (RDSI).

2.10. Filtro Acoplado.

2.11. Deteccion de palabras de cédigo por el filtro acoplado.
Probabilidad y variables aleatorias.

3.1. Probabilidad condicional e independiente.

3.2.  Variable aleatoria y funcion de distribucion acumulativa.
3.3.  Funcién de densidad de probabilidad.

3.4. Promedios estadisticos.

3.5.  Algunas distribuciones de probabilidad.

3.6. Generacion de sefiales FM de banda ancha.

3.7. Procesos aleatorios.

3.8. Auto correlacién y espectros de potencia.
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4. Informacién y transmisién digital.
4.1. Medida de la informacion.
4.2 Capacidad de canal.
4.3. Ganancia de deteccion del demodulador ideal.
4.4, Ruido de cuantificacion.
4.5. Probabilidad de error en la transmision.
46. Comportamiento de la razén sefal a ruido en PCM.
4.7.  Modulacién delta y DPCM.
4.8. Analisis de errores de las repetidoras de PCM.
49. Densidades espectrales de potencia de las sefiales de datos.
4.10. Sedalizacién de respuesta parcial.
4.11. Igualacion.
4.12. Senalizacion M- aria.
4.13. Codificacion para una comunicacién confiable.

5. Modulacién digital.
5.1.  Conmutacién de amplitud (ASK).
5.2. Conmutacién de frecuencias (FSK).
5.3. Conmutaciéon de fase (PSK).
5.4. Comparacién entre sistemas de modulacién digital binaria.
5.5. Sistema de espectro expandido por secuencia directa.
5.6. AM en cuadratura (QAM) y PSK cuaternaria (QPSK).
5.7. FSK en fase continua (CPFSK).
5.8. Conmutacién de desplazamiento minimo (MSK).
59. FSKortogonal M - aria.
5.10. Sistema de espectro expandido por salto de frecuencia. (FH).
5.11. Conmutacion de amplitud y fase (APK).
5.12. PSKM - aria.
5.13. Comparacion de sistemas de modulacién digital.

VI.- ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

Exposicidn de la teoria con diferentes técnicas

Resolucién de ejercicios tedricos

Resolucién de ejercicios aplicando los conceptos estudiados.
Elaboracién y presentacion de trabajos practicos.

Técnicas grupales para resolucion de problemas..

OB WR

VIl.-  MEDIOS AUXILIARES

Pizarrén.

Borrador.

Tizas de colores.
Texto.

Equipo multimedia
Bibliografia de apoyo.

QO bs N =

VIIl. - EVALUACION

1. Requisitos para el examen final.
1.1.  Dos pruebas parciales de cuyos puntajes saldra el promedio que dara derecho a los exdmenes finales.
2. Examen final.
2.1. Elexamen final sera escrito y oral, versara sobre la totalidad del contenido programatico.
2.2. El examen escrito tendra un peso del 60 % del examen final
2.3. El examen oral tendra un peso del 40 % del examen final.
3. Calificacion final.
3.1. La calificacién final estara de acuerdo a la escala establecida por Reglamentos y Normativas de la FPUNA

IX.- BIBLIOGRAFIA

Q  Alan V. Oppenheim, Alan S. Willsky. , Sefales y Sistemas.

Q MATERIALES BIBLIOGRAFICOS DISPONIBLES EN LA BIBLIOTECA DE LA FACULTAD
POLITECNICA

B.P. Lathi. (2006). Introduccion a las Teorias y sistemas de Comunicacion. México : Limusa.

Couch Il, Leon W. (1998). Sistemas de Comunicaciones Digitales y Analégicos. (5° ed.). México : Prentice Hall.

Soliman, S. S. & Srinath, M. D. (1999). Sefiales y sistemas : continuos y discretos. (2° ed.). Madrid : Prentice Hall.

Stremler, F. G. (1993). Introduccién a los Sistemas de Comunicacién. (3° ed.). Buenos Aires : Addison Wesley Iberoamericana.
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y :’i__._‘-.‘EECURSOS DISPONIBLES A TRAVES DE COLECCIONES MHE

1 Hsu, H. P. (2013). Sefales y sistemas (2a. ed.). México, D.F., MX: McGraw-Hill Interamericana.
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