UNIVERSIDAD NACIONAL DE ASUNCION
FACULTAD POLITECNICA
INGENIERIA EN ELECTRONICA
ENFASIS EN CONTROL INDUSTRIAL
PLAN 2008
PROGRAMA DE ESTUDIOS
Resolucion N° 17/19/06-00 Acta N° 1007/11/09/2017 - ANEXO 03

1. Asignatura : Principios de Sensores y Actuadores
2. Semestre : Séptimo
3. Horas semanales : 6 horas
3.1. Clases tedricas : 3 horas
3.2. Clases de laboratorio : 3 horas
4. Total real de horas disponibles : 96 horas
4.1. Clases tetricas : 48 horas
4.2. Clases de laboratorio : 48 horas

IDENTIFICACION

Para

JUSTIFICACION

el desempefio de las labores profesionales de un ingeniero de la especialidad es fundamental el conocimiento de los

fundamentos de los elementos componentes de los controles de proceso, los instrumentos y los errores involucrados, como asi

tamb

1.

akrwnN

V. -

ién haber pasado por laboratorio para tener experiencia en el uso de los equipos en general.

OBJETIVOS

Describir las especificaciones, funcionamiento y utilizacién de los sensores de parametros fisicos mas utilizados en los procesos
de control.

Efectuar mediciones y seleccionar los sensores mas adecuados para una aplicacién particular.

Identificar los elementos constitutivos de los sensores de parametros fisicos y actuadotes.

Ejecutar, con técnicas apropiadas, mediciones en funcién de los parametros y ambiente en que se desarrolla.

Aplicar los conocimientos de los transductores y sensores para la comprobacion y determinaciéon de parametros fisicos.

PRE - REQUISITO

1- Electronica Ill

V.-

5.1.

CONTENIDO

Unidades programéticas

Fundamentos de ingenieria de mediciones.
Acondicionamiento de la sefial

Sensores de magnitudes eléctricas y magnéticas
Medicién de posicion y variables de movimiento
Medicion de Vibraciones.

Medicion de fuerza y deformacion.

Medicion de temperatura.

Medicion de presion.

Actuadores.

[

©OoNOD UK~ WN

. Desarrollo de las unidades programaticas

Fundamentos de ingenieria de mediciones.
1.1. Introduccidn. Sistema de Unidades y Patrones
1.2.  Teoria de errores.
1.3. Propagacion de errores.
1.4. Incertidumbre. Determinacion de las incertidumbres.
1.4.1. Incertidumbre tipo A
1.4.2. Incertidumbre tipo B
1.4.3. Incertidumbre combinada
1.4.4. Incertidumbre expandida
1.5. Clasificaciones de instrumentos de medicion
1.6. Ecuacion General de movimiento de instrumentos analégicos
Acondicionamiento de la sefial
2.1. Amplificacion de sefiales
2.2.  Aplicaciones de amplificadores operacionales
2.3. Linealizacion de sefiales.
2.4. Filtrado de sefiales
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2.5. Procesamiento de sefiales digitales
2.6. Conversion analdgica/digital y digital/analégica
2.6.1. Aproximaciones sucesivas
2.6.2. Conversores integradores
2.6.3. Conversor de doble rampa
3. Sensores de magnitudes eléctricas y magnéticas
3.1. Sensores de tension eléctrica
3.1.1. Transformador de tensién
3.1.2. Sistemas resistivos
3.1.3. Comparadores de tensién
3.2.  Sensores de corriente eléctrica
3.2.1. Transformadores de corriente
3.2.2. Sensores de efecto Hall
3.3.  Sensores de potencia eléctrica
3.3.1. De efecto Hall
3.4. Sensores de densidad de flujo magnético
3.4.1. Sondas de efecto Hall
3.4.2. Sondas inductivas (magnetémetros)
3.5. Puentes de Medicién
3.5.1. Puente de Wheastone
3.5.2. Puente de Impedancia
3.5.3. Puente de Maxwell
3.5.4. Puente de Schering
3.5.5. Puente de Kohlsrausch
4.  Medicion de posicién y variables de movimiento.
4.1. Sensores de posicion proporcionales.
4.1.1. Sensores Capacitivos
4.1.2. Sensores Inductivos y reluctivos
4.2. Sensores de velocidad y aceleracion.
4.3. Sensores de fuerza, par y deformacién.
4.4. Sensores de Proximidad. Mecanismo de sensado
5. Medicién de Vibraciones. (Semanas 8)
5.1.  Acelerémetros: piezoeléctrico, potenciométrico,
5.1. Conceptos basicos de vibraciones.
5.2. Sensores e instrumentacion utilizada.
5.3. Introduccién al analisis de las vibraciones.
6. Medicion de fuerza y deformacion. (Semanas 9)

6.1. Galgas Extensiométricos (Strain Gages) Distintas tecnologias: metal, semiconductor, pelicula delgada, capacitivo,

piezoeléctrico.
6.2. Criterios de seleccién. Montaje, Instrumentacion.
6.3. Factores que afectan la medicién con Strain Gages. Calibracion, precision.
7. Medicion de temperatura. (Semanas 10y 11)
7.1. Sensores de T°.
7.2. Condiciones que afectan la medicion de T°.
7.3. Calibracion en termometria.
7.4. Distintos tipos de sensores. Termocuplas.
7.5. Termistores: NTC, PTC. RTD.
7.6. Sensores integrados.
8. Medicion de presion. (Semanas 12 y 13)
8.1. Elementos de sensado: diafragma, capsula, tubo Bourdon, etc
8.2.  Sensores capacitivos, inductivos, a reluctancia, potenciométricos resistivos
8.3. Sensores piezoeléctricos
8.4. Ensayo y calibracién de sensores de presion
8.5. Caracteristica comparativa de perfomance.
9. Actuadores. (Semanas 14y 15)
9.1. Vélvulas de control
9.1.1. Globo
9.1.2. Angulares
9.1.3. De tres vias
9.1.4. De compuerta
9.1.5. De mariposa
9.1.6. De esfera
9.1.7. Posicionadores
9.1.8. Valvulas de solenoide
9.1.9. Dimensionamiento. Coeficientes Kv y Cv
9.2. Actuadores neumaticos
9.2.1. Partes constructivas tipicas
9.2.2. Caracteristicas de dimensionamiento
9.2.3. Valvulas de pilotaje
9.3.  Actuadores eléctricos
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9.3.1. Motores de corriente continua
9.3.2. Servomotores
9.3.2.1. Eléctricos
9.3.2.2. Neumaticos
9.3.3. Motor paso a paso
9.4. Motores de corriente alterna
9.4.1. Motores trifasicos
9.4.2. Motores monofasicos

VI.- ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

1. Clases Tedricas: Clases expositivas y demostrativas con apoyo de elementos auxiliares audiovisuales

1.1. Clases tedricas con presentacion de equipos concretos y trabajos de investigacion sobre principios fisicos aplicados e
investigaciones de mercado sobre existencias.

1.2. Presentacion oral de los trabajos de investigacion.
2. Clases de Laboratorio (Experimentales): Experiencia demostrativas, realizadas por los estudiantes, asesorados por docentes
2.1. Préacticas de aplicaciones a nivel laboratorial acompafiando los temas que se presentan en forma tedrica

VII. -  MEDIOS AUXILIARES

1. Pizarrén

2. Equipo Multimedia

3. PC o notebook

4. Equipos de laboratorio

VIIl. - EVALUACION

1. Examenes escritos acorde a la normativa de la Universidad: 55%
2. Précticas de laboratorio concluidas: 40%
3. Investigaciones: 5%
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