UNIVERSIDAD NACIONAL DE ASUNCION
FACULTAD POLITECNICA
INGENIERIA AERONAUTICA

PLAN 2012
PROGRAMA DE ESTUDIOS
Resoluciéon N° 16/06/09-00 Acta N° 960/21/03/2016

. - IDENTIFICACION

1. Asignatura : Probabilidad y Estadistica
2. Nivel : Cuarto
3. Horas semanales : 5 horas

3.1. Clases tedricas : 3 horas

3.2. Clases practicas : 2 horas
4. Total real de horas disponibles : 80 horas

4.1. Clases tedricas : 48 horas

4.2. Clases practicas : 32 horas

Il. - JUSTIFICACION

En la industria a nivel mundial se dedica gran atencion al mejoramiento de la calidad. Muchos paises han logrado tener mucho éxito,
mientras que otros no lo han logrado. El gran desarrollo japonés, se debe al uso de métodos estadisticos y al pensamiento
estadistico entre el personal gerencial.

El uso de métodos estadisticos en las diferentes areas de produccion implica el gran acopio de datos cientificos o informacién. Los
datos recavados, se resumen, reportan y son estudiados cuidadosamente. Pero la estadistica inferencial produce un enorme nimero
de herramientas analiticas, que permiten al ingeniero o al cientifico comprender mejor los sistemas que generan los datos, ya que
ésta, permite no solamente recavar los datos, sino que permite obtener conclusiones sobre el sistema cientifico.

. - OBJETIVO GENERAL

Examinar el uso de métodos estadisticos en diferentes areas de la produccién para recabar datos y obtener conclusiones.

V. - OBJETIVOS ESPECIFICOS

Interpretar datos estadisticos mediante la representacion gréafica.

Interpretar datos estadisticos mediante célculos de medidas de centralizacion y de dispersion.
Calcular probabilidades de ocurrencia de eventos

Diferenciar el comportamiento de las diferentes variables aleatorias

Resolver problemas aplicando las diferentes distribuciones de probabilidad

Inferir resultados de una poblacién a partir de muestras.

Utilizar las pruebas de hipotesis para decidir acerca de los resultados obtenidos.
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V.- PRE - REQUISITO

8. Célculo 1l

VI. - CONTENIDO

=

. Unidades programaticas

Estadistica descriptiva.

Probabilidad.

Variables aleatorias y distribucion de probabilidad.
Distribuciones discretas de probabilidad.
Distribuciones continuas de probabilidad.
Muestras aleatorias y distribucion de muestreo.
Prueba de hipétesis estadistica.
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. Desarrollo de las unidades programaticas

Estadistica descriptiva.
1.1. Descripcion gréafica de los datos.
1.1.1. Frecuencia relativa.
1.1.2. Histograma de frecuencia relativa.
1.1.3. Distribucién de frecuencia relativa acumulada u ojiva.
1.1.4. Medidas numéricas descriptivas.
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1.1.4.1. Media.
1.1.4.2. Mediana.
1.1.4.3. Moda.

1.1.4.4. Varianza.
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1.1.4.5. Desviacion estandar.
1.1.4.6. Desviacion media.
1.1.4.7. Recorrido o rango.
2. Probabilidad.
2.1. Definicion.
2.2. Desarrollo axiomatico de la probabilidad.
2.2.1. Espacio muestral.
2.2.1.1. Discreto.
2.2.1.2. Continuo.
2.2.2. Evento.
2.2.2.1. Evento nulo o vacio.
2.2.2.2. Evento union.
2.2.2.3. Evento interseccion.
2.2.2.4. Eventos mutuamente excluyentes.
2.2.2.5. Evento contenido en otro evento.
2.2.2.6. Complemento de un evento.
2.2.3. Probabilidades conjunta, marginal y condicional.
2.2.4. Eventos estadisticamente independientes.
2.2.5. Teorema de Bayes.
2.2.6. Permutaciones y combinaciones.
3. Variables aleatorias y distribuciones de probabilidad.
3.1. Variable aleatoria.
3.1.1. Discreta.
3.1.2. Continua.
3.2. Distribuciones de probabilidad de variables aleatorias discretas.
3.2.1. Funcién de probabilidad.
3.2.2.  Funcién de distribucién acumulativa.
3.3. Distribuciones de probabilidad de variables aleatorias continuas.
3.3.1. Funcién de densidad de probabilidad.
3.3.2. Distribucién acumulativa.
3.4. Valor esperado de una variable aleatoria o esperanza.
3.4.1. Definicién.
3.4.1.1. Para variables discretas.
3.4.1.2. Para variables continuas.
3.4.2. Propiedades.
3.5.  Momentos de una variable aleatoria.
3.5.1. Definicion.
3.5.2. Propiedades.
3.6. Funciones generadoras de momentos.
3.6.1. Definicion.
3.6.2. Funcién generadora de momentos central.
4. Distribuciones discretas de probabilidad.
4.1. Distribucién binomial.
4.1.1. Definicion.
4.1.2. Representacion gréafica.
4.1.3. Esperanza.
4.1.4. Varianza.
4.2. Distribucién de Poisson.
4.2.1. Definicion.
4.2.2. Representacion gréfica.
4.2.3. Esperanza.
4.2.4. Varianza.
4.2.5. Relacioén con la distribucién binomial.
4.3. Distribucién hipergeométrica.
4.3.1. Definicion.
4.3.2. Representacion gréfica.
4.3.3. Funcién de distribucién acumulativa.
4.3.4. Esperanza.
4.3.5. Varianza.
4.3.6. Propiedades.
4.4. Distribucién binomial negativa.
4.4.1. Definicion.
4.4.2. Representacion gréafica.
4.4.3. Funcion de probabilidad.
4.4.4. Esperanza.
4.45. Varianza.
5. Distribuciones contintias de probabilidad.
5.1.  Distribuciéon normal.
5.1.1. Definicién.
5.1.2. Representacion gréfica.
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5.1.3. Esperanza.
5.1.4. Varianza.
5.1.5. Aproximacion de una distribucion binomial mediante una distribucién normal.
5.2.  Ladistribucién uniforme.
5.2.1. Definicion.
5.2.2. Representacion gréfica.
5.2.3. Esperanza.
5.2.4. Desviacién estandar.
5.3. Distribucion exponencial.
5.3.1. Definicién.
5.3.2. Representacion gréfica.
5.3.3. Esperanza.
5.3.4. Varianza.
6. Muestras aleatorias y distribuciones de muestreo.
6.1. Muestras aleatorias.
6.2. Distribuciones de muestreo de estadisticas.
6.2.1. Parametro.
6.2.2. Estadistica.
6.2.3. Distribucion de muestreo.

6.2.4. Distribucion de muestreo de X .
2
6.2.5. Distribucion de  muestreo de S .
6.2.6. Distribucion t de Student
6.2.7. Distribucion de diferencias entre dos medias muestrales.
6.2.8. Distribucion F.
6.3.  Estimacion puntual por intervalo
6.3.1. Propiedades que deben cumplir los estimadores puntuales.
6.3.2. Error cuadratico.
6.3.3. Estimadores insesgados.
6.3.4. Estimadores consistentes
6.3.5. Estimadores insesgados de varianza minima.
6.3.5.1. Estimador eficiente.
6.3.5.2. Estadisticas suficientes.
6.3.5.3. Métodos de estimacion puntual.
6.3.5.3.1.  Estimacién por maxima verosimilitud.
6.3.5.3.2.  Estimador de maxima verosimilitud.
6.3.5.4. Estimacién por intervalo.
6.3.5.4.1. Concepto.
6.3.5.4.2. Intervalos de confianza para £/ cuando se muestrea una distribucion normal con varianza

conocida.
6.3.5.4.3. Intervalos de confianza para £/ cuando se muestrea una distribucion normal con varianza

desconocida.
6.3.5.4.4. Intervalos de confianza para la diferencia de medias cuando se muestrean dos
distribuciones normales independientes.

6.3.5.4.5. Intervalos de confianza para 0'2 cuando se muestrea una distribucion normal con media
desconocida.
6.3.5.4.6. Intervalos de confianza para el cociente de dos varianzas cuando se muestrean dos
distribuciones normales independientes.
6.3.5.4.7. Intervalos de confianza para el parametro de proporciébn p cuando se muestrea con
distribucion binomial.
7. Prueba de hipotesis estadisticas.
7.1. Conceptos béasicos necesarios para la prueba de hipétesis estadistica.
7.1.1. Hipétesis nula.
7.1.2. Probabilidad de error del tipo I.
7.1.3. Probabilidad de error del tipo II.
7.1.4. Prueba de hipétesis estadistica.
7.2. Tipos de regiones criticas y funcién de potencia.
7.2.1. Funcion caracteristica de operacion.
7.2.2. Funcién potencia de prueba.
7.3. Prueba de hipétesis con respecto a las medias cuando se muestran distribuciones normales.
7.3.1. Pruebas para una muestra.
7.3.2. Pruebas para dos muestras.
7.4. Pruebas de hip6tesis con respecto a las varianzas cuando se muestrean distribuciones normales.
7.4.1. Pruebas para una muestra.
7.4.2. Pruebas para dos muestras.
7.4.3. Inferencias con respecto a las proporciones de dos distribuciones binomiales independientes.
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VILI. - ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

Exposicién de la teoria con diferentes técnicas.

Técnicas individuales y grupales para resolucion de ejercicios.
Elaboracién y Presentacion de trabajos practicos.

Utilizacién de la computadora para resolver ejercicios y problemas.

VIII. - MEDIOS AUXILIARES

Pizarra.

Marcadores.

Borrador de pizarra.
Material bibliogréafico.
Equipo multimedia
Programas (softwares)

IX. - EVALUACION

—  El estudiante debera presentarse a dos Examenes Parciales. Podra presentarse al Tercer Examen Parcial el estudiante
que haya obtenido un promedio inferior a 50% en los dos primeros examenes parciales o que no se haya presentado en
uno de ellos. Bajo esta situacion, el promedio se realizara con las dos mejores puntuaciones.

—  El promedio de los exdmenes parciales sera uno de los requisitos que habilite para el Examen Final, de acuerdo con la
siguiente escala:

1. Promedio igual o mayor a sesenta por ciento (60%), a partir del Primer Examen Final.
2. Promedio igual o mayor a cincuenta por ciento (50%), a partir del Segundo Examen Final.
3. Promedio inferior a 50%, el estudiante debera volver a cursar la asignatura.
—  Paratener derecho al Examen Final, el estudiante debera cumplir con lo siguiente:
1. Haber aprobado las asignaturas pre-requisitos.
2. Tener el promedio habilitante.
3. Cumplir con el porcentaje de asistencia minimo, conforme a lo estipulado en la Planilla de Catedra.
4. Otros requisitos exigidos por la Céatedra, establecidos en la Planilla de Céatedra.
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