UNIVERSIDAD NACIONAL DE ASUNCION
FACULTAD POLITECNICA
INGENIERIA EN ELECTRONICA
ENFASIS EN ELECTRONICA MEDICA
PLAN 2008
PROGRAMA DE ESTUDIOS
Resolucion N° 17/19/06-00 Acta N° 1007/11/09/2017 - ANEXO 03

. - IDENTIFICACION
1. Asignatura : Quimica Clinica y Técnica de Laboratorio
2. Semestre : Octavo
3. Horas semanales : 5 horas
Clases teodricas : 3 horas
Clases practicas : 2 horas
4. Total real de horas disponibles : 80 horas
Clases tedricas : 48 horas
Clases practicas : 32 horas

II. - JUSTIFICACION

Uno de los campos importantes dentro de la electronica médica representan los métodos de diagndstico laboratorial. Informacion
valiosa que los profesionales médicos consideran de vital importancia para el diagndstico, tratamiento y seguimiento de las
enfermedades. Es por tanto un area fundamental para la formacién del profesional dedicado a la electrénica médica. Esta asignatura
Otorgara al estudiante las herramientas para la identificacion de las técnicas utilizadas en laboratorios de anlisis clinicos y los
conocimientos en cuanto al equipamiento utilizado para cada técnica de andlisis y los fundamentos aplicados para su utilizacién

.- OBJETIVOS

e  Definir el procesamiento de muestras y técnicas de preparacion de andlisis clinicos.

e  Describir las generalidades y conceptos de medicion.

e Identificar gasometria, sus usos y equipos de Electrolitos.

e Identificar equipos de hematologia.

e Reconocer las técnicas manuales y automatizacion en Microbiologia.

e  Describir las técnicas utilizadas en los estudios inmunolégicos.

e Identificar otros tipos de analisis.

e Describir Control de calidad y las Normas generales de proteccion para un laboratorio

IV.-  PRE-REQUISITO

1. Biologia l.

V.- CONTENIDO

5.1. Unidades Programaticas

Procedimientos de muestras y técnicas de preparacion.
Fotometria.

Gasometria y Equipos de Electrolitos.

Equipos de hematologia.

Técnicas manuales y automatizacion de Microbiologia.
Técnicas utilizadas en los estudios Inmunolégicos.
Otros tipos de Andlisis.

Control de Calidad. Y Proteccién para un laboratorio.

O NGOk ®WNE

5.2. Desarrollo de las Unidades Programaticas

1. Procesamiento de muestras y técnicas de preparacion
1.1. Definir qué se considera una muestra, la importancia de ella y tipos de muestras.
1.2. Como manejar una muestra, precauciones con las muestras y del que lo maneja.
1.3. Como almacenar y transportar una muestra.
1.4. Preparacion de las muestras segun el analisis a llevar a cabo.
1.5. Centrifugacion, su importancia y fundamentacion.
1.6. Estudios generales de los tipos de analisis requeridos a un laboratorio de analisis clinicos y su relacion con la patologia
asociada.
2. Fotometria.
2.1. Generalidades y conceptos de medicion.
2.2. Espectrometria de absorcion.
2.3. Hipotesis de Lambert Beer.
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2.4. Fuentes de radiacion, monocromadores y dispositivos fotosensibles.
2.5. Sistemas electronicos de medicion.

2.6. Determinacion de substratos y enzimas.

2.7. Aplicacion en la determinacion de parametros de utilidad clinica.

2.8. Equipos semiautomaticos y automaticos para el procesamiento de muestras.
2.9. Ventajas y desventajas de los equipos automaticos.

Gasometria y Equipos de Electrolitos.

3.1. Mediciones potenciométricas.

3.2. Electrodos para la medicion de Ph, CO2 y O2.

3.3. Sistemas de procesamiento.

3.4. Medicion de gases en sangre.

3.5. Fotometria de emision.

3.6. Combustible y atomizadores.

3.7. Sistemas de deteccién y procesamiento.

3.8. Electrodos de ion selectivo.

3.9. Aplicaciones en la determinacion de electrolitos.

3.10.Estudio comparativo entre un fotometro de llamas y un determinador por i6n selectivo.
Equipos de hematologia.

4.1. Biometria.

4.2. Principios de conteo de particulas.

4.3. Método impedancimétrico de conteo.

4.4. Citometria de flujo.

4.5. Sistema laser.

4.6. Hemoglobinémetros.

4.7. Métodos manuais de conteo de células.

4.8. Métodos semiautomaticos.

4.9. Métodos automaticos.

Técnicas manuales y automatizacion en Microbiologia.

5.1. Métodos manuales de procesamiento de muestras.

5.2. Importancia de las determinaciones en bactoriologia.

5.3. Introduccién de la automatizacion en bacteriologia.

5.4. Equipamientos utilizados en microbiologia, sus alcances y limitaciones.
Técnicas utilizadas en los estudios inmunoldgicos.

6.1. Importancia de los andlisis inmunolégicos.

6.2. Técnicas de Elisa.

6.3. Técnica de inmunofluorescencia.

6.4. Quimioluminiscencia.

6.5. Técnicas combinadas.

6.6. Cuadro comparativo de los diversos métodos de determiancion.

6.7. Aplicacion de las diversas técnicas en la determinancion de hormonas.
Otros tipos de andlisis.

7.1. Electroforésis, densitometros y sus aplicaciones.

7.2. Cromatografia de gases. Combustibles y portadores. Aplicaciones a la bioquimica.
7.3. Osmometria.

7.4. Equipos de banco de sangre.

Control de calidad.

8.1. Generalidades, clasificacion, importancia y definicion de los diversos métodos de control.

8.2. El control de los andlisis, rangos normales.

8.3. El control de los equipamientos. Confiabilidad, reproducibilidad y exactitud.
8.4. Curvas de control de calidad.

8.5. Bioestadisticas.

Proteccion.

9.1. Normas generales de proteccion.

9.2. Preinstalacion requerida para un laboratorio.

9.3. Relacién entre energia eléctrica, gases y solventes.

9.4. Manejo de residuos y gases toxicos.

9.5. Tratamiento de residuos de desechos biolégicos.

VI.- ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

PR

VII.

N

Presentacion tedrica con diferentes técnicas.
Clases practicas.

Estudio Dirigido.

Demostracion.

- MEDIOS AUXILIARES

Pizarra y pinceles, borrador.
Equipo multimedia.
Equipos e instrumentos de medicion.
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VIIl. - EVALUACION

1. Requisitos para el examen final.
1.1. Dos pruebas parciales (50%).
1.2. Asistencia a la clases practicas (20%).
2. Examen Final.
2.1. El examen final representara el 60% de la nota final.
2.2. Lacalificacion acumulada para el derecho a examen representara el 40% de la nota final.
3. Calificacion final.
3.1. La calificacion final estara de acuerdo a la escala establecida por el Consejo Directivo de la Facultad Politécnica.

IX.- BIBLIOGRAFIA

QO - Introduction to Immunoassay. Biomerieux GCS Training.
O - Manual de procedimientos de laboratorio en técnicas basicas de hematologia.INS Peru.Ministerio de Salud 2005
O - Manual de Utilizacion. Contador Hematolégico Micros 60. ABX Horiba. 2004.

MATERIALES BIBLIOGRAFICOS DISPONIBLES EN LA BIBLIOTECA DE LA FACULTAD POLITECNICA

e  Alfonso, E. M. (2004). Quimica (5° ed.). Asuncién : Editora Litocolor.
e Chang, R. & Goldsby, K. A. (2013). Quimica. (11° ed.). México : McGraw Hill Education.
e  Garritz Ruiz, A., Gasque Silva, L. & Martinez Vazquez, A. (2005). Quimica universitaria. México : Pearson Educacién.

RECURSOS DISPONIBLES A TRAVES DE CICCO

e Gaw, A, O'Reilly, D. J., Srivastava, R., Cowan, R. A., & Murphy, M. J. (2014). Bioquimica clinica : Texto y atlas en color.
Barcelona: Elsevier.

e  Marshall, W. J., Lapsley, M., & Bangert, S. K. (2013). Bioquimica clinica. Barcelona: Elsevier.

RECURSOS DISPONIBLES A TRAVES DE COLECCIONES MHE

e  Brooks, G. F., Carroll, K. C., & Butel, J. S. (2014). Jawetz, Melnick y Adelberg: microbiologia medica (26a. ed.). México,
D.F., MX: McGraw-Hill Interamericana.

e  Christian, G. D. (2009). Quimica analitica (6a. ed.). México, D.F., MX: McGraw-Hill Interamericana.

e Nicoll, D., Lu, C. M., & Pignone, M. (2014). Guia de pruebas para diagndstico (6a. ed.). México, D.F., MX: McGraw-Hill
Interamericana.

e Ryan, K. J.,, & Ray, C. G. (2011). Sherris: microbiologia médica (5a. ed.). México, D.F., MX: McGraw-Hill Interamericana.

e Sanchez, E. S, Flores, A. L. J., & Gurrola, D. C. M. (2014). Manual de practicas de laboratorio de bioquimica (3a. ed.).
México, D.F., MX: McGraw-Hill Interamericana.
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