Geometria y Trigonometria

Fundamentacién

El estudio de la Geometria aporta una formacion légica y una mayor comprension en las lecturas, por esto
y mas, es que “ensefia a razonar’. El habito adquirido durante su estudio resulta provechoso pues,
ademas de ayudar a apreciar los trabajos humanos y lo que ofrece la naturaleza, abarca un dilatado radio
en cuanto a aplicaciones. Ellas se relacionan con la aeronautica, arquitectura, aviacion, con el amplio
mundo de las ingenierias, ciencias fisicas y con una miscelanea de situaciones cada vez mas complejas.

En tanto que la Trigonometria, una creacion de la matematica griega, surgié debido a las necesidades de
la astronomia. Se desarroll6 a lo largo de varios siglos y hoy en dia compone uno de los instrumentos
imprescindibles en diversas areas: en todas las ramas de la ingenieria, en fisica, en topografia, en
astronomia, etc.

Por lo expuesto, la adquisicion de un soélido conocimiento en Geometria y Trigonometria sera de gran
utilidad en las carreras técnicas o cientificas.

Objetivos

Distinguir los entes geométricos fundamentales.

Establecer las posiciones relativas de dos rectas en el plano y las propiedades de los angulos
determinados por dos rectas paralelas y una transversal.

Comprender el concepto de angulo y los distintos sistemas de medicion de angulos.

Relacionar los distintos sistemas de medicion de angulos.

Definir tridngulo, indicando sus elementos.

Establecer las propiedades de los tridngulos.

Conocer las principales lineas y puntos notables de un tridngulo y sus propiedades.

Conocer los conceptos de razones y proporciones de segmentos.

Aplicar semejanza de tridngulos en la determinacion de longitudes de lados y medidas angulares de
un poligono.

Reconocer triangulos congruentes utilizando los postulados de congruencia.

Definir poligono en el plano, indicando sus elementos.

Establecer las propiedades de los poligonos.

Conocer las propiedades de los elementos que se asocian a la circunferencia y al circulo.

Estudiar las propiedades de los angulos que se pueden trazar en la circunferencia.

Diferenciar las posiciones relativas entre una circunferencia y una recta, y entre dos circunferencias.
Describir las caracteristicas de poligonos y cuerpos.

Distinguir figuras geométricas y cuerpos geométricos.

Hallar area de figuras planas y de superficies de poliedros y cuerpos redondos.

Calcular voliumenes de poliedros y cuerpos redondos.

Definir razones y funciones trigonomeétricas.

Conocer las propiedades de las funciones trigonométricas.

Relacionar las funciones trigopnométricas de un mismo arco y de los multiplos y submiiltiplos del arco.
Aplicar férmulas trigonométricas en ejercicios y problemas.

Efectuar transformaciones de férmulas trigopnométricas.

Verificar identidades trigopnométricas.

Resolver ecuaciones trigpnométricas.

Resolver ejercicios y problemas de tridngulos rectangulos

Resolver ejercicios y problemas de triangulos oblicuangulos.

nidades Programaticas

Entes geométricos fundamentales
Poligonos. Nociones generales
Triangulos

Cuadrilateros

Proporcionalidad Geométrica
Circunferencia y circulo

Areas de figuras planas

Cuerpos geométricos

Trigonometria. Nociones preliminares
Razones y funciones trigonométricas
Relaciones entre funciones trigonométricas
Identidades y ecuaciones trigonométricas
Resolucion de triangulos
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Representaciones graficas y notaciones: Punto, Recta, Semirrecta, Segmento de recta, Plano.
Posiciones entre rectas
1.2.1.Rectas paralelas. Notacion
1.2.2.Rectas perpendiculares. Notacion
1.2.3.Rectas coincidentes
1.2.4.Rectas cortadas por una secante
1.2.4.1. Rectas paralelas cortadas por una secante
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2.1.
2.2
2.3.
2.4,
2.5.
2.6.

2.7.

2.8.

3.1
3.2.
3.3.
3.4.

3.5.

3.6.

3.7.

1.3.1.Definicion. Elementos. Notacion
1.3.2.Sistemas de Medida de angulos: sexagesimal, centesimal, radian
1.3.2.1. Conversion de la medida de un angulo de un sistema a otro
1.3.3.Angulo céncavo y angulo convexo
1.3.4.Clasificacion de angulos
1.3.4.1. Segin su medida: Angulo nulo, angulo agudo, &ngulo recto, angulo
obtuso, angulo llano y &ngulo completo
1.3.4.2. Segun su posicion: Angulos adyacentes, angulos consecutivos, angulos
opuestos por el vértice
1.3.5.Angulos complementarios y suplementarios
1.3.6.Angulos opuestos por el vértice
1.3.7.Bisectriz de un angulo

Poligonos. Nociones generales

Definicion. Notacion
Elementos de un poligono: lados, vértices, angulos internos, angulos externos, diagonales.
Poligono céncavo y poligono convexo
Perimetro. Definicion.
Nombre de poligonos (segun el niumero de lados)
Poligono regular
2.6.1.Definicién
2.6.2.Elementos de un poligono regular: centro, radio, apotema, angulo central
Propiedades
2.7.1.Suma de los angulos internos y externos de un poligono
2.7.2.Numero de diagonales de un poligono que se pueden trazar a partir de un vértice
2.7.3.Numero (total) de diagonales de un poligono
Descomposicion de poligonos en poligonos mas sencillos

Triangulos

Definicién. Notacion
Elementos de un triangulo
Propiedades basicas de un triangulo
Clasificacion y propiedades de los triangulos:
3.4.1.Segun sus lados
3.4.1.1. Escaleno
3.4.1.2. Is6sceles
3.4.1.3. Equilatero
3.4.2.Segun sus angulos
3.4.2.1. Rectangulo
3.4.2.2. Acutangulo
3.4.2.3. Obtusangulo
3.4.2.4. Equiangulo
Lineas notables en el tridngulo
3.5.1.Mediana
3.5.2.Altura
3.5.3.Bisectriz
3.5.4.Mediatriz
Puntos notables en el tridngulo
3.6.1.Baricentro
3.6.2.0rtocentro
3.6.3.Incentro
3.6.4.Circuncentro
Propiedades referentes a lineas y puntos notables.

Cuadrilateros

4.1. Definicién. Notacion
4.2. Clasificacion

4.2.1.Paralelogramos



4.2.1.1. Propiedades generales
4.2.1.2. Clasificacién y propiedades particulares
42.1.2.1. Rectangulo
4.2.1.22. Cuadrado
4.2.1.23. Rombo
4.2.1.2.4. Romboide
4.2.2. Trapecios
4.2.2.1. Propiedades generales
4.2.2.2. Clasificacién y propiedades particulares
4.2.2.2.1. Trapecio Escaleno
4.2.2.2.2. Trapecio Isosceles
4.2.2.2.3. Trapecio Rectangulo
4.2.3.Trapezoides
4.2.3.1. Propiedades generales
4.2.3.2. Clasificacién y propiedades particulares
4.2.3.2.1. Trapezoide Simétrico
4.2.3.2.2. Trapezoide Asimétrico

Proporcionalidad Geométrica

5.1. Definicion de raz6n entre dos segmentos

5.2. Segmentos proporcionales
5.2.1.Definicion. Elementos

5.3. Propiedades de las proporciones
5.3.1.Aritméticas
5.3.2.Cuarta proporcional
5.3.3.Tercera proporcional
5.3.4.Media proporcional
5.3.5.Series de razones iguales

5.4. Propiedades sobre segmentos proporcionales
5.4.1.Teorema de Thales
5.4.2.Propiedad de base media en un triangulo
5.4.3.Propiedad de la bisectriz en un tridngulo

5.5. Semejanza de tridngulos
5.5.1.Definicion
5.5.2.Criterios de semejanza de triangulos

5.5.2.1. Criterio AA (angulo, angulo)

5.5.2.2. Criterio LAL (lado, &angulo, lado)

5.5.2.3. Criterio LLL(lado, lado, lado)

5.5.2.4. Criterio LLA(lado, lado, &ngulo)
5.5.3.Proporcionalidad de las alturas de dos triangulos semejantes

5.6. Congruencia de tridngulos
5.6.1.Postulados de congruencia de triangulos

5.6.1.1. Postulado ALA (angulo, lado, &ngulo)
5.6.1.2. Postulado LAL(lado, angulo, lado)
5.6.1.3. Postulado LLL(lado, lado, lado)

5.7. Relaciones métricas en el triangulo rectangulo
5.7.1.Proyeccion de un punto y de un segmento sobre una recta
5.7.2.Teorema de Euclides
5.7.3.Teorema de Pitagoras
5.7.4.Teorema general de Pitdgoras

5.8. Criterios de clasificacion de triangulos conociendo las medidas de sus lados
5.8.1.Rectangulo
5.8.2.Acutangulo
5.8.3.0Obtusangulo

Circunferencia y circulo
6.1. Definicion de circunferencia y de circulo
6.2. Elementos de una circunferencia
6.2.1.Arco
6.2.2.Cuerda
6.2.3.Radio
6.2.4.Diametro
6.3. Posiciones de puntos a la circunferencia
6.3.1.Puntos interiores
6.3.2.Puntos exteriores
6.3.3.Puntos de la circunferencia
6.4. Circunferencias iguales
6.5. Longitud de arco



6.6. Longitud de arco de una circunferencia(Perimetro)
6.7. Semicircunferencias y semicirculos
6.8. Posiciones de una recta y una circunferencia
6.8.1.Recta tangente a una circunferencia.
6.8.2.Recta secante a una circunferencia
6.8.3.Recta exterior a una circunferencia
6.9. Angulos en la circunferencia.
6.9.1.Angulo central
6.9.2.Angulo inscripto
6.9.3.Angulo semi-inscripto
6.9.4.Angulo ex-inscripto
6.9.5.Angulo interior
6.9.6.Angulo circunscripto
6.9.7.Angulo exterior
6.10. Posiciones relativas de dos circunferencias.
6.10.1. Circunferencias exteriores
6.10.2. Circunferencias tangentes
6.10.3. Circunferencias secantes
6.10.4. Circunferencias interiores
6.10.5. Circunferencias concéntricas
6.11. Circunferencias y poligonos
6.11.1. Poligonos inscriptos en una circunferencia
6.11.1.1.Poligono regular inscripto en una circunferencia
6.11.2. Poligonos circunscriptos a una circunferencia
6.11.2.1.Poligono regular circunscripto a una circunferencia
6.11.3. Relaciones métricas en poligonos regulares

Areas de figuras planas

7.1. Definicién de area

7.2. Figuras planas equivalentes

7.3. Area de triangulos

7.4. Area de cuadrilateros

7.5. Area de poligonos de mas de cuatro lados

7.6. Area de un circulo

7.7. Area de figuras en el circulo
7.7.1.Sector circular
7.7.2.Segmento circular
7.7.3.Trapecio circular
7.7.4.Corona circular

Cuerpos Geométricos
8.1. Definicion de cuerpo geométrico o sélido
8.2. Volumen y Capacidad. Definiciones
8.3. Sdlidos equivalentes
8.4. Seccion de un solido
8.5. Poliedros
8.5.1.Definicién
8.5.2.Elementos de un poliedro
8.5.3.Teorema de Euler para poliedros
8.5.4.Poliedro regular. Propiedades y Formulas
8.5.4.1. Tetraedro: Area lateral, area total y volumen
8.5.4.2. Hexaedro o cubo: Area lateral, area total y volumen
8.5.4.3. Octaedro: Area total y volumen
8.5.4.4. Dodecaedro: Area total y volumen
8.5.4.5. Icosaedro: Area total y volumen
8.5.5.Clasificacion, propiedades y formulas de poliedros
8.5.5.1. Prisma recto
8.5.5.1.1. Definicion
8.5.5.1.2.  Elementos
8.5.5.1.3. Paralelepipedo
8.5.5.1.4. Prisma recto regular
8.5.5.1.5. Area lateral, area total y volumen
8.5.5.2. Piramide recta regular
8.5.5.2.1. Elementos
8.5.5.2.2. Area lateral, area total y volumen
8.5.5.3. Tronco de piramide recta regular
8.5.5.3.1. Elementos
8.5.5.3.2. Area lateral, area total y volumen



8.5.5.4. Aplicacion del teorema de Pitagoras en Poliedros

8.6. Cuerpos redondos
8.6.1.Definicién
8.6.2.Clasificacion, propiedades y férmulas de cuerpos redondos
8.6.2.1. Cilindro recto circular
8.6.2.1.1. Elementos
8.6.2.1.2.  Area lateral, area total y volumen
8.6.2.2. Cono recto circular
8.6.2.2.1. Elementos
8.6.2.2.2.  Area lateral, area total y volumen
8.6.2.3. Tronco de cono recto circular
8.6.2.3.1. Elementos
8.6.2.3.2.  Area lateral, area total y volumen
8.6.2.4. Esfera
8.6.2.4.1. Elementos
8.6.2.4.2.  Area total y volumen
8.6.3.Aplicacion del Teorema de Pitdgoras en Cuerpos Redondos

9. Trigonometria. Nociones preliminares

9.1. Sistemas de ejes
9.1.1.Coordenadas rectangulares
9.1.2.Coordenadas de un punto

9.2. Angulos desde el punto de vista trigonométrico
9.2.1.Angulo positivo
9.2.2.Angulo negativo
9.2.3.Angulo en posicién normal
9.2.4.Angulos coterminales

10. Razones y funciones trigonométricas

10.1. Razones, razones reciprocas y co-razones trigonométricas de un angulo agudo en un
triangulo rectangulo.

10.2. Circunferencia trigonométrica

10.3. Lineas trigonométricas

10.4. Funciones trigonométricas

10.5. Funciones reciprocas y cofunciones de las funciones trigonométricas

10.6. Dominio, variacién, periodo, signos, raices y gréafica de las funciones trigonométricas

10.7. Funciones trigonométricas de los angulos que limitan los cuadrantes

10.8. Funciones trigonométricas de los angulos notables. Aplicaciones de los valores de
angulos notables en operaciones aritméticas.

10.9. Funciones trigonométricas inversas

11. Relaciones entre funciones trigonométricas

11.1. Reduccién de funciones trigopnométricas a otras equivalentes.
11.1.1. Funciones trigonométricas del angulo (-x)
11.1.2. Funciones trigonométricas del angulo (11/2+ x)
11.1.3. Funciones trigonométricas del angulo (1t x)
11.1.4. Funciones trigonométricas del angulo ((31)/2+ x)
11.1.5. Funciones trigonométricas del angulo (21t x)

11.2. Otras relaciones importantes

12. Identidades y ecuaciones trigonométricas

12.1. Identidad trigonométrica. Definicién
12.1.1. Identidades reciprocas
12.1.2. Identidades pitagéricas
12.1.3. Identidades de la suma de dos angulos
12.1.4. Identidades de la diferencia de dos angulos
12.1.5. Identidades del angulo doble
12.1.6. Identidades del angulo triple
12.1.7. Identidades del angulo mitad
12.1.8. Transformaciones de sumas de senos, cosenos y tangentes en producto
12.1.9. Transformaciones de diferencias de senos, cosenos y tangentes en producto
12.1.10. Aplicacion de las identidades trigonométricas a los mas variados tipos de expresiones

trigonométricas.

12.2. Ecuacion trigonomeétrica. Definicion

12.2.1. Resolucion de los mas variados tipos de ecuaciones trigopnométricas



13. Resolucién de triangulos

13.1. Resolucion de triangulos rectangulos.
13.1.1. Aplicacion de las razones trigonométricas
13.1.2. Angulo de elevacion
13.1.3. Angulo de depresién
13.2. Resolucion de triangulos oblicuangulos
13.2.1. Teorema del seno
13.2.2. Teorema del coseno
13.2.3. Aplicacion de los teoremas del seno y coseno a situaciones problematicas
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