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“POR LA CUAL SE HOMOLOGA EL PROGRAMA DE LA MAESTRIA EN INGENIERIA
BIOMEDICA, DE LA FACULTAD POLITECNICA"

VISTO Y CONSIDERANDO: El orden del dia;
La nota DEC N° 1395 de la Facultad Politécnica. con referencia
de la Mesa de Entradas del Rectorado de la UNA nimera 27.642 de fecha 18
de octubre de 2010, por la que eleva para su homologacién, el Programa de
la Maestria en Ingenieria Biomédica, aprobado por Resolucion 10/19/08-00,
Acta 811, del Consejo Directivo de la Institucion;

La Comisién Asesora Permanente de Asuntos Académicos, en su
dictamen de fecha 16 de noviembre de 2010, analizado el expediente de
referencia, recomienda aprobar lo solicitado;

La Ley N® 136/93 y el Estatuto de la Universidad Nacional de Asuncion,

EL CONSEJO SUPERIOR UNIVERSITARIO, EN USO DE SsUS
ATRIBUCIONES LEGALES, RESUELVE:

0569-01-2010 Homologar el Programa de la Maestria en Ingenieria Biomédica, de la
Facultad Politécnica de la Universidad Nacional de Asuncion, como se
detalla a continuacian:

MAESTRIA EN INGENIERIA BIOMEDICA
Facultad Politécnica

Generalidades

Introduccion

En la universidad del Pais Vasco (Espafia) y en la Nacional de Asuncién (Paraguay) no existe
ninglin programa de postgrado en Ingenieria Biomédica. La demanda de ingenieros para la
concepcion, disefio, fabricacion, evaluacion y certificacion, comercializacion, instalacion,
mantenimiento, calibracién, reparacién, modificacién y adiestramiento en el uso de equipos e
instrumentos biomédicos, ha ido creciendo conforme los avances en la tecnologia médica han
planteado cuestiones sobre su eficacia, eficiencia y seguridad. Estos aspectos esenciales de las
tecnologias y productos sanitarios estan actualmente contemplados en las directivas europeas y
en las legislaciones de todos los paises desarrollados. La ingenieria biomédica se jrparte en la
mayoria de universidades europeas y americanas, donde existe comt aspecialiddd. En Europa
cabe destacar los ramasydel University College of London, del Pglitéchico deMilan y de la
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Universidad Libre de Bruselas. Como caso especial, debemos citar el Postgrado de la
Universidad de Patras en Grecia, con participacion de 25 universidades europeas. En Estados
Unidos la oferta es aln mas variada. En Latinoamérica existen como carrera de grado en
Argentina, Mexico y Paraguay entre ofros y de Postgrado en Brasil.

Gracias a un proyecto PCl de la AECID (Desarrollo e implementacion de un postgrado en
ingenieria biomédica. B/7560/07) durante los afios 2008-10, y de forma muy resumida, se ha
llevado a cabo las siguientes actuaciones:

&%  Establecer los campaos cientificos y las lineas de Investigacidn

&  Definir los objetivos y las competencias

% Elaborar un disefio de Master constituido por dos médulos de nivelacion (uno para
alumnos del area de la salud y otro para los de ingenierias), un modulo comin (con 8
materias) y cuatro especialidades (Gestion Tecnologica en Salud, Informatica
Biomedica, I+D+i y Tecnologia Médica). Ademas. deberan realizar un pericdo de
practicas o de desarrollo de un proyecto de investigacion en los centros o entidades
adscritas al programa (Tecnalia, Noraybio, Inasmet, Vicontech, etc), para preparar y
defender un proyecto o trabajo de fin de master. El master se configura como un
Master Oficial adaptado a las directrices de Bolonia dentro del Espacio Europeo de
Educacién Superior & Investigacion y de MERCOSUR con una carga de 60 créditos
ECTS. La UPV sera la Universidad tractora y facilitara el desarrollo de capacidades y la
transferencia de techologia ¥ conocimientos a los profesores de la UNA. La UPVY v la
UNA emitiran los correspondientes titulos en forma conjunta, que seran reconocidos
por ambas universidades.

%  Elaborar un catalogo de materias con sus temas o disciplinas que deben ser impartidas
en los diferentes apartados, o mdédulos, mencionados anteriormente. Ademas se
cuenta con el profescrade para todos los temas a impartin 72 profesores
(practicamente todos doctores) de varias universidades espaficlas y de la UNA

L] Firmar un Acuerdo Marco entre los Rectores de ambas universidades

Para poder crear una estructura de Campus Virtual en la Universidad de Asuncion, se ha
desarrollado durante el afio 2009-10 un proyecto con apoyo de la AECID (Produccion y
Desarrollo de un Campus Virtual en la Universidad Nacional de Asuncién. D/017286/08) durante
el cual se plantearon los siguientes objetivos:

1. Facilitar el proceso de implementacion de la oferta formativa virtual de la UNA

2. Realizar un analisis diagnéstico de la situacion inicial de la UMNA y sus
necesidades, fortalezas y debilidades

3. Proponer un plan de actuacién que en funcion de los resultado

dar los pasos necesarios para la implementacié?' de|la oferta

UN

nteriores permita
ocente virtual de la
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4. Focalizar la atencion tanto en los cambios derivados de dicha implementacion a
nivel de organizacion prestando especial atencion a los cambios culturales
organizativos.

5. Disefar y llevar a cabo un plan pilote experimental para la implementacion real de
una oferta docente virtual que permita su control y andlisis.

6. Evaluar la experiencia llevada a cabo para corregir las posibles desviaciones que
pudieran producirse en el transcurso de su implementacion.

Teniendo en cuenta todos los proyectos mencionados mas arriba se plantea el actual, que
corona el establecimiento de un master colaborativo entre ambas universidades y que ha sido
posible gracias a los proyectos de PC| mencionados mas arriba y financiados por la AECID en el
2008-10. Ademas este Master pretende que la UNA sea lider o referente para captacion de
alumnos iberoamericanos y exportar sus capacidades y experiencia a otros paises del
MERCOSUR y de Latincamérica.

En sintesis, la implementacién del presente Programa de Maestria permitira a los profesionales
de las ciencias de la salud e ingenieros la especializacion, la capacitacion y la adquisicion de los
conocimientos y de los recursos académicos de niveles de postgrado para el desempefio éptimo
en el campo de la investigacion, de la ciencia y de la tecnologia. La referida produccion de
conocimientos cientificos y tecnologicos en el campo de la ingenieria biomedica, asociado a la
formacién de profesionales altamente capacitados y capaces de conducir los procesos de
creacién, transformacién y divulgacién de estos conocimientos, podra contribuir, de modo
significativo, para el desarrollo cientifico y aplicacion de la tecnologia en salud del pais.

Fundamentacion

El campo de la Ingenieria Biomédica abarca un amplio espectro dentro del drea de conocimiento
cientifico-tecnologico de las Ciencias de la Salud e Ingenierias y su rol coadyuvante entre la
medicina y la tecnologia sanitaria es cada vez mayor e imprescindible para el futuro inmediato.
En este contexto, la UNA como coautor del Programa de Master en Ingenierla Biomédica se
pone a la vanguardia de las universidades mas prestigiosas del mundo para capacitar a los
estudiantes de postgrado de Espafia, Paraguay y del resto de Europa e |beroamérica para la
gestién, desarrollo, validacién y evaluacién de las tecnologias sanitarias a través del presente
Master.

La creacion de nuevas oportunidades en el campo de la Ingenieria Biomédica, especificamente
en los niveles de Maestria, facilitara el fortalecimiento académico de la Facultad Politécnica, por
ende de la Universidad Macional de Asuncion. La capacitacién de los profesionales paraguayos
hara posible el desarrollo cientifico y tecnolégico en salud del pais, que conllevara a estrechar de
manera tangible el vinculo del sector tecnoldgico en salud con la Universidad.

lara y muy vinculada al

Este programa esta caracterizado por poseer una estructura curric
i a/practica.

objetivo de la forma ionales altamente calificados y orig
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Objetivos del Programa

Los objetivos mas resaltantes de este programa buscan propiciar la formacion de investigadores
de niveles de Maestria, especificamente en el campo de la Ingenieria Biomédica, capaces de
contribuir en la direccion y |a orientacién de grupos de investigacién nacional e intermacional, con
acabada y solida fundamentacion teérica, cientifica y tecnolégica aplicada en el area de |a salud.

Establecer los Fundamentos en Medicina y Biologia: estructura y funcion del cuerpo humano,
desde el nivel molecular hasta los érganos y sistemas. Formas de enfermar y enfermedades
prototipicas, mas representativas y prevalentes. Equipamientos habituales en Medicina ¥
Biclogia asi como métedos diagnésticos y terapéuticos para los que son empleados. Adquisician
de terminologia y conocimientos biomédicos con el fin de poder interaccionar en el futuro con
profesionales del ambito de |la Medicina, Farmacia y Biclogia.

Dotar de las técnicas avanzadas en matematicas y fisica y fundamentos de bicingenieria:
ampliacion de conocimientos fisicos, matematicos, técnicos e informaticos enfocados a su
aplicacion en problemas meédicos y biologicos.

Aplicar la Metodologia cientifica y de investigacién: adquisicién de conocimientos en el ambito
del uso de bases de datos biomédicas, riesgos y medidas de prevencién en centros
hospitalarios, asistenciales y de investigacion biomédica, principios éficos y normativas y
metodologias de comunicacién de resultados cientificos. Introduccién a los principios basicos
relacionados con |a investigacidn en bicingenieria.

Impartir Cursos Tecnolégicos Especializados: a través de una amplia oferta de materias
optativas se facilita la especializacion en areas concretas de gran actualidad en la investigacian
en ingenieria biomédica y en las uGltimas herramientas y tecnologias disponibles para el
diagnostico y el tratamiento de enfermedades.

Formar profesionales posgraduados de las ciencias de la salud y de ingenieria capacitados para
la gestion tecnologica en salud, concepcién, disefio, fabricacion, evaluacion y certificacion,
comercializacion, instalacion, mantenimiento, calibracién, modificacién y adiestramiento en el uso
de dispositivos e instrumentos biomédicos.

Promover y desarrollar |a investigacion cientifica y aplicada en el area de |a tecnologia biomédica
dentro de la Facultad Politécnica, también conjuntamente con otras facultades e instituciones de
investigacion como el Dpto. de Ingenieria Biomeédica (IICS-UNA) de la propia Universidad
Nacional de Asuncion y con otras instituciones, universidades y centros de desarrollo tecnolégico
aplicados en el area de |a salud del Espacio Europeo de Educaci uperior, de tal manera a
fortalecer el intercambio académico y la aplicabilidad al contexfo tetnolégico’en salud aun
incipiente en el Pa : /
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Perfil del aspirante

El candidato al curso de Maestria debera poseer titulo universitario con una especialidad
equivalente a la de las carreras de Ciencias de la Salud (Medicina, Ciencias Quimicas,
Odontologia, Veterinaria, etc.) e Ingenierias (Electrénica, Eléctrica, Telecomunicaciones,
Mecatronica, Electromecanica, Sanitaria, Informatica, etc.) y Licenciaturas en Electrénica /
Electricidad de la Universidad Nacional de Asuncién.

Requisitos de inscripcion

Para la inscripcion en el curso de Maestria se debe presentar el Formulario de inscripcion
debidamente completado, juntamente con:

1. Certificados de estudio y calificaciones obtenidas,

2. Hoja de vida en formato Unico de la de |a Facultad Politécnica de la UNA,

3, Certificado de competencia en, por lo menos, la lengua inglesa.

4. Titulo Universitario reconocido oficiaimente por la Universidad Nacional de Asuncion,

Perfil del Egresado

Los egresados del Programa de Maestria en Ingenieria Biomédica estaran capacitados a
desarrollar estudios aplicados de naturaleza cientifica y tecnologica de alto nivel de conocimiento
tedrico y de investigacién para plantear y resolver problemas de las ciencias de la salud y de
ingenieria, especialmente en temas relacionados a la gestién tecnolégica en salud, evaluacion y
validacién tecnologica, como también para realizar investigaciones en diversos campos
interdisciplinarios, ademas de calificarlo para la docencia de nivel superior.

De la coordinacion del programa

Considerando que la maestria se desarrolla en colaboracién con la Universidad del Pais Vasco,
La Facultad Politécnica nombrara un coordinador del curso, sin perjuicio que la primera nombre
un coordinador.

Créditos

Acorde al Espacio Europeo de Educacion Superior, Declaracion de Bologna, se define el ECTS
{European Credit Transfer System) como 1 ECTS = 25 horas. Para los fines de este programa y
con el fin de compatibilizar la definicién de crédito con la Universidad del Pais Vasco, entiendase
1 credito equivalente a 25 horas reloj.

Duracién y carga horaria

El Programa de Maestria en Ingenieria Biomédica esta fundamentado en 60 pfeditos a ser
desarrollados e imo def'f1 afio y maxime de 2 afos, totalizand 0 horasfreloj.
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Modalidad

La modalidad del curso es a distancia con 54 créditos (1350 horas), con excepcion del trabajo de
campo. denominada practica, que tendra una duracién equivalente a 6 créditos (150 horas
presenciales).

La practica, debidamente aprobada por los coordinadores del curso, sera realizada en una
empresa o centro dedicado a la biomedicina.

Evaluacién de las asignaturas

La evaluacion sera por competencia y estara especificada en la descripcion de cada asignatura,
gjustandose a al Reglamento de Postgrado de la FP-UNA .

Actividades Complementarias

Este programa contempla la participacion en conferencia, seminarios y cursos especificos de
interés para la formacién de los alumnos, con lo cual, se complementara sus formaciones
investigativa y se propiciara la actualizacion permanente de los conocimientos cientificos en sus
areas de especializacion.

Titulo a ser otorgado

Titulo de Especialista o de Master en Ingenieria Biomédica
Dentro del Programa de Maestria el estudiante de postgrado podra acceder al titulo de:

1. Especialista en Ingenieria Biomédica — habiendo aprobado las doce asignaturas,
realizado la pasantia en un pargue tecnolégico, equivalente a 46 créditos.

2. Master en Ingenieria Biomédica - luego del cumplimiento de los requisitos
correspondientes y la presentacion de |a tesis, equivalente a 60 creditos.

Dependiendo de la orientacién, tanto para la especializacién como para la maestria, tendra el
enfasis en:

a.Gestion Tecnologica en Salud
b.Informatica Biomédica
c.l+D+l

d. Tecnologia Médica
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Plan de Estudio

Relacién de Asignaturas de Maestria

El plan de estudio se compone de 4 créditos de materias niveladoras, seguido de 27 créditos de
asignaturas obligatorias. Conforme al énfasis elegido se desarrollan 9 créditos de materias
especificas. Finalmente, se tienen 6 créditos de practica y 14 créditos de trabajo de tesis. En el
siguiente cuadro se esguematizan todas las asignaturas de los cuatro énfasis ofrecidos.

4 4
ﬁ
| MATERIAS DE ESPECIALIZACION (® CREDITOSECTS)
= ) )

— '
i ATHCAL3) INSTRIMENTACISN (3} HHMEHTﬁlﬁHﬂmm:m
TECHNOLOGIAASISTENCIAL (3) INGEMIERLADE REHABILITACKIN (T EBOTECHOLOD Ag;
IMAGEN (3) ADMIMISTRACION YOESTION (3) VALIDACION DE F ARMACOS (3)
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Costo Estimativo

Costos Estimativos de la Maestria

Primera etapa: 12.000.000 Gs. Correspondiente a la realizacion de los 46 creditos ECTS
asociados a las materias. Concluido satisfactoriamente esta etapa el alumno podra
acceder al Diploma de Especialista en el énfasis elegido,

Segunda etapa: 10.000.000 Gs. Por la direccion de la Tesis.

Existira la alternativa de fraccionar los pagos comespondientes en cuotas mensuales.

INSFRAESTRUCTURA INSTALADA

Se utilizara la plataforma virtual de la Universidad del Pais Vasco

Evaluacién del Programa

El Objetivo prioritario de |la Facultad Politécnica de la UNA es ofrecer programas de
postrado con indices de calidad acorde a los mejores cursos similares a nivel mundial,
con este objetivo el presente Programa de Master ha sido sometido y autorizado su
imparticién por la Agencia Nacional de Evaluacion de la Calidad y Acreditacion (ANECA)
de Espafia que regula el Postgrado conforme a las directivas del Espacio de Educacion
Superior Europeo (Declaracion de Bologna) con lo cual se garantiza una evaluacion y
mejora continua del programa de Maestria,

Reglamentacion del Curso

El presente programa del curso de Maestria, se regira en base al Reglamento General de
Postgrado de la Universidad Nacional de Asuncidn y el reglamento de la Postgrado de la
Facultad Politécnica.

Donde sea requerido aclaraciones adicionales, sera definido por el Conse,jo Académico
de la Maestria y el Consejg Directivo de la FFUNA, /
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Plantel Docente
Profesor Universidad | Categoria Linea de Investigacién
Enrigue Hilario UPV/IEHU Titular Universidad Lesion cerebral y estrategias
neuroprotectoras
Guillermo Garcia UPWVIEHU Titular Universidad Tratamiento digital de
Anduaga imégenes
Antonia Alvarez UPW/EHU Titular Universidad Lesidn cerebral y estrategias
neuroprotectoras
Alicia D" Anjou UPV/EHU Titular Universidad Inteligencia computacional
Javier Gonzalez UPV/EHU Catedratico Universidad Biomateriales y polimeros
biodegradables
José Sarasua UPV/EHU Titular Universidad Biomateriales y polimeros
biodegradables
Manuel Graiia UPV/EHU Catedratico Universidad Inteligencia computacional
Eloy Irigoyen UPVW/EHU Titular Universidad Inteligencia computacional
Miguel Gomez Solaetxe | UPVIEHU Titular Escuela Universitaria | Desarrollo de sistemas de
(Dr.) ventillacion pulmonar
Juan Luis Larrabe UPV/EHU Titular Escuela Universitaria | Desarrollo de sistemas de
(Dr.) ventillacién pulmonar
Victor Petuya LUPWV/EHLU Titular Universidad Robdtica asistencial
Josu Aguirrebeitia UPVIEHU Titular Universidad EBiomateriales y polimeros
biodegradables
Josu Maiora UPW/EHU Titular Universidad Tratamiento digital de
imagenes
Nestor Garay UPWEHLU Titular Universidad Interaccion persona-
computador para
necesidades especiales
Javier Meana UPV/EHU Catedratico Universidad Desarrollo de nuevos
farmacos en psiguiatria
Antonio Campos Uv Granada Catedratico Universidad Ingenieria tisular
Pedro Galvan UNA- Catedratico Universidad Gestion de Tecnologia en
Paraguay Salud, Evaluacion de
Tecnologia Sanitaria
Carlos Penayo UNA- Catedratico Universidad Automatizacion, Mecatronica
Paraguay
Margarita Samudio UNA- Catedratico Universidad Metodologia de Investigacion
| Paraguay A /E
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