UNIVERSIDAD NACIONAL DE ASUNCION
FACULTAD POLITECNICA

Campus de la UNA
SAN LORENZO-PARAGUAY

RESOLUCION N° 0650/2022

POR LA CUAL SE APRUEBA EL DIPLOMADO EN COMPUTACION ESTADISTICA Y
ANALISIS DE DATOS.

15 de junio de 2022

VISTO Y CONSIDERANDO: El Memorando DEU/137/2022, del Director Lic. Adrian Martin
Almirén, de la Direcciéon de Extension Universitaria de la FP-UNA, con el que remite el
Memorando DFC/21/2022 de la Coordinadora Lic. Dahiana Zorrilla Morel, del
Departamento de Formacion Continua de la FP-UNA, en el cual presenta propuestas de
Diplomados, elaborados por Docentes del Nucleo de Investigacion y Desarrollo
Tecnolégico de la Direccion de Investigacion de la FP-UNA.

Que el objetivo de estos Diplomados es actualizar los conocimientos y ofrecer nuevas
técnicas en torno a determinadas disciplinas y areas de competencia. Asi mismo, se
pretende posicionar a la FP-UNA, como la precursora en la apertura y desarrollo de
Diplomados como ofertas formativa dentro de la Universidad Nacional de Asuncion, con la
misma calidad y excelencia que caracteriza a la Institucion.

Que los Diplomados estan estructurado en 90 horas catedras (cinco meses de duracién
aproximadamente) a ser desarrollado en la modalidad virtual (plataforma EDUCA y/o
Classroom asi como Google Meet) y presencial. La Distribucién del contenido sera de 60
horas de clases virtuales y 30 horas de trabajo de los alumnos, con una frecuencia de
cuatro horas por semana, estimando una convocatoria minima de 15 y maxima de 40
participantes.

La Ley N° 4995/2013 de Educacién Superior.
El Estatuto de la Universidad Nacional de Asuncién.

POR TANTO: en uso de sus facultades y atribuciones legales,

LA DECANA DE LA FACULTAD POLITECNICA
RESUELVE:

Art. 1° Aprobar el Diplomado en Computacién Estadistica y Analisis de Datos, elaborado
por Docentes del Ndcleo de Investigacién y Desarrollo Tecnolégico de la Direccidn
de Investigacion, y el apoyo logistico del Departamento de Formacién Continua de
la FP-UNA, detallado en el Anexo de la presente Resolucion.

'ﬂ;iaé Teiresa Leiva Leén, MSc.

Decana

Art. 2° Comunicar, copiar y archivar. //C":\

VY )] 0,% \“
Lic. Vivian Antonella Fatécha Melgdréjo /* Prof: |

Secretaria de la Facultad 3/?”
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Universidad Nacional de Asuncion

Facultad Politécnica

Departamento de Formacion Continua

Proyecto de Diplomado

Titulo: Diplomado en Computacion Estadistica y Andlisis de Datos
Modalidad: Virtual

Instructor/es, docente,
= D.Sc. Gustavo Rivas
= D.Sc. Jorge Mello
= Ing. Carlos Giménez

= D.Sc. Pastor E. Pérez Estigarribia

Coordinador:

= D.Sc. Pastor E. Pérez Estigarribia

Sede central, San Lorenzo

Mayo, 2022
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A. DATOS GENERALES DEL PROYECTO:

Este diplomado proporcionard fundamentos tedricos y habilidades practicas para el aprendizaje y
descubrimiento de patrones a partir del analisis de datos.

B. DESCRIPCION DEL PROYECTO

FUNDAMENTACION: La habilidad de extraer conocimientos a partir de datos se ha convertido
en un capital altamente valorado. Tanto la toma de decisiones, el delineamiento de estrategias y la
evaluacidn de estas se basa en informacion extraible de distintas fuentes de evidencia sistematica y
verificable. En efecto, el vertiginoso desarrollo de las técnicas de analisis de datos exige por un
lado una base sélida de los fundamentos basicos, y por el otro, destreza para el aprendizaje
continuo de nuevas tecnologias. En este contexto, la Facultad Politécnica de la Universidad
Nacional de Asuncién ofrece un diplomado en “Computacién estadistica y anélisis de datos”
enfocado en impulsar curvas de aprendizaje para la extraccion de conocimiento robusto. En este
diplomado, se brindaran fundamentos bésicos y habilidades practicas para el uso de herramientas
versatiles y contemporaneas.

OBJETIVOS
1. Objetivo general

Brindar fundamentos bésicos y habilidades practicas de analisis estadistico y de Machine learning
transversales a la academia, el sector publico y la industria.

2. Los objetivos especificos:

Introducir fundamentos basicos necesarios para el andlisis de datos.
Ejercitar habilidades para manejo, limpieza y transformacién de datos.
Proporcionar técnicas para el analisis exploratorio de datos (EDA).
Presentar métodos de visualizacién de datos.

Brindar conocimientos practicos para la inferencia estadistica.
Adiestrar en técnicas de contraste de hipétesis.

Proveer técnicas de modelado basadas en aprendizaje automatico.
Instruir en métodos de geoestadistica.

Promover habilidades para la presentacion de informes reproducibles.

BENEFICIARIOS ~
Analistas de datos junior, desarrolladores, investigadores, estudiantes de postgrado en etapa de
W desarrollo de tesis y profesionales del area de TI.

’&K CANTIDAD DE ASISTENTES:
Minimeo: 15 participantes
Maximo: 40 participantes
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C-ORGANIZACION ACADEMICA.:
TEMARIO GENERAL:

Refiere a la enumeracion de los médulos que componen la capacitacion y la asignacién horaria de
cada uno de ellos.

Tema 0: Capacitacion sobre Plataforma EDUCA (2 horas)

Tema 1: Introduccién al Andlisis de datos (16 horas)

Tema 2: Introduccion a software de computacién estadistica (4 horas)

Tema 3: Preprocesamiento de datos (4 horas)

Tema 4: Analisis exploratorio de datos (EDA) y visualizacién de datos (8 horas)
Tema 5. Modelos estadisticos y métodos de contraste de hipotesis (14 horas)
Tema 6. Modelos basados en aprendizaje automatico (15 horas)

Tema 7. Métodos de geoestadistica (20 horas)

Tema 8. Proyecto final, reportes amigables y reproducibles (9 horas)

TEMARIO ANALITICO:

Refiere a la descripcion de los subtemas incluidos en cada mddulo. Permite visualizar la relacién
entre contenidos y asignacién horaria, es decir es un criterio para evaluar la factibilidad del
proyecto.

© N L AW

o

1. Tema 1: Introduccién al Analisis de datos
a. Poblacién y espacio muestral
b. Tipos de variables y cardinalidad
c. Principios basicos de probabilidad y estadistica (principios de probabilidad, teorema
del limite central y ley de los grandes nimeros)
d. Teoria de la informacion en el analisis de datos
e. Etapas de un proyecto enfocado en el anélisis de datos
2. Tema 2: Introduccién a software de analisis de datos
a. El Proyecto R para Computacién Estadistica
b. R Studio, un entorno de desarrollo integrado (IDE) para R y Python
. Tema 3: Preprocesamiento de datos
a. Limpieza de datos
b. Anotacién y deteccién de valores atipicos
c. Transformacién de datos
d. Imputacion de datos
. Tema 4: Analisis exploratorio de datos (EDA) y visualizacién de datos
a. Sumarios estadisticos para variables cualitativas y cuantitativa
b. EDA univariados para variables cualitativas y cuantitativas
c. EDA bivariados para variables cualitativas y cuantitativas
d. EDA multivariados para variables cualitativas y cuantitativas

5. Tema 5: Modelos estadisticos y métodos de contraste de hipotesis
a. Pruebas de bondad de ajuste
b. Pruebas de hipétesis de diferencia de grupos
c. Estimacién de parametros por minimos cuadrados
d. Estimacion de parametros por méxima verosimilitud
e. Modelos lineales generalizados - Regresion logistica
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6. Tema 6: Modelos basados en aprendizaje automatico
a. Introduccidn a la seleccion de atributos
b. Métricas de rendimiento de modelos
c. Clasificacién supervisada
d. Clasificacién no supervisada
7. Tema 7: Métodos de geoestadistica
a. Mapeo de sumarios estadisticos
b. Inferencia de un modelo geoespacial
c. Mapeo de residuos (andlisis de error de prediccion)
d. Elaboracion de reportes geoespaciales
8. Tema 8: Proyecto final, reportes amigables y reproducibles
a. Informes en entornos Rmarkdown
b. Entornos R Shiny

CARGA HORARIA:

e 4 (cuatro) horas semanales - Modalidad Virtual

e 2 (dos) horas iniciales de capacitacion plataforma EDUCA

e 88 (ochenta y ocho) horas de clases virtuales (clase sincrénica)

e 2 (dos) horas de trabajo del alumno a distancia (clase asincrénica)
e Total, de 90 (noventa) horas

e Dia de clases: martes y sébados

e Horario: martes de 19 a 21 hs y sabados de 10 a 12 horas

e Inicio de clases: 2 de agosto 2022

e Finalizacién: 28 de enero del 2023

e (Pausa para los feriados festivos de fin de afio)

DURACION

Refiere al tiempo previsto para el desarrollo del curso, en este caso del tipo actualizacién. Se

relaciona con la asignacion horaria semanal prevista y la distribucién calendario de la misma.

/ A Periodo I Contenido | Carga horaria
Tema 0: Capacitacion sobre Plataforma EDUCA
- || Semana 0 Plataforma EDUCA 2 horas
I virtuales
sincronicas
Tema 1: Introduccién al Anélisis de datos
/| Semana 1 a. Poblacién y espacio muestral 4 horas
b. Tipos de variables y cardinalidad
Semana 2 ¢. Principios basicos de probabilidad y estadistica (principios de 4 horas
probabilidad, teorema del limite central y ley de los grandes niimeros)
Semana 3 d. Teoria de la informacién en el anélisis de datos 4 horas
Semana 4 e. Etapas de un proyecto enfocado en el analisis de datos 4 horas
Tema 2: Introduccion a software de computacion estadistica
Semana 5 a. El Proyecto R para Computacion Estadistica 4 horas
b. R Studio, un entorno de desarrollo integrado (IDE) para R y Python
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Tema 3: Preprocesamiento de datos

Semana 6 a. Limpieza de datos 4 horas
b. Anotacion y deteccion de valores atipicos
c. Transformacién de datos

d. Imputacién de datos

Tema 4: Anélisis exploratorio de datos (EDA) y visualizacién de datos

Semana 7 a. Sumarios estadisticos para variables cualitativas y cuantitativa 4 horas
b. EDA univariados para variables cualitativas y cuantitativas
Semana 8 c. EDA bivariados para variables cualitativas y cuantitativas 4 horas

d. EDA multivariados para variables cualitativas y cuantitativas

Tema 5. Modelos estadisticos y métodos de contraste de hipétesis

Semana 9 a. Pruebas de bondad de ajuste 4 horas
b. Pruebas de hipotesis de diferencia de grupos
Semana 10 ¢. Estimacién de parametros por minimos cuadrados 4 horas
d. Estimacion de parametros por méaxima verosimilitud
Semana 11 e. Modelos lineales generalizados - Regresién logistica 4 horas
Semana 12 f. Contraste de multiples modelos (AIC, BIC, BF, etc.) 2 horas
Tema 6. Modelos basados en aprendizaje automatico

Semana 12 a. Introduccion a la seleccion de atributos 2 horas

Semana 13 b. Métricas de rendimiento de modelos 4 horas

Semana 14 c. Clasificacion supervisada 4 horas

semana 15 d. Clasificacién no supervisada 5 horas, 4
sincrénicas y 1
asincronica.

Tema 7. Métodos de geoestadistica

Semana 16 a. Mapeo de sumarios estadisticos 4 horas

Semana 17 b. Inferencia de un modelo geoespacial 4 horas

Semana 18 ¢. Mapeo de residuos (analisis de error de prediccion) 4 horas

Semana 19 d. Elaboracién de reportes geoespaciales 4 horas

Semana 20 d. Elaboracién de reportes geoespaciales 4 horas

Tema 8. Proyecto final, reportes amigables y reproducibles

Semana 21 a. Informes en entornos Rmarkdown 4 horas

Semana 22 b. Entornos R Shiny 5 horas, 4
sincrénicas y 1
asincronica.

INSTRUCTORES:
Dr. Gustavo Ignacio Gustavo Ignacio Rivas Martinez, es Doctor en Estadistica e
Rivas Martinez Investigacion Operativa por la Universidad de Sevilla-Espaiia. Se ha

desempefiado como docente de nivel medio, grados, postgrado y
doctorado. Es investigador categorizado en el PRONIl. Como
investigador ha publicado en revistas internacionales de alto impacto y
disertado en congresos internacionales en Europa. Ha presentado
trabajos en congresos en Estados Unidos, Chile, entre otros. También
es consultor independiente en el area de estadisticas aplicadas en
proyectos financiados por organismos nacionales e internacionales.
Actualmente se desempefia como Docente Investigador a tiempo
completo en la Universidad Nacional de Asuncion.

Tel./Fax: 595-21-5887000 - C.C. 1130 (Asuncién) - 2111 (San Lorenzo)
http://www.pol.una.py



UNIVERSIDAD NACIONAL DE ASUNCION
FACULTAD POLITECNICA

Campus de la UNA
SAN LORENZO-PARAGUAY

ANEXO RESOLUCION 0650/2022

Pag. 6/8

Dr. Jorge Mello Jorge Daniel Mello Roméan es Doctor en Ingenieria Matematica,
Estadistica e Investigacién Operativa por la Universidad
Complutense de Madrid, ejerce la docencia universitaria en niveles
de grado y postgrado sobre temas como estadistica, investigacion
operativa y mineria de datos, colabora en grupos y proyectos de
investigacién, nacionales e internacionales y cuenta con varias
publicaciones en revistas cientificas de impacto. Se ha
desempefiado como asesor de organismos internacionales en el
area estadistica.

Ing. Carlos Giménez Carlos Giménez es Ingeniero Ambiental por la Universidad
Nacional de Asuncién en Paraguay, con especializaciones en las
areas de Sistemas de Informacién Geografica (SIG) y Ciencias de
Datos. Carlos ha trabajado para instituciones publicas y privadas,
nacionales e internacionales en las areas de geoestadistica,
procesamiento y andlisis de datos enfocados principalmente en
conservaciéon de la biodiversidad y proyectos de desarrollo
econdémico, social y ambiental. Actualmente, Carlos se desempefia
como consultor nacional e internacional en las 4reas de
geoestadistica, desarrollo e de proyectos de captacién de carbono
bajo estandares VCS y desarrollo de herramientas para la
automatizacion de procesos de relevamiento y analisis de datos.
Dr. Pastor E. Pérez Pastor E. Pérez es bidlogo, cuenta con una maestria en ciencias
mencién zoologia y un doctorado en ciencias de la computacion.
Es investigador PRONII, se desempefia como analista de datos en
el area de salud. Cuenta con articulos cientificos publicados en
revistas internacionales y presentaciones en eventos cientificos. Ha
participado en multiples proyectos de investigacion.

METODOLOGIA DE ENSENANZA APRENDIZAJE:

Para el desarrollo de las clases utilizara los recursos puestos disponibles de manera coherente con
el tipo de actividad, los contenidos, los destinatarios y la asignacién horaria. Se debe tener en
cuenta que hay contenidos que requieren de una mayor exposicién tedrica, pero hay otros que
exigen la puesta en marcha de estrategias que motiven la practica.

El alumno tendra a disposicion:

A. La utilizacién de la plataforma tecnolégica EDUCA, el cual le permite el aprendizaje
activo y colaborativo, con acceso a diferentes actividades y recursos de aprendizaje, que se
@? detallan a continuacion:
s - vLectura y/o descarga de materiales de estudio (Archivos de texto, Videos, Presentaciones,
Enlaces con contenidos de interés, entre otros).
Interaccion: a través de intercambios de informacién, didlogos, discusiones, mediante los
ecursos de Mensajeria Interna, Foros de Debate y Chat.

g O/ Tel./Fax: 595-21-5887000 - C.C. 1130 (Asuncién) - 2111 (San Lorenzo)
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Esta propuesta de capacitacion incluye actividades que se realizardn a través de los recursos
mencionados, coordinadas por los tutores del Curso Virtual, que estardn en contacto con los
participantes, actuando como guias y moderadores, intercambiando con ellos materiales,
informacién, consultas y otros aspectos relevantes que hacen al desarrollo de este.

B. Modalidad de las actividades:

o Se propondran diversas lecturas y experiencias en el uso de las herramientas
ofimaticas.

e Se entregaran videos instructivos, que guiardn al alumno paso a paso en el
desarrollo de los contenidos.

e Se realizardan actividades practicas para cada mddulo, con participaciones
individuales y/o grupales.

e Al finalizar cada médulo se planteardn casos y/o situaciones problematicas,
relacionados al contenido, las que deberan ser resueltas como actividad practica
individual.

e Se solicitard una unica evaluacién final de acreditaciéon individual o grupal,
planteada como un trabajo aplicando todo lo aprendido.

o Seguimiento del cursante: el seguimiento por parte de los tutores serd constante.

EVALUACION:
La evaluacién del diplomado sera orientada a proyectos. Todos los médulos del diplomado seran
evaluados a través del logro de hitos que lleven a la culminacién exitosa del proyecto final.

1. Presentacién de avances del proyecto final: 60%.

Tema 1. (7.5%)
Tema 2. (7.5%)
Tema 3. (7.5%)
Tema 4. (7.5%)
Tema 5. (7.5%)
Tema 6. (7.5%)
Tema 7. (7.5%)
Tema 8. (7.5%)

2. Trabajo Final (reportes amigables y reproducibles y defensa oral): 40%

S@ e po o

RECURSOS DIDACTICOS: |
En este apartado se detalla el material de apoyo para el desarrollo de las clases.

a. Recursos y materiales didacticos virtuales:
i. Aula virtual en la plataforma educa
ii. Video tutoriales

iii. Guias de practicas

iv. Foros en linea

Tel./Fax: 595-21-5887000 - C.C. 1130 (Asuncién) - 2111 (San Lorenzo)
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RECURSOS HUMANOS:

Instructores virtuales.

Oradores externos en alguna clase puntual (si se requiere)

Disefiador Didactico Instruccional (si se requiere).

1 Administrador y Soporte Técnico de Plataforma EDUCA (Tutor virtual).

1 Administrativo (Inscripciones, Carga en Sistema Informatico, Gestién de Cobros
y Certificacion).

VVYVVYY

REQUERIMIENTOS MINIMOS DEL ESTUDIANTE

e PC con conexién a INTERNET.
e Cuenta de correo electronico.

CERTIFICACION.

El cursante que haya cumplimentado las condiciones de aprobacién y acreditacién requeridas,
accede al Certificado de Aprobaciéon impreso o digital (preferentemente digital), avalado por el
Departamento de Formacién Continua y la Direccién correspondiente.

Condiciones para la aprobacion:

Actividad condiciones de Observacion
aprobacion

Como minimo debe alcanzar el 40% de las actividades
consideradas en el promedio ponderado
|.  Participacion en clase y en foros
Promedio ponderado 40 % [l.  Evaluaciones formativas, semanales
lll.  Presentacién de avances de Trabajos Préacticos
Como minimo debe alcanzar el 40% del trabajo final de
curso:
Trabajo Final 30 % incluye:
[.  Trabajo escrito
[l Presentacion
lll.  Defensa Oral
Suma de los porcentajes alcanzados en:
|.  Promedio ponderado

Siempre y cuando se haya alcanzado los requerimientos
minimos ya mencionados.

NOTA

“En todo proyecto se debe considerar la evaluacion del proyecto en si mismo y del impacto que ha tenido en
//‘la poblacién destinataria, lo que propiciard un proceso de crecimiento y mejora. El docente debera proveer
/

al alumno de un formulario para evaluacién de su desempefio. Posteriormente ese instrumento sera

utilizado con fines de mejora continua por parte del departamento a cargo.

Al culminar el curso, el docente debera entregar un informe detallado acerca del curso desarrollado, carga
horaria aplicada, tareas asignadas, evaluaciones, el formulario de evaluacién de su desempefio y, por
Gltimo, el listado de participantes que podran acceder a la certificacion.
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