UNIVERSIDAD NACIONAL DE ASUNCION
FACULTAD POLITECNICA

Campus de la UNA
SAN LORENZO-PARAGUAY

RESOLUCION N° 0974/2022

POR LA CUAL SE APRUEBA EL DIPLOMADO EN PLANIFICACION DE SISTEMAS
ELECTRICOS.

29 de agosto de 2022

VISTO Y CONSIDERANDO: EI Memorando DEU/256/2022, del Director Lic. Adrian Martin
Almirén, de la Direccién de Extension Universitaria de la FP-UNA, con el que remite el
Memorando DFC/42/2022 de la Coordinadora Lic. Dahiana Zorrilla Morel, del Departamento de
Formacion Continua de la FP-UNA, en el cual propone el Proyecto de Diplomado en
Planificacién de Sistemas Eléctricos, presentado por el Prof. Ing. Gabriel Baum, del Grupo de
Investigacion e Sistemas Energéticos (GISE), dependiente de la Direccién de Investigacion.

Que el objetivo del Diplomado es proporcionar al participante herramientas de investigacion para
desarrollar aplicaciones practicas, dentro del area de planificaciéon de sistemas eléctricos de
potencia con énfasis en ambientes competitivos. Este Diplomado dotara a los aprobados de las
herramientas y habilidades necesarias para el analisis critico de la expansion de sistemas
eléctricos con énfasis en evaluacién de inversiones considerando incertidumbre, a través de
algunas metodologias como analisis de opciones reales.

Que los Diplomados estan estructurados en 90 horas catedras.(cuatro meses de duracion
aproximadamente) a ser desarrollado en la modalidad presencial. La distribucion del contenido
sera de 78 horas de clases presencial y 12 horas de trabajo de los alumnos, con una frecuencia
de seis horas de clases dos veces por semana, estimando una convocatoria minima de 10 y
maxima de 40 participantes.

La Ley N° 4995/2013 de Educacién Superior.
El Estatuto de la Universidad Nacional de Asuncion.

POR TANTO: en uso de sus facultades y atribuciones legales,

LA DECANA DE LA FACULTAD POLITECNICA
RESUELVE:

Art. 1° Aprobar el en Planificacién de Sistemas Eléctricos, elaborado por Docentes del Grupo
de Investigacién e Sistemas Energéticos (GISE), dependiente de la Direccion de
Investigacion, y el apoyo logistico del Departamento de Formaciéon Continua de la
FP-UNA, detallado en el Anexo de la presente Resolucion.

Art. 2° Comunicar, copiar y archivar.

Lic. Vivian Antonella Fatecha Melgare g. Silvfi eresa Leiva Leén, MSc.
A

Decana
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE ASUNCION
FACULTAD POLITECNICA

Campus de la UNA
SAN LORENZO-PARAGUAY

ANEXO RESOLUCION N° 0974/2022
Pag. 1/15

Universidad Nacional de Asuncion

Facultad Politécnica

Departamento de Formacién Continua

Proyecto de Diplomado en Planificacién de Sistemas Eléctricos

Titulo: Diplomado en Planificacién de Sistemas Eléctricos

Modalidad: Presencial

Instructores:
e Ing. Gabriel Baum e Dr. Victorio Oxilia
e MSc. Ing. Daniel Rios e Ing. Enrique Buzarquis
e Ing. Diana Valdez e MSc. Ing. Félix Fernandez

e Dr. Gerardo Blanco

Coordinador:

e Ing. Gabriel Baum

P

Campus UNA, San Lorenzo
Agosto, 2022
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A. DATOS GENERALES DEL PROYECTO

Este Diplomado ofrece los conocimientos y herramientas necesarias para el andlisis de la
Planificacién de Sistemas de Eléctricos en mercados eléctricos. Para ello, se abarcan temas
relacionados al negocio de la generacién y transmisién de energia eléctrica en ambientes de
competencia. Este Diplomado dotara a los aprobados de las herramientas y habilidades para el
andlisis critico de la expansién de sistemas de eléctricos con énfasis en evaluacion de
inversiones considerando incertidumbre, a través de algunas metodologias como el anélisis de
opciones reales.

B. DESCRIPCION DEL PROYECTO

FUNDAMENTACION: El sector energético requiere de un marco coordinado de acciones para
garantizar que la poblacion sea abastecida de energia bajo modalidades que garanticen el
suministro de energia a tiempo y de un modo econémico, que a su vez considere aspectos
ambientales, sociales y metas de desarrollo econémico, haciendo un uso equilibrado de los
recursos energéticos potenciales existentes para lograr dicho abastecimiento, para ello es
requerida la planificacion y evaluacién de inversiones de expansiéon de los sistemas de
suministro eléctrico. Por ello es requerido examinar en detalle las modalidades de expansion de
los sistemas eléctricos, especialmente aquellos sectores que estan afectados por monopolios
naturales, como son la transmisién y distribucién de energia eléctrica.

OBJETIVOS

1. Objetivo general
Proporcionar al estudiante de grado las herramientas de investigacién para desarrollar
aplicaciones practicas, dentro del area de planeamiento en sistemas eléctricos de potencia con
énfasis en ambiente competitivo.

2. Los objetivos especificos:

e Comprender conceptos de Sistemas de Eléctricos en mercados competitivos.
e Analizar la dindamica del sistema eléctrico en un ambiente de competencia
e Adquirir habilidades la expansion de los sistemas de generacion y transmisiéon de energia

eléctrica
e Identificar los problemas y desafios de la industria de energia eléctrica a nivel mundial,
3%/ incluyendo el cambio climatico.
e Analizar las sefales y representar la dinamica de largo plazo del mercado eléctrico.

BENEFICIARIOS

rofesionales, investigadores, docentes y estudiantes del area de Electricidad, Electromecanica,
dustrial, Energia y afines de los sectores publicos y privados, profesionales en el area de
ncias aplicadas asociados al sector eléctrico, o interesados en aprender de herramientas de
aluacién de inversiones flexibles que consideren el manejo de datos eléctricos inciertos.

ANTIDAD DE ASISTENTES:

Minimo: 1. Maximo: 40.

Tel./Fax: 595-21-5887000 - C.C. 1130 (Asuncién) - 2111 (San Lorenzo)
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C. ORGANIZACION ACADEMICA:

TEMARIO GENERAL:

Maodulo 1: El comportamiento del sistema de generacién eléctrica

Médulo 2: El comportamiento del sistema del transporte de energia eléctrica

Médulo 3: Regulaciéon en Mercados Mayoristas

Médulo 4: Expansion del parque Generador

Modulo 5: Expansion de las Redes de Transporte

Modulo 6: Toma estratégica de decisiones de inversién bajo incertidumbre en mercados

eléctricos competitivos |

Modulo 7: Toma estratégica de decisiones de inversién bajo incertidumbre en mercados

eléctricos competitivos Il

Médulo 8: Proyecto Final
Seminarios

TEMARIO ANALITICO:

Moédulo 1: El comportamiento del sistema de generacion eléctrica (Gabriel Baum)

a.

-0 Q000

Introduccién.

Mercados disponibles para un agente generador.

Remuneracién del generador en un mercado liberalizado.
Comportamiento racional de un agente econémico. Ecuacion de beneficio.
Riesgos del negocio de generacion.

Incertidumbres y riesgos asociados a la confiabilidad.

Médulo 2: El comportamiento del sistema del transporte de energia eléctrica
(Gabriel Baum)

®0oo0 0T

f.

a.
b.
c. Tipos de regulacion.
d.
e. Areas de incertidumbre de la regulacién en la Industria Eléctrica.

Remuneracién del transporte bajo sistemas de precios marginalistas.

Mercados eléctricos remunerados a precios marginales.

Remuneracién variable de transporte y cargo complementario.

Remuneracion del transporte en sistemas ideales y reales.

Metodologia para la asignacién de costos de red. Estampilla Postal, Camino
Contractual, etc.

Regulaciéon en Mercados Mayoristas. Tipos de

Modulo 3: Regulaciéon en Mercados Mayoristas. (Enrique Buzarquis)

Regulacion en Mercados Mayoristas.
Funciones de los Organismos Regulatorios.

Funciones de la Regulacién en la Industria Eléctrica.

Tel./Fax: 595-21-5887000 - C.C. 1130 (Asuncién) - 2111 (San Lorenzo)
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Moédulo 4: Expansion del parque Generador (Gabriel Baum)

Introduccién

Capacidad del Parque Generador desde la perspectiva del inversor.
Construccion de nueva capacidad de generacion.

Retiro de capacidad de generacion.

Efecto de la demanda ciclica.

Capacidad del Parque Generador desde la perspectiva del consumidor.
Expansién guiada por el mercado de energia eléctrica.

Pagos por capacidad.

Capacidad del mercado.

Contratos de confiabilidad.

T T@ e o0 o

Modulo 5: Expansion de las Redes de Transporte (Gabriel Baum)
Introduccién.

Problemas de expansién.

Caracteristicas de la transmision.

Expansion basada en costos.

Expansion de la transmisién considerando la operacién 6ptima.
Ejemplos.

~0o0UTp

Médulo 6: Toma estratégica de decisiones de inversion bajo incertidumbre en
mercados eléctricos competitivos | (Gabriel Baum)

Generalidades sobre la valoracién de inversiones.

Riesgos e incertidumbres en el desempefio de la inversion.

Definiendo riesgo. Tipos de riesgos. La incertidumbre como fuente de riesgo.
Tipos de incertidumbre. Fuentes de incertidumbre.” Enfoques de evaluacion de
viabilidad econémica.

e. Conceptos Basicos de matematica financiera.
f. Valor Tiempo del dinero.

g. Tasas de descuento o tasa de costo de capital.
h. Flujo de Efectivo.
L
J
k
I

coop

Criterios deterministicos de evaluacion de inversiones.
. El periodo de recupero. El periodo de recupero descontado
. El' Valor Actual Neto (VAN). Tasa Interna de Retorno (TIR).
Relacién Costo-Beneficio (B/C).

Modulo 7: Toma estratégica de decisiones de inversion bajo incertidumbre en
mercados eléctricos competitivos Il (Gerardo Blanco)

Andlisis de riesgos del proyecto bajo incertidumbres.

Andlisis de sensibilidad. Analisis de escenarios.

Simulacion y método de Monte Carlo.

Inconvenientes y limitaciones de la metodologia VAN bajo incertidumbre.
Metodologia VAN estocastico.

Valuacién de opciones aplicada a la evaluacién de proyectos de inversion.
Opciones financieras. La matematica de las opciones. Opciones Reales.

@*0oooTw
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h. Inversiones en el sistema eléctrico bajo incertidumbre.

i. Introduccién. Caracterizacion del financiamiento de inversiones en la red de
transporte.

j. Caracterizacion del sistema de transporte y sus inversiones.

k. Aplicacién de opciones reales en los mercados eléctricos

Modulo 8: Proyecto final

Seminarios
a. Victorio Oxilia: “Regulacién de mercados eléctricos en América Latina”.
b. Diana Valdez: “Confiabilidad en sistemas eléctricos”.
c. Félix Fernandez: “Andlisis de comportamiento estratégico entre agentes de
mercado. Caso de estudio del Paraguay’.
d. Daniel Rios: “Toma de decisiones bajo incertidumbre con flexibilidad mediante
Opciones Reales”.

Casos de estudios:
a. Estudio de formacién de precios de electricidad con barra unica.
b. Estudio de formacion de precios de electricidad con la influencia del sistema de
transmisién.
c. Andlisis de inversiones en sistemas de generacion.
d. Analisis de inversiones en sistemas de transmision.

CARGA HORARIA:

e 78 horas de clases presenciales (seis (6) horas semanales — Modalidad Presencial)
e 12 horas de trabajo del alumno. Modalidad presencial

e Total: 90 horas

Dias de clases sincronas: lunes y miércoles

Horario de clases sincronas: de 18:00 a 21:00 hs.

Inicio de clases: setiembre de 2022.

Finalizacién: diciembre de 2022.

Tel./Fax: 595-21-5887000 - C.C. 1130 (Asuncién) - 2111 (San Lorenzo)
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El Diplomado tendra una duracion de 4 meses (30 clases).

Sem

Clase

Contenido

Carga horaria

1

C1

Moédulo 1: El negocio de la generaciéon | 3 horas presenciales

eléctrica
Introduccién. El negocio de la
generacion eléctrica. Introduccién.
Mercados disponibles para un agente
generador.

C2

Modulo 1: El negocio de la generaciéon | 3 horas presenciales

eléctrica
Remuneracion del generador en un
mercado liberalizado.

C3

Modulo 1: El negocio de la generaciéon | 3 horas presenciales

eléctrica
Remuneracién del generador en un
mercado liberalizado. Comportamiento
racional de un agente econémico.
Ecuacién de beneficio. Doble casacién
del mercado: separacién del mercado
spot de las obligaciones contraidas en
los mercados forward. Riesgos del
negocio de generacién. Incertidumbres
y riesgos asociados a la confiabilidad.
Cuestionario

C4

Modulo 2: El negocio de la generaciéon | 3 horas presenciales

eléctrica

El negocio del transporte de energia
eléctrica. Remuneracién del transporte
bajo sistemas de precios marginalitas.
Mercados eléctricos remunerados a
precios marginales. Remuneracién
variable de transporte y cargo
complementario.

*
ERs
—- CL

* UNIV

C5s

Moédulo 2: El negocio de la generacion | 3 horas presenciales

eléctrica

e Remuneracion del transporte en
sistemas ideales y reales. Metodologia
para la asignacién de costos de red.
Metodologia de la Estampilla Postal.
Metodologia de Camino Contractual.
Ejercicios

Tel./Fax: 595-21-5887000 - C.C. 1130 (Asuncién) - 2111 (San Lorenzo)
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Sem Clase Contenido Carga horaria
3 Cé Seminario 1 3 horas presenciales
4 C7 Moédulo 3: 3 horas presenciales

Regulacién en Mercados Mayoristas.
Funciones de los Organismos
Regulatorios. Tipos de regulacién.
Funciones de la Regulaciéon en la
Industria Eléctrica. Areas de
incertidumbre de la regulacién en la
Industria Eléctrica

Asueto UNA

5 C8 Médulo 4: Expansion del parque 3 horas presenciales

Generador

e Introduccién. Capacidad del Parque
Generador desde la perspectiva del
inversor. Construccion de nueva
capacidad de generacion. Retiro de
capacidad de generacion.

5 C9 Médulo 4: Expansion del parque 3 horas presenciales
Generador

Introduccién. Capacidad del Parque
Generador desde la perspectiva del
inversor. Construccién de nueva
capacidad de generacion. Retiro de
capacidad de generacion.

Feriado Nacional — Trasladado

6 c10 Maédulo 4: Expansion del parque 3 horas presenciales
Generador

Efecto de la demanda ciclica. Capacidad
del Parque Generador desde la
perspectiva del consumidor. Expansién
guiada por el mercado de energia
eléctrica.

C11 Médulo 5: Expansion de la 3 horas presenciales
Transmision
e Introduccién. Problemas de expansion

8 C12 Médulo 5: Expansion de la 3 horas presenciales
Transmisién

Caracteristicas de la transmision.
Expansion basada en costos.

C13 Modulo 5: Expansidn de la 3 horas presenciales
Transmisién

Expansion basada en valor. Ejemplos.
Guias para proyecto final

Tel./Fax: 595-21-5887000 - C.C. 1130 (Asuncién) - 2111 (San Lorenzo)
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C16

Seminario 2

3 horas presenciales

C15

Seminario 3

3 horas presenciales

C16

Médulo 6: Toma estratégica de
decisiones de inversion bajo
incertidumbre en mercados eléctricos
competitivos I.

e Definiendo riesgo. Tipos de riesgos

3 horas presenciales

10

C17

Modulo 6: Toma estratégica de
decisiones de inversion bajo
incertidumbre en mercados eléctricos
competitivos I.

e Introduccién. Generalidades sobre la
valoracién de inversiones. Riesgos e
incertidumbres en el desempefio de la
inversion.

3 horas presenciales

c18

Modulo 6: Toma estratégica de
decisiones de inversion bajo
incertidumbre en mercados eléctricos
competitivos I.

Definiendo riesgo. Tipos de riesgos

3 horas presenciales

11

C19

Médulo 6: Toma estratégica de
decisiones de inversion bajo
incertidumbre en mercados eléctricos
competitivos I.

La incertidumbre como fuente de riesgo.
Tipos de incertidumbre. Fuentes de
incertidumbre. Enfoques de evaluacién
de viabilidad econémica. Conceptos
Basicos de matematica financiera.

3 horas presenciales

C20

Moédulo 6: Toma estratégica de
decisiones de inversion bajo
incertidumbre en mercados eléctricos
competitivos I.

Valor Tiempo del dinero. Tasas de
descuento o tasa de costo de capital.
Flujo de Efectivo. Criterios
deterministicos de evaluacion de
inversiones

3 horas presenciales

C21

Moédulo 6: Toma estratégica de
decisiones de inversion bajo
incertidumbre en mercados eléctricos
competitivos I.

El periodo de recupero. El periodo de
recupero descontado. El Valor Actual
Neto (VAN)

3 horas presenciales

Tel./Fax: 595-21-5887000 - C.C. 1130 (Asuncién) - 2111 (San Lorenzo)
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C22

Moédulo 7: Toma estratégica de
decisiones de inversion bajo
incertidumbre en mercados eléctricos
competitivos Il.

e Simulacién y método de Monte Carlo.

3 horas presenciales

13

C23

Modulo 7: Toma estratégica de

decisiones de inversion bajo

incertidumbre en mercados eléctricos

competitivos Il.

e Analisis de riesgos del proyecto bajo
incertidumbres. Analisis de
sensibilidad. Analisis de escenarios.

3 horas presenciales

C24

Médulo 7: Toma estratégica de
decisiones de inversion bajo
incertidumbre en mercados eléctricos
competitivos Il.

e Simulacién y método de Monte Carlo.

3 horas presenciales

14

C25

Médulo 7: Toma estratégica de
decisiones de inversion bajo
incertidumbre en mercados eléctricos
competitivos Il.

e Inconvenientes y limitaciones de la
metodologia NPV bajo incertidumbre.
Valuacién de opciones aplicada a la
evaluacién de proyectos de inversion.
Opciones financieras. La matematica
de las opciones. Opciones reales.

3 horas presenciales

C26

e Seminario 2

3 horas presenciales

15

C27

Proyecto FINAL
Explicaciéon de guia.

3 horas presenciales

C28

Proyecto FINAL
Presentacion del Trabajo final. Analisis y
debate

3 horas presenciales

16

C29

Proyecto FINAL
Presentacién del Trabajo final. Analisis y
debate

3 horas presenciales

C30

Proyecto FINAL
Presentacion del Trabajo final. Analisis y
debate

3 horas presenciales

Tel./Fax: 595-21-5887000 - C.C. 1130 (Asuncién) - 2111 (San Loreﬁzo)
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Gabriel Fernando
___Baum Ramos

Ingeniero Electricista FP-UNA. Candidato a Doctor en Ingenieria
Eléctrica en IEE-UNSJ, Argentina. En el 2016 fue investigador
visitante en el 1e3-TU-Dortmund, Alemania. Desde el 2017 es
Investigador PRONII. Es Docente Investigador del GISE, FP-UNA,
en donde se dedica a la investigacién, tutoria de alumnos de grado
de la carrera IEL. Dicta clases de Maestria y Doctorado en
Ingenieria Eléctrica. Es profesor y tutor de grado en Ingenieria
Electromecanica, FIUNA. Desde el 2019, trabaja en la ANDE, en el
area de planificacion de estudio de generacién.

Sus areas de investigacién son analisis de sistemas de potencia,
planificacién del sistema de eléctricos, evaluacion de inversiones
bajo incertidumbre, comportamiento estratégico, aprendizaje de
maquinas, economia computacional basada en agentes.

Victorio Enrique
Oxilia Davalos

De nacionalidad paraguaya, con 34 afios de experiencia en el
sector energético de Paraguay y de América Latina y el Caribe.

Es Doctor (PhD) en Energia, MSc. en Historia Social de las
Ciencias, Bacharel y Lic. en Fisica por la Universidad de Sao
Paulo, Brasil. Fue Secretario Ejecutivo de la Organizacién
Latinoamericana de Energia, OLADE; y ocupé altos cargos
ejecutivos en el gobierno paraguayo, tanto en el Viceministerio de
Minas y Energia, como en el Consejo Nacional de Ciencia y
Tecnologia — CONACYT. Actualmente, es Coordinador General
del Nucleo de Investigacion en Recursos Naturales y Energia y
Profesor Investigador en la Facultad Politécnica de la Universidad
Nacional de Asuncién; y Socio Fundador y Director de la
Asociacion de Profesionales Estrategias Energéticas para un
Desarrollo Sustentable (ESENERG), con sede en Asuncion.

Sus lineas de investigacién son: i) gobernanza de los recursos

naturales compartidos — Integracién Energética; ii) Desarrollo
Energético Sostenible; iii) planificacion energética y politicas
publicas. Es Miembro Nivel |l del Sistema Nacional de

Investigacién — PRONII del CONACYT.

Daniel Alberto
Rios Festner

Es Master en Ciencias de la Ingenieria Eléctrica y esta cursando el
Doctorado en Ciencias de la Ingenieria Eléctrica en la FP-UNA.

En 2018 ingres6 al Programa Nacional de incentivo a
investigadores del CONACYT bajo la categoria candidato a
investigador. Actualmente coordina el GISE y la Maestria en
Ingenieria Eléctrica de la FP-UNA.

En 2018 co-fundd CRECE - Centro de Recursos Naturales,
Energia y Desarrollo, constituido como un think tank orientado a
promover politicas publicas y construccion de consensos en el
ambito de la energia y desarrollo de Paraguay. Sus areas de
interés incluyen la economia de sistemas eléctricos, y las
transiciones energéticas basadas en energias renovables y
movilidad sustentable.
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Ingeniero Electromecanico, FIUNA 2004.
Enrique Candidato a Doctor en Ingenieria Eléctrica por el IEE-UNSJ,
Buzarquis Argentina.

Desde los afios 2007 a 2011, becario DAAD. En el 2011 fue
becado para realizar Postgrados en el extranjero por el
CONACYT. En el afio 2018 fue galardonado con el 1er puesto,
Mencion de Honor (nacional), en la Sociedad Cientifica del
Paraguay por el trabajo “Monitoreo de Indicadores de Eficiencia
Energética del Paraguay”. Es investigador categorizado por el
CONACYT.

Docente Investigador asociado al GISE-FP-UNA desde el 2011.
Es Profesor de Postgrado de la Maestria en Ciencias de la
Ingenieria Eléctrica de la FP-UNA en las catedras de Confiabilidad
de Sistemas Eléctricos y Agentes del Mercado Eléctrico.

En colaboracion con el CONACYT, responsable técnico de los
proyectos “Elaboraciéon de la Base de Indicadores de Eficiencia
Energética en el Sector Industrial del Paraguay”.

Area de actuacién: Sistemas Eléctricos de Potencia, Sistemas de
Distribucion Eléctrica, Economia de Sistemas de Potencia,
Energias Renovables, Politica Energética, Prospectiva
Energética, Eficiencia Energética, Toma de Decisiones,
Generacion Distribuida y Opciones Reales.

Diana

Valdez Recibié el titulo Ingeniera en Electricidad por la Facultad
e Politécnica de la Universidad Nacional de Asuncion, Paraguay
(FP-UNA) en el 2013. Trabajé como docente técnico en la misma
universidad por un periodo de dos anos. En la FP-UNA
desempené actividades de formacion académica e investigacion.
Obtuvo una beca del Servicio Aleman de Intercambio Académico
(DAAD) para realizar estudios de doctorado en la Universidad
Nacional de San Juan, Argentina.

Sus lineas de investigacion abarcan la planificacién de la
expansién en sistemas eléctricos, mercados energéticos y
eléctricos, desarrollo y analisis de balances energéticos y politicas
energéticas a corto, mediano y largo plazo, economia de sistemas
de potencia, integracién energética regional, y programacién de
operaciones.
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Félix Docente Investigador y Coordinador del Laboratorio de

Fernandez Estrategias Energéticas del GISE de la FP-UNA. Se gradud

ST AN - | como Ingeniero Electricista y como Magister en Ingenieria
Eléctrica en la FP-UNA. Fue becario del CONACYT y de la
Fundaciéon Alemana de Investigacion Cientifica (DFG), en el
marco de la Cooperacién Técnica entre la Universidad Nacional
de Asuncién y la Universidad Técnica de Dortmund, Alemania.
Posee cursos realizados sobre Sistemas Energéticos organizado
por el Organismo Internacional de Energia Atémica (OIEA). Es
candidato a Phd en Ciencias de la Ingenieria Eléctrica ofrecido
por la FP-UNA.
Doctor en Ingenieria en el IEE en Argentina e Ingeniero
Electromecénico de la UNA. Fue investigador y profesor visitante
Gerardo Alejandro | en el Institute of Power Systems and Power Economics (ie3) - TU
Blanco Bogado | Dortmund, Alemania, 2009 y 2012. Siendo becario del Servicio
B ... | de Intercambio Académico de la Republica Federal de Alemania
(2006-2010) y del Departamento de Estado de EEUU para
Programa International Visitor Leadership Program (IVLP) en el
2014.

Es Investigador de la FP-UNA, Fundador del GISE-FP-UNA.
Ademas, es Investigador categorizado Nivel Il del CONACYyT.

A su vez, fue editor asociado del Journal Cientifico IET
Generation, Transmission & Distribution Journal entre 2016 y
2019, y desde 2016 es Senior Member de la IEEE.

Asimismo, cuenta con experiencia como consultor de
instituciones como la Organizacién Latinoamericana de Energia
(OLADE), la CAF, BID y la Naciones Unidas (PNUD). Asi, ayudé
hasta el momento a cinco paises para trazar sus planes y
politicas publicas de energia.

El 7 de agosto de 2019, fue nombrado por el Presidente de la
Republica como Miembro del Consejo de Administracién de
Itaipu Binacional, por Decreto N° 2277 del Poder Ejecutivo de la
Republica del Paraguay.

METODOLOGIA DE ENSENANZA-APRENDIZAJE

Para el desarrollo de los médulos del Diplomado se empleara el enfoque de “aprendizaje activo”.
n cada clase presencial, las exposiciones seran magistrales y a continuaciéon seran asignadas
reas especificas.

Proyecto Final del Diplomado permitira la aplicacién de todos los conocimientos adquiridos
ra dar solucidén a un problema real en el area.
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EVALUACION:

El componente principal para la evaluacién del Diplomado sera el proyecto final de aplicacion de
conocimientos. Ademas, al finalizar cada moédulo, se tendran cuestionarios orientados a la
evaluacion de los conceptos presentados y a la solucién de situaciones practicas planteadas por
los docentes.

La distribucién de porcentajes es la siguiente:

1. Cuestionarios: 40%
2. Trabajo Final (que incluye un reporte técnico y el cédigo del proyecto): 60%

RECURSOS DIDACTICOS:
En este apartado se detalla el material de apoyo para el desarrollo de las clases.

a. Recursos y materiales didacticos:
i. Cuestionarios
ii. Guias de trabajo.

RECURSOS HUMANOS:

> Docentes en modalidad presencial.

> 1 Administrativo (Inscripciones, Carga en Sistema Informatico, Gestion de Cobros
y Certificacion).

» 1 Coordinador para la organizacion y coordinacion del diplomado; que sirva de
enlace entre los estudiantes, los docentes y la facultad.

REQUERIMIENTOS MINIMOS DEL ESTUDIANTE

e« Conocimientos de sistemas de potencia (Analisis de flujo de potencia)
e Conocimientos basicos de economia

e Conocimiento de inglés basico.

e PC con conexion a INTERNET.

e Cuenta de correo electrénico.

e Conocimientos de herramientas de ofimatica.

CERTIFICACION

El cursante que haya cumplimentado las condiciones de aprobacién y acreditacién requeridas,
accede al Certificado de Aprobacién impreso o digital (preferentemente digital), avalado por el

Il cursante con un porcentaje de asistencia a clases mayor o igual a 70% podra acceder a un
rtificado de Participacion impreso o digital (preferentemente digital), avalado por el
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Condiciones para la aprobacion:
Actividad condiciones de Observacion
aprobacion

Suma de los porcentajes alcanzados en:
>=50% I.  Cuestionarios
Il.  Trabajo Final

Minimo para obtener el
certificado de aprobacién

Suma de los porcentajes alcanzados en:
>=60% I.  Cuestionarios
IIl.  Trabajo Final

Minimo para obtener el
certificado de aprobacion

Los honorarios para los docentes y el coordinador son los siguientes:

Docente Duracion de clases Costo
Gabriel Baum 63hs / 21 dias 42 dias habiles
Enrique Buzarquis 3hs / 1 dia 2 dias habiles
Victorio Oxilia 3hs /1 dia 2 dias habiles
Daniel Rios 3hs /1 dia 2 dias habiles
Diana Valdez 3hs /1 dia 2 dias habiles
Félix Fernandez 3hs /1 dia 2 dias habiles
= Gerardo Blanco 12hs
Duracion de clases Duracién Costo
e Antes del inicio
b (inscripcién,  preguntas,
£ (Babriel Baum asesoramiento) 30 dias habiles
b e Durante el programa
e Posterior al programa

y hasta el ultimo certificado
<Y 3
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Mes | Sem # Fechas #horas Docente Contenido Clasesif Modulo
. v v v . v N
1 1 1 N lunes, 29 de agosto de 20;; 3,0 ¥ Gabriel Baum . Mddulo1 — 3”1 El negocio dela generacién eléctrica 1
2 miércoles, 31de agosto de 2022 3,0 Gabriel Baum Médulo1 1
2 2 3 lunes, 5 de septiembre de2022| 3,0 Gabriel Baum Médulo1 1 ‘
4 miércoles, 7 de septiembre de 2022) 3,0
3 5 lunes, 12 de septiembre de 2022 3,0 ';
i :
6 miércoles, 14 de septiembre de 2022 3,0 Victorio Oxilia Seminario 1 v "x" :Seminario 1: Regulacion de mercados eléctricos en ]
|América Latina
4 7 lunes, 26 de septiembre de 2022| 3,0 Enrique Buzarquis 1 Regulacion en Mercados Mayoristas :

miércoles, § de octubre de 2022
7 n lunes, 10 de octubre de 2022 3,0
2 miércoles, 12de octubre de 2022 3,0
8 3 lunes, 17 de octubre de 2022 3,0
14 miércoles, 19 de octubre de 2022| 3,0 Diana Valdez Seminario 2 ‘ j‘Seminatiu 2 Confiabilidad en sistemas eléctricos [
| Lt
9 15 lunes, 24 de octubre de 2022 3,0 Felix Femandez Seminario 3 :Seminario 3: Analisis de comportamiento estratégico entre:
1agentes de mercado. Caso de estudio del Paraguay [
1 miércoles, 26 de octubre de 2022 3,0 ) ica g de fversion b
10 7 lunes, 31de octubre de 2022 3,0
4 18 miércoles, 2 de noviembre de 2022 3,0
1 19 lunes, 7 de noviembre de 2022{ 3,0
20 miéreoles, 9 de noviembre de 2022 3,0
n pi| lunes, 14 de noviembre de 2022 3,0
% 2 miércoles, 16 de noviembre de 2022 3,0 Grdo Blanco - Médulo7 : 4 Toma estratégica de decisiones de inversidn bajo
5 } ¥ : incertidumbre en mercados eléctricos competitivos Il
3 3 lunes, 21de noviembre de 2022| 3,0 Gerardo Blanco - ~ Médulo7 < : it ’
vhG\O M’ 2% miércoles, 23 de noviembre de 2022 3,0 GerardoBlanco Médulo7
LN
T G\x“ 14 % lunes, 28 denoviembre de 2022 3,0 Gerardo Blanco Médulo7
183 f Y%z S
( 5 8 3) % 26 miércoles, 30 denoviembre de2022| 3,0 Daniel Rios Seminario 4 1 Seminario 4: Toma de decisiones bajo incertidumbre con '
S W O flexibilidad mediante Opciones Reales i
g g 5 15 7 lunes, 5 de diciembre de 2022 3,0 Gabriel Baum Proyecto 4 Proyecto
* * 28 miércoles, 7 de diciembre de 2022 3,0 Gabriel Baum Proyecto
-\ 4
S 1979 ',3" 1 29 lunes, 12 de diciembre de 2022 3,0 Gabriel Baum Proyecto
0/ (¥)
% W
o Po 30 miéreoles, 14 de diciembre de 2022| 3,0 Gabriel Baum Proyecto
90,0 30

Tel./Fax:

595-21-5887000 - C.C. 1130 (Asuncién) - 2111 (San Lorenzo)

http://www.pol.una.py




