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ANEXO 01

l. - IDENTIFICACION
1. Asignatura : Optativa 4 — Meteorologia Sinéptica I
2. Semestre : Séptimo
3. Horas semanales : 6 horas

3.1. Clases tedricas : 3 horas

3.2. Clases practicas : 3 horas
4. Total de horas catedras : 96 horas

4.1. Total de clases tedricas  : 48 horas

4.2. Total de clases practicas : 48 horas

. - JUSTIFICACION

La Meteorologia Sinéptica Il representa un avance en el estudio de los sistemas atmosféricos de escala sindptica y su interaccién con
fendmenos de mesoescala en Sudamérica. La comprension detallada de estos procesos es fundamental para la prediccion del tiempo
y la toma de decisiones en sectores relevantes como la aviacion, la gestién de riesgos, gestion ambiental y la planificacién de
actividades socioeconémicas. Esta asignatura profundiza en el analisis sinéptico avanzado, tormentas severas y otros fenémenos
locales, integrando herramientas avanzadas como modelos numéricos y datos de reanalisis, productos satelitales y de radar
meteorolégico. Ademas, se introduce la evaluacién del impacto de la variabilidad y cambio climatico en la dinamica sindptica, brindando
un enfoque actualizado y relevante para el estudio del tiempo y el clima en la region.

. - OBJETIVOS

3.1 Analizar los principales sistemas sinépticos y su influencia en la evolucién del tiempo en Sudameérica, incorporando el concepto
de climatologia sindptica y la identificacién de condiciones normales y andmalas de los fendmenos meteorolégicos.

3.2 Comprender los procesos fisicos y dindmicos asociados a la conveccién, tormentas severas y sistemas convectivos de
mesoescala, aplicando herramientas de modelizacién y teledeteccion para su monitoreo y prediccion.

3.3 Evaluar la interaccion de fenémenos meteorolégicos locales y regionales, como nieblas, brisas y vientos caracteristicos, en la
dinamica atmosférica y su impacto en sectores estratégicos como la aviacién y la gestién del riesgo.

3.4 Aplicar metodologias avanzadas de diagnéstico sinéptico mediante el uso de modelos numéricos, reandlisis meteoroldgicos,
imégenes satelitales y radar meteorolégico para la vigilancia y prediccion del tiempo.

3.5 Integrar técnicas modernas de prondstico operacional, incluyendo herramientas computacionales y andlisis de cambio climatico,
para mejorar la precision en la prediccion de eventos meteorolégicos extremos en Sudamérica.

V. - PRE-REQUISITOS

4.1 Meteorologia Sinéptica |

4.2 Sensores Remotos

V.- CONTENIDO

5.1 Unidades programaticas

5.1.1 Masas de aire y analisis sindptico avanzado sobre América del Sur.

5.1.2 Sistemas convectivos y fendmenos meteorolégicos severos.
5.1.3 Fenomenos meteoroldgicos locales y regionales.

5.14 Herramientas avanzadas de diagnéstico sindptico.

5.1.5 Prondstico meteorolégico operacional general y para la aviacion.

5.2 Desarrollo de las unidades programéticas

5.21 Masas de aire y andlisis sin6ptico avanzado sobre América del Sur
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5.2.1.1 Tipos de masas aire predominantes en América del Sur y los océanos adyacentes.

5.21.2 Concepto de climatologia sinéptica: definicion, metodologias y aplicaciones en el andlisis del tiempo y
el clima.

5.2.1.3 Condiciones normales y anémalas de fenémenos meteorol6gicos en América del Sur: identificacion,
analisis de patrones y factores moduladores. Estudios de caso con datos de reanalisis

5.214 El monzén de América del Sur. Zona de Convergencia Intertropical. Zona de Convergencia del
Atlantico Sur.

5.21.5 Patrones sindpticos recurrentes en la region y su relacién con eventos extremos.

5.216 Uso de modelos numéricos de prediccién del tiempo en el analisis sindptico: ventajas y limitaciones en
la meteorologia operacional.
5.2.2 Sistemas convectivos y fenémenos meteorolégicos severos
5.221 Procesos termodindmicos y dinamicos en la conveccién profunda.
5.2.22 Organizacion y evolucién de tormentas severas en Sudamérica.
5.2.2.3 Sistemas Convectivos de Mesoescala. Casos de estudio.
5.2.24 Prediccion de tornados y eventos de granizo: metodologias y casos de estudio.
5.2.3 Fenémenos meteoroldgicos locales y regionales
5.2.3.1 Formacién y evolucién de nieblas radiactivas, por adveccion y orograficas.
5.2.3.2 Sistemas de brisas costeras y continentales: impacto en la previsién meteoroldgica.
5.2.3.3 Viento zonda y otros vientos regionales: causas, impactos y prediccién.
5.2.3.4 Circulacién de baja frecuencia en Sudamérica y su influencia en eventos meteorolégicos.
5.24 Herramientas avanzadas de diagnéstico sinéptico
5.241 Interpretacion de reanalisis meteorolégicos y datos de observacion.
5.2.42  Uso de radar meteoroldgico en el monitoreo y analisis de sistemas convectivos.
5.2.43 Integracién de productos satelitales para la vigilancia meteoroldgica operacional.

5.2.4.4 Utilizacion de herramientas computacionales para el andlisis de datos en formato grillado: GrADS,
Python, R, entre otros.

5.2.5 Prediccién y pronéstico meteoroldgico operacional general y para la aviacién
5.2.5.1 Técnicas modernas de pronéstico a corto y mediano plazo.
5.2.5.2 Modelos de prediccién numérica: interpretacién y aplicacion en Sudamérica.
5.2.5.3 Elaboracion de prondsticos para la aviacion y otros sectores estratégicos.
5.2.5.4 Evaluaciéon del impacto del cambio climatico en la dinamica sinéptica y su relacién con eventos

extremos.
VI. - ESTRATEGIAS METODOLOGICAS
6.1 Exposicién dialogada
6.2 Resolucion de problemas aplicando la teoria estudiada
6.3 Técnicas grupales para resolver problemas en horas de practica
6.4 Elaboracion de trabajos practicos
6.5 Entrenamiento para resolver problemas utilizando varias bibliografias

VL. - MEDIOS AUXILIARES

71 Pizarra

7.2 Marcadores.

7.3 Borrador de pizarra

7.4 Notebook y equipos multimedia
7.5 Material bibliografico

VIIl. - EVALUACION

La evaluacion se realizara de acuerdo con las reglamentaciones vigentes de la Facultad Politécnica — UNA.

IX. - BIBLIOGRAFIA
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