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"POR LA CUAL SE HOMOLOGA EL AJUSTE CURRICULAR DEL PLAN DE ESTUDIOS DE LA
CARRERA DE INGENIERIA EN INFORMATICA, DE LA FACULTAD POLITECNICA"

VISTO Y CONSIDERANDO:  El orden del dia:
La nota de la Facultad Politécnica, con referencia de |a Mesa
de Entradas del Rectorado de la UNA nimero 4.955 de fecha 13 de febrero de
2008, por la que remite el ajuste curricular del Plan de Estudios de |a carrera
de Ingenieria en Informatica, conforme a lo resuelto por el Consejo Directivo de
la Institucion en sus sesiones del 31 de enero de 2008 ¥ del 11 de febrero de
2008;

La Comision Asesora Permanente de Asuntos Académicos, en su dictamen
de fecha 11 de marzo de 2008, analizade el expediente de referencia,
recomienda aprobar [o solicitado:

La Ley N® 136/93 y el Estatuto de la Universidad Nacional de Asunciom;

EL CONSEJO SUPERIOR UNIVERSITARIO, EN USO DE SUS ATRIEUCIONES
LEGALES, RESUELVE:

102-01-2008  Homologar el ajuste curricular del -Plan de Estudios de la carrera de
Ingenieria en Informatica, de la Facultad Politécnica de la Universidad
Nacional de Asuncidn, como se detalia a continuacion-

CARRERA: INGENIERIA EN INFORMATICA
Facultad Politécnica

PLAN DE ESTUDIOS
PRESENTACION

Al llegar al final de este milenio, la sociedad paraguaya enfrenta el problema de ponerse a tono
con un mundo en rapido proceso de cambio, donde la posicion de las personas y las
organizaciones cada vez mas dependera del conocimiento que hava logrado desarrcllar o
constryir.

La actual relacion conocimiento — sociedad estd dominada por tres tendencias dinamicas y
complejas que estan incidiendo hasta en los sectores mas tradicionales: el desarrcilo de Ia
sociedad de la informacién, fa globalizacién y el progreso cientifico y tecnoldgico en diversas
areas de la ciencia, todo lo cual genera simultaneamente oportunidades y desafios.

Es innegable que ef alfo ritmo de progreso cientifico y tecnolégico ha vielto muy corto el espacio
entre el conocimiento que el adelanto clentifico genera y las aplicacignes de dicho conocimiento
en todas las acliviel%des humanas,
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Simultaneamente, se estan produciendo cambios en las instituciones sociales, ya que los niveles
de competitividad que se requieren para sobrevivir exigen reestructurar al aparate productivo en
lodos los sectores. Consecuentemente con estos cambios, el sector educativo estd recibiendo
una gran presion para aceptar el desafio gue le imponen las sociedades contemporineas:
preparar los recursos humanos que el nuevo entorno requiere.

La Facultad Politécnica, consciente de esta realidad, presenta el proyecto de creacién de una
carrera resultado del trabajo de docentes de mucha experiencia académica, docentes jubilados
pero aclivos en funcion de asesores o en- calidad de nvestigadores, jovenes egresados de
nuestra Universidad, algunos de los cuales se han iniciado en la docencia, docentes de otras
Universidades v  profesionales del area, quienes han dedicado sus conocimientos, sus
gxperiencias y su tiempo para su elaboracion.

Esta carrera orientada a responder los desaflos de esta nueva etapa: la sociedad de la
informacion, pretende incentivar la capacidad para desarroliar la creatividad, el pensamiento
analitico y cientifico y es fundamentalmente una accidn decidida orientada a asegurar la calidad v
excelencia de la educacion impartida.

MISION

La Facultad Politécnica de la Universidad Nacional de Asuncién forma profesionales de
excelencia en las areas de lecnologia, ciencias aplicadas y gestion, mediante programas
actualizados de grado y postgrado, proyectos de investigacion, extension y formacion continua
que garantizan la calidad del egresado, para responder con anticipacion a las demandas de
mercado globalizado, a fin de contribuir al desarrollo sostenible del pais.

VISION

La Facultad Politécnica de la Universidad Nacional de Asuncién pretende estar a la
vanguardia en la formacién de profesionales, quignes serdn reconocidos en el ambito nacional e
internacional por su capacidad de actualizacion ‘permanente, gestion, innovacion, creatividad,
valores, emprendedorismo y proactividad,

La Facultad Politécnica de la Universidad Nacional de Asuncion aspira a ser una institucion:

* Valorada por los segmentos con los que se relaciona, como ser: estudiantes potenciales,
agentes sociales, lideres de opinidn, entidades v organizaciones publicas, privadas y de
servicios.

* Apreclada por estudiantes, docentes, investigadores y'f cionarios, quignes confarman
el capital humano de la Institucidn.

« Caracterizada por su calidad, dinamismo e innovacién.
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+ Reconocida por su organizacion flexible e inteligente, que gestiona racicnalmente sus
recursos y utiliza sistemas integrados de informacion ¥ comunicacién con tecnologia de
punta.

+ Ablerta a |a diversidad, la critica, el debate y el cambio,

= Con programas de grado y postgrado de excelencia en renovacion continua, que
respondan a las demandas tecnolégicas y sociales cambiantes.

+« Con programas de ex’_cen‘s'i'én universitaria que contribuyan al mejoramiento del
bienestar de la comunidad, mediante ia transferencia del conocimiento y difusion de la
cuitura,

» Que promueve y realiza programas’ de investigacion para buscar soluciones a las
necesidades tecnoldgicas, de gestién y medioambientales.

= Que mantiene una relacién creativa y de complementacién con el sector productivo &
industrial def pais.

+ Que consfantemente se autoevalfia buscando la excelencia, la mejora continua y la
acreditacion de sus programas educativos.

FUNDAMENTACION

En el articulo 1° de la Declaracion Mundial sobre la Educacion Superior en el Siglo XXI: Visién y
Accién', se hace mencién a la Mision de educar, formar y realizar investigaciones, reafirmando Ia
necesidad de preservar, reforzar v fomentar alin mas las misiones y valores fundamentales de la
educacion superior, en particular la mision de contribuir al desarfollo sostenible y el mejoramiento
del conjunto de la sociedad:

A la luz del documento citado, la Facultad Politécnica, en concordancia con su rol protagénico en
el area de informatica en la educacion superior en el pals, apunta a ofrecer a la sociedad
paraguaya, en los umbrales del siglo XXI, una carrera que se constituya en un espacio que
permita a los estudiantes adquirir conocimientos, generar habilidades y valores que les permitan
vivir y practicar la profesion de forma competente.

A nivel mundial la necesidad cada vez mas apremiante de reducir costos y producir sistemas en
plazos muy cortos hace indispensable la utilizacién, en todos los niveles, de procesos
contemporaneos de ingenieria, lo que provoca que la demanda de ingenieros sea muy alta y
creciente, principalmente aquellos con sélida formacion en tecnologlas de la informacion y
comunicacion. /?

-
IJ{ -

“
' Conferencia Mundiz&&dﬁ*ﬁa Educacion Superior, Parfs, 09-10-98
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Esta situacion no es ajena al MERCOSUR ni a nuestro pals v se noia en las dificultades, cada
vez mayores, que tienen las organizaciones para contratar ingenieros en informatica
capacitados, comprometidos con el pals v con su realidad a fin de incorporar [a tecnologia a los
distintos niveles de una estructura organizacional dentre de un marco legal, moral y ético.

Cabe acotar ademas que la oferta aciual de ingenieros en informatica con una sélida formacion
en ciencias basicas: matematica, fisica y ciencias de la computacion se reduce a los egresados
de la Universidad Catdlica.

&n vista a las consideraciones anteriormente miaricionadas se hace indispensable la creacion de
la carrera de ingenieria en informatica en la Universidad Nacional de Asuncion.

POLITICAS INSTITUCIONALES

En el marco del plan estratégico institucional, la carrera de Ingenieria informatica seguira con las
siguientes politicas institucionales de la Facultad Palitecnicas, delineadas para cumplir con sus
fines educativos, respondiendo a:

1. Sistema de Admision selectivo de alumnos en base a méritos, aptitudes y conacimientos.
2. Actualizacion permanente de los planes y programas de estudios.

3. Desarrollo y perfeccionamiento continuos de! capital humano.

4. Transparencia en la.administracion institucional.

5. Apertura a las innovaciones, a las nuevas oporunidades y hacia el entorno.

6. Liderazgo democrético y participative mediante ef trabajo en equipo.

7. Enfasis en la calidad antes gue en la cantidad,

8. Autoevaluacion para la mejora continua.

9. Autogestion eficiente y emprendedora.

OBJETIVOS
Formar profesionales comprometidos con el'pals y surealidad que estén capacitados para:

~ Asumir el liderazgo de la incorporacion tecnologica en las diversas organizaciones, su
adaptacion vy transferencia.

- Disefar y construir soluciones informaticas y de comunicacion de datos que se ajusien a
las necesidades y condiciones del pais.

— Realizar estudios, asesoramientos, arbitrajes v auditorias relacionados con sy
especialidad,

I3
£

~— Brindar con calidad sus servicios profesionales desempeffandp sus jabores con valores

éticos y morales
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REGIMEN ACADEMICO

REQUISITOS DE ADMISION Y CRITERIOS DE SELECCION

Se requisre aprobar examen de ingreso, cuya evaluacion esta establecida en tres etapas en un
aho lectivo. Para facilitar fa preparacién de los postulantes, la Facultad dicta cursos extra
curriculares que tienen lugar en la sede de la Facultad. Los postulantes pueden asistir a los
mismos simultéaneamente con el tltimo afio del Colegio de nivel Secundario.

DURACION, TITULO OTORGADO ¥ NIVEL ACADEMICO

El régimen de esiudio de la carrera de Ingenieria en Informatica es semestral’, requiere
dedicacion a tiempo completo, y su duracién total es de 10 semestres, cada semestre consia de
16 semanas efectivas, con asignaturas de caracter obligatorio, materias de caracter glectivas, de
caracter optativas, actividades de extension y un trabajo final de grado que le posibilita optar al
titulo de Ingeniero en Informatica. El nivel académico de la carrera es de Ingenieria.

PERFIL DEL EGRESADO Y CAMPO OCUPACIONAL

El egresado de esta carrera ss un especialista de la ingenierla que, formado basicamente en las
ciencias fisico-matematicas, comunes a toda ingenierfa, y en las ciencias de Ia computacion,
estad capacitado para la solucién de problemas del mundo real por medio de la construccién de
modelos computacionales y de su implementacion,

Tiene condiciones de asumir un papel de agente transformador, siendo capaz de generar
camblos a través de la incorporacion de nuevas tecnologias en la solucion de los problemas v de
propiciar nuevos tipos de actividades.

Las caracteristicas fundamentales de este profesional son:

- Capacidad para planificar, disefiar e implementar proyectos informaticos, evaluando y
seleccionando las arguitecturas de los sislemas, del-equipamiento informatico y de los
medios de comunicacién necesarios para fa intercopexién y la transmision de datos e

inforrnacion.

il
» *FElafo !ec\;va's‘e/ divide en dos semestres de diez y seis {16} sg
cada ung,

anas de aclividad académica
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— Desfreza para aplicar sus conocimientos en forma independiente e innovadora,
acompanando la evolucion del seclor y contribuyendo en la bisqueda de soluciones en las
diferentes areas aplicadas.

— Habilidad de trabajar en equipo y de comunicarse eficientemente en forma  oral y escrita.

— Capacidad para analizar el jmpacto de su actuacién profesional en la sociedad con una vision
humanistica, sdlida y critica,

El ambito laboral de [os egresados es muy amplio y:variado: industrias, comercios, servicios en
general, bancos, empresas’ estatales y del sector_ privado, eic. gue permiten desarrollar
actividades profesionales con diversas orientaciones: Desarrollo de software - Disefio y utilizacion
de infraestructura tecnoldgica y de:comunicaciones - Planeacion y administracion de los
cemponentes informaticos de una organizacion, entre ofras.

PLAN DE ESTUDIOS

El plan esta compuesto de materias de caracter obligatorio gue brindan la base de |dgica y
malematica indispensables para lograr la sdlida formacion requerida en ciencias basicas:
materias obligatorias y opfativas especificas de la profesién en los Gltimos semestres gue
permiten al estudiante profundizar dreas especificas de interés y materias de formacion general
obligatorias, electivas y optativas a lo fargo de los afios de estudio,

Para responder al concepto de flexibilidad curricular, indispensable en los planes de las carreras
que forman a profesionales de un sector cuya caracteristica -fundamental es el permanente
cambio, la Facultad presenta mediante las asignaturas de cardcter optativo y otras actividades
academicas reconacidas, la atencion & temas de vanguardia que requieren ser abordados por su
actualidad, .

El plan permite al estudiante elegir, mediante las optativas y electivas, temas de acuerdo a sus
posibilidades e intereses. profesionales y en respuesta a la demanda del mercado laboral v a los
ajustes causados.por.gl avance de la tecnologia informati

CEUSGIbey Pagina 233 de 403



Universidad Nacional de Asuncién
CONSEJIQ SUPERIOR UNIVERSITARIO

WAY W, LR a. Y
C. Elect.: sgeneral@rec.una.py
Tetefax: 595 — 21 — 585540/3, 585617/8
CC: 910, Asuncién ~ Paraguay
Campus do la UNA, San Lorenzo — Paraguay

Acta N° 5 (A.5. N° 5/11/03/2008)
Resolucién N° 102-00-2008

COMISION CURRICULAR DE EVALUACION

Para garantizar una excelente calidad durante la aplicacion del plan se fequisre de un proceso de
evaluacion continua®, cuyos resultados seran ulifizados para identificar las fortalezas y las
debilidades en la Implementacion de la carrera, de manera a potenciar los aspectos positivos v
realizar ajustes necesarios para asegurar el logro de los objetivos.

La evaluacidn coniinua es responsabilidad de fa Comisidn Curricular, conformada por
profesionales de reconocida idoneidad vy experiencia académica. La comision sera creada y
reglamentada por el Consejo Directivoy tendrd fundamentalmente las siguientes funciones:

Evaluar continuamente el avance tecnoldgico para ir previendo la incorporacion de materias
catalogadas como optativas, modificar el contenido de ias mismas segln sea el caso, o eliminar
cuando pierdan vigencia.

— Reglamentar los requisitos que deberén reunir para su reconocimiento como actividades de
aprendizaje ofras actividades académicas: seminarios, materias o seminarios en ofras
Facultades, ayudantias, pasantias y trabajos efectuados por el alumno, estableciendo  si
corresponds su valor en créditos”.

— Asesorar al Consejo Directive con relacion a las incumbencias de la carrera y mantener
permanente coordinacion con los Departamentos y la Direccion Académica.

-~ Analizar el plan de estudios con miras a su constante actualizacion proponiendo a las
autoridades correspondientes las modificaciones que considere necesarias.

— Evaluar y orientar el proceso de especificacion del contenide en sus unidades asi como la
definicién de los planes semestrales de cada materia,

— Presentar al Consejo Directivo un informe anual sobre la implementacidn de la carrera.

ESTRUCTURA CURRICULAR

La carrera de Ingenierfa informatica esta conformada por tre€ 3 Aicas de formacidn;

s

% Las dimensionés/ylros indicadores corresponden a |os establecigos en fas negociaciones entre jas
Universidades de palses miembros del MERCQOSUR.

* Se establece que un crédito equivale a las horas semanales de actividad acedémica efectiva =n ia
Facultad duranie un semestre.
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AREA DE CIENCIAS DE LA COMPUTACION

Los estudiantes deben tener una amplia base medular de los fundamentos de ciencias de Ia
computacion y para lograrle el plan de estudios prevé malerias esenciales obligatorias para
proveer cobertura basica en: Algoritmos y estructura de datos; Sistemas operativos; Bases de
datos; Lenguajes de programacién; Organizacion, arquitectura de computadoras v redes;
Ingenierfa de software, Ademas completara con materias avanzadas cptativas que proveerén
amplitud y profundidad al conocimiento construido sobre las obligatorias.

Los estudiantes tienen vivencia en distintas metodologias, ambientes computacionales,
herramientas de desarrollo, tecnologias de redes, ete,

El nimero de créditos requeridos para esta area comprende un total de 191 que representan el
57% del total.

AREA DE CIENGIAS BASICAS

Se deben afianzar los conocimientos en ciencias basicas: matematica y fisica, que permitiran al
futuro ingeniero contar con sdlidas bases tedrico-practicas necesarias para la solucion de
problemas en su vida profesional. Entre ofras se destacan: Matematicas discretas; Calculo
diferencial e integral; Probabilidades y estadisticas.

En esta area, para optar al titulo el alumno debe aprobar todas (as materias correspondientes a la
misma, que suman un total de 110 créditos ¥ que represenian el 32 % del total.

AREA DE CIENCIAS COMPLEMENTARIAS

Los estudiantes deben construir sus. conocimientos en un marco legal, moral y ético que les
permita contribuir significativamente al desarrollo de la sociedad, cubriendo las implicancias
sociales y éticas de la informatica,

Se atiende el desarrollo de las habilidades para la comunicacion oral y escrita v fa capacidad de
trabajo en equipo. Ademas, enlre otras materias optativas se ofrece una vision general de las
organizaciones, Economia y finanzas, Contabilidad y Admifiistracion/Financiera, Técnicas de
organizacion, sistemas y métodos, Marketing, elc.
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El nimero de créditos requeridos comprende un total de 36 que constituyen el 11 % del total de
créditos de la carrera. Ver figura 1. Donde PFG es Proyecio Final de Grado,

Fiaura. 1. Estructura Curricular

ASIGNATURAS POR SEMESTRE

Se presenta un modelo de distribucion de las materias obligatorias, optativas y electivas
ordenadas por semestre. Es importante acotar que ia flexibilidad del sistermza parmite que cads
estudiante regule su ritmo de trabajo segin sus posibilidades y necesidades, cursando mas o
menos materias por semestre, considerando los requisitos de correlatividades y las pautas fijadas
por la Comision Curricular,

Las materias obligatorias corresponden af eje principal compuesta por tecnolégicas, basicas y
complementarias y las que el alumno debers tomar indefectiblemente, las Materias Optativas
permiten la formacién general necesarias para el desenvolvimiento profesional atendiendo la
especialidad vy las materias electivas son de contenido profesional propias de la disciplina que
permite definir el perfil especifico del graduado.

Las materias optativas y electivas podran actualizarse agrega do o eliminandose de acuerdp a
los avances tecnologicos evidenciados y a criterio de Eqs recomendaciones de la comision
curdicular.  Las materias electivas podran tener prerrequisitos especificos conforme a los
contenidos programat de las rpjsmas, 5
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En los cuadros siguientes se indican las horas catedras semanales desarrolladas en Ja carrera
por cada asignatura. La codificacion "B” indica las asignaturas Basicas, la *T" Tecnolégicas y la
“C" Complementarias.

Primer Semestre — Primer nivel

Horas Tioo
Cédigo| Asignhatura por Creéditos As?i Prerrequisito
semand g-
1.1 Fundamentos de.matematica 7 7 8
1.2 Matematica discreta ' . 7 7 B
1.3 Organizacion v arguitectura de computadoras 117 7 T
14 Algoritmos y estructuras de datos | g g T
1.5 Expresion oral v escrita 4 4 C
1.6 Emprendedorismo 4 4 C
{ Resumen de Horas
i Basicas = 14 horas
Tecnologicas =16 horas
Complementarias = 8 horas
Total por Semana: 38 horas
Total por Semestre: 608 horas
Semestre — Primer nivel
i Horas Tive
Codigo | Asignatura por Créditos Aspi Prerrequisito
semana g
2.1 Algebra lineal i 7 B 11-12
2.2 Caleulo | 7 7 B 1.1
2.3 Qrganizacidn y arquitectura de computadoras || 7 7 T 1.3
2.4 Lenguajes de programacion i 7z ?‘;/ T 1.2-14
2.5 Algoritmos y estructuras de datos || -/ VL AL T 1.4
26 Inglés / 4 /14 C |
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Resumen de Horas

Basicas = 14 horas

Tecnolégicas =21 horas

Complementarias = 4 horas

Total por Semana: 39
horas
Total por Semestre: 624
horas
Tercer Semestre ~ Segundo nivel
Horas Tipo | Prerrequisito
Codigo | Asignatura por Créditos Asig.
semana
3.1 Logica para Ciencias de la Computacion 7 7 B 1.2-25
3.2 Cdlculo 1} 7 7 B 22
3.3 Fisica 1 _ 7 7 B 1.1
3.4 Lenguajes de programacion 1t 7 7 T 24-25
3.5 Algoritmos y estructuras de datos |11 7 7 T 2.5
3.6 Contabilidad 4 4 C
Resumen de Horas
Bésicas = 21 horas
Tecnclogicas =14 horas
Complementarias = 4 horas |
Total por Semana: 39 .
horas
Total por Semestre: 624
horas ;
Cuarto Semestre - segundo nivel
Cédigo | Asignatura Horas por Créditos Tipo Prerrequisito
semana Asig.
4.1 Probabilidades y Estadistica 7 7 B 3.2
4.2 Calculo HI 7 7 B 3.2
4.3 Fisica 2 7.7 7 B 3.3
4.4 Redes de computadoras | 7 N 7. T 1.3~25
4.5 Sistemas Qperativos \ 7 T 23-35
4.6 Ecopemia v Finanzas T 4 C
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Resumen de Horas

Badsicas = 21 horas

Tecnoldgicas =14 horas

Complementarias = 4 horas

Total por Semana: 39 horas

Total por Semestre: 624
horas
Quinto Semestre — tercer nivel
Horas Tino
Codige | Asignatura por . Créditos A sF; Prerrequisito
_isemana _ g-
5.1 Fisica 3 7 7 B 4.3
5.2 Investigacion de Operacioneas | AT 7 B 21-3.2
5.3 | Reades de computadoras | 7 7 T 4443 -2.3
5.4 Lenguajes de programacion |il 7 7 T 34-45
5.5 Sistemas distribuidos 7 7 T 34-44-45
5.6 Técnicas de Organizacion y Métodos |4 4 C
Resumen de Horas
Bésicas = 14 horas
Tecnoldgicas =21 horas
Complementarias = 4 horas
Total por Semana: 39 horas
-Total por Semestre: 624
horas
Sexto Semestre - tercer nivel
Horas Tioo
Codigo | Asignatura por Créditos Aspi Prerrequisito
semana g
8.1 Meétodos numéricos 7 7 B 2.1-4.2
8.2 Estructura de los lenguales 7 7 T 5.4
6.3 ingenieria de software | 7 7 T 3.4
6.4 Bases de datos | 7 7 % |7 7 131-34
6.5 Fisica 4 A 5 5V 1B/ 4.3
i .
i/ |
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| Resumen de Horas

| Basicas = 12 horas
Tecnologicas =21 horas

| Total por Semana: 33

horas
Total por Semestre: 528
horas
Séptimo Semestre ~ cuarto nivel
Horas 'Tip o
Cdédigo | Asignatura oper. - Cré_ditos Asig. Prerrequisito
|semana
7.1 Iatematica Aplicada 7 7 B 21-31
7.2 Investigacion de Operaciones |l 7 7 B 52—-6.1
7.3 Ingenierfa de software || 7 7 T 5.3-6.3~64
7.4 Optativa 1 4 4 C
7.5 Electiva 1 7 7 T

Resumen de Horas
Bésicas = 14 horas
Tecnolégicas =14 horas
Complementarias= 4 horas
Total por Semana; 32 horas |
Total por Semestre; 512
horas :

!
:
5
i

Requisitos de Electivas: Ef alumno debe haber aprobado el 55 % de los créditos para cursar la

Electiva 1,

Octavo Semestre ~ cuarto nivel

Codigo | Asignatura Créditos | Tipo. |Prerrequisitos
Asig.

8.1 ingenieria de software Hil T 7.3

8.2 Bases de datos | T 64

8.3 Optativa 2 C

8.4 Electiva 2 T

8.5 Electiva3—, . / T

Ve
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N® 5 (A.S. N° 5/11/03/2008)

Resolucién N° 102-00-2008

Resumen de Horas

Tecnologicas =28 horas

Complementarias = 4 horas

Total por Semana: 32
horas

Total por Semestre: 512
horas

de los créditas para cursar la

Codigo Asignatura ::r;:;snapor Créditos ;Z;; Prerrequisitos
8.1 Gestion de Centro de Computos| 7 7 T 7.3

9.2 Optativa 3 4 4 C

9.3 Electiva 4 7 7 T

9.4 Electiva § 7 7 T

Resumen de Horas

Tecnolégicas =21 haras

Complementarias= 4 horas

Total por Semana; 25
horas

Total por Semestre: 400
horas

Requisitos de Electivas: El alumno debe haber aprobado &l 70 % de los creditos para cursar la

Electiva 4 y Ia Electiva 5 y haber realizado las 300 horas de pasantias,

DECIMO Semestre ~ quinto nivel

- Asignatura Horas po| . . .. Tipo .

Cadigo semana Creditos Asig. Prerrequisitos

10.1 Disefio de compiladores | 7 7 T /% i35-82

10.2 Electiva 6 7 7 T [ )

10.3 | Electiva 7 oi7 7 T | /

!
Q/ /(
CBU/ISGrsy Pagina 241 ge 403




Telefax: 585 « 21
CC: 310, Asuy
Campus de l& UNA,

M (15)

Universidad Nacional de Asuncion
CONSEJQ SUPERIQR UNIVERSITARIO

WwWW.una.py
C. Elect.: sgoneral@rec.una,py

~ 5855403, 585617/8
ncion = Paraguay
$an Lorenzo ~ Paraguay

Acta N° 5 (A.5. N° 5/11/03/2008)
Resolucidn N® 102-00-2008

Resumen de Horas
Tecnoldgicas =21 horas
Total por Semana: 24
horas

Total por Semestre:
336 horas

Requisitos de Electivas: El alumno debe haber aprebado el 80% de los créditos para cursar la
Electiva 6 y la Electiva 7 y haber realizado las 300 horas de pasantias,

RESUMEN DE HORAS

En la tablz inferior se presenta un resumen de las horas reloj, catedra y los correspondientes
créditos y porcentajes de acuerdo al-drea. Asimismo, se sefiala las horas de pasantia,

] Horas Reloj | Horas ) .
Descripcién Chtedra Créditos | Porcentaje
Total horas Basicas: 1280 1680 110 32%

Total horas Tecnoldgicas: 23292 aoss 191 57%
Total horas Complementarias: 480 640 36 1%
Horas de Pasantias: 3co

Total horas sin pasantia: 4633 5578 337 TH06%
Total horas con pasantia; 4332
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En la tabla que sigue, se indica el porcentaje de créditos acumulados par semestre sobre ¢ fotal
de créditos de la carrera.

Semestre Créditos Créditos Porcentaje
Por Semestre Acumulados Acumuliado
Primero 38 38 11 %
Segundo 39 77 23 %
Tercero 39 116 34 %
Cuarto 39 1155 45 %
Quinto ' 39 1184 158 %
Sexto 33 227 67 %
Séptimo 32 258 77 %
Octavo 3z 291 86 %
Noveno 25 316 ' 94 %
Décimo 21 337 100 %
Total Créditos 337 100%

PROYECTO FINAL DE GRADO

El proyecfo final, indispensable para optar al titulo, debe ser elaborado con rigor cientifico y
considerar los componentes que se mesicidnan a continuacion: revision bibliografica del tema:
escritura de un documento cientifico o técnico sustancial: y la presentacién oral del mismo ante el
cuerpo docente y alumnos. El proyecto final de grado se regira por el "Reglamento de Proyecto
Final de Grado o Tesis de Grado" aprobado por el Consejo Directivo de la Facultad Politécnica de
la Universidad Nacional de Asuncian.

EXTENSION UNIVERSITARIA

Para acceder al titulo del Ingeniero en Informatica el alumno tlene que realizar a lo largo de la
Carrera (tres) 3 actividades de Extension Universitaria, seégin lo establecido en el Reglamento
General de Extensién Universitaria de la'UNA'y el Reglamento v los procedimientos establecidos

por el Departamento de Extension Universitaria de la Facultad Politécnica,

Las actividades de Extensién Universitaria, seran orientadas por un Profesor de la Especialidad
quien coordinara, dard seguimiento, evaluard e informara lo realizado por cada alumno en el
formato establecido por la Facultad Politécnica.

El alumno puede realizar estas actividades de extensionf a P rimer semestre de |z
carrera. . , (N
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EJES TEMATICOS POR MATERIAS

PRIMER SEMESTRE

1.1 Fundamentos de matematica

Profundizacion de los conocimientos en temas. fundamentales de Aritmeética, Algebra, Geometria,

Trigonometria y Geametria analitica que utilizaran posteriormente en las restantes asignaiuras
basicas. En geometria analifica se introduce la: recta, la circunferencia, secciones conicas ¥
vectores. Sobre estos temas se introducen: algunos capitulos que no son desarrollados en la
ensefanza media (ecuaciones de tercer grado, caleulo combinatorio, ete.)

1.2 Matemdtica Discreta

Introduccién a los temas que sirven de base para muchas de las asignaturas que siguen. Se
incluiran capftulos sobre; Algebra de Conjuntos, Relaciones (orientado a Bases de Datos
Relaciénales), Funciones y Grafos, Estructuras Algebraicas y Sistemnas Numéricos. Algebra de
Boole

1.3 Organizacién v arquitectura de computadoras |

Presenta Iz terminologla fundamental de los sistemas computacionales en cuanto a hardware,
arquiteciura- y software. Introduccidon a los fundamentos matemadticos de la computacion.
Sistemas de numeracion y aritmética de nitmeros binarios. La computadora y sus componentes.
Representacion de datos. Conceptos sobre sistemas operativos, procesos, interfaces de usuario.
Conceptos basicos de redés de compltadoras. Aplicaciones; vision general de la ingenieria de
Software y de otros campos de I ciencia de la computacion.

1.4 Algoritmos v Estructura de datos |

Desarrollo de habilidades para la especificacion, disefio, codificacion y prueba de programas no
complejos. Introduce conceptos y técnicas de programacion imperativa. Introduccion al uso de la
computadora, Conceplos fundamentales de programacion imperativa: variables, constantes, tipos
de datos basicos, operadores aritméticos, relacionales ¥ iogicos. Expresiones. Sentencias.
Estructuras de control. Ciclos. Arreglos unidimensionales- y multidimepsionales, Registros.
Subprogramas. ?f’

s 1
Las practicas de laboratorio y los trabajos practicos individbal
esenciales de la i y

§ y gfupales son componenies
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1.5 Expresion oral v escrita

hejora la expresién finglistica de los alumnos. Debe abarcar comprension de vocablos dentro de
un contexto y la interpretacion del contenido, estudio de la morosintaxis, ejercicios de expresion
oral y escrita y ortegrafia,

1.6 Emprendedorismao

Despertar y desarrolier al alumno emprendedor, lo que.le ayudara a encarar |a carrera con una
actitud emprendedora. Tiene como objetivo: la investigacion y el analisis de la actividad
emprendedora. Pretende conseguir que el alumno emprendedor pase de la motivacién inicial a
un plan de empresa concreto, que le. permita obtener financiacion y contribuya a [a creacidn de
un negocio viable y duradero del que pueda.hacer su medio de vida. El emprendedor no sélo
tiene que recibir la informacién y conocimientos necesarios para poner en marcha la empresa,
sino que ha de adquirir, ademas, habilidades y competencias "emprendedoras”,

SEGUNDO SEMESTRE

2.1 Algebra Lineal

Los dos conceptos principales son: Espacios Vectoriales y Algebra de Matrices. Esta dltima
llevara a la comprension de las soluciones de los dislintos tipos de sistemas de 2cuaciones
lineales. El conjunto de los Espacios Vectoriales se oriantara a la comprension de la Matematica
en espacios de dimension n.

2.2 Calculo 1

Cubrira los temas que tipicamente se conocen como Calculo Diferencial e Infinitesimal de una
variable, tales como limites, derivas, diferenciales y sus aplicaciones en la ingenieria,

2.3 Organizacidn y arquitectura de computadoras Il

Estudio detallado de la organizacion funcional de las .computadoras digitales. Evolucién de ia
tecnologla y tendencias. Estructuras de interconexisn. Memoria interna y externa. Entrada/salida;
gestion de interrupciones, E/S programada, DMA, canales y procesadores de E/S. Sistemas
operalivos, gestion de memoria y planificacion de tareas. Aritmética entera y de punto flolante;
representacién interna. Conjunto de instrucciones: modos de direccionamiento. Estructura y
funcionamiento de Iz CPU. Procesadores superescalares, multiprocesadores, procesadores
paralelos.

El ¢curso comprende ef desarmollo de programas en lenguaje engamblador a traves de sesiones de
laboratorio y trabajo individual o grupal, se pondra especial éﬁf sis en las diferentes tecnologlas
de los componentes Fo
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2.4 Lenguajes de Programacion |

Introducciédn a los fundamentos de la Ingenieria de Software. Resolucion de problemas aplicando
metodologizs de programacién  estructurada y modular y técnicas de abstraccion y
descomposicion. Los conceptos y técnicas se aplicaran usando como herramienta un lenguaje de
programacion imperativo. Tipos de datos simples, estructurados y definidos por &l usuario.
Expresiones aritméticas, logicas y relacionales. Entradae/Salida. Estructuras de control.
Subprogramas. Modulos: interfaces, compilacién separada,

2.5 Algoritmos y estructura de datos ||

Risefo, implementacion y andlisis de estructuras de datos y algoritmos desde el punto de visla de
su aplicabilidad a problemas determinados. -Especificacion, uso e implementacion de tipos
abstractos de datos y estructuras de datos fundamentales ‘(listas, pilas, colas, arboles, grafos y
sus varantes), Recursion. Estructuras de datos asignadas dindmicamente.

2.8 Ingies
Comprende aspectos gramaticales vy morfolégicos  pertinentes a la  comprension  ~
Desenvalvimiento y ampliacion de las estrategias de lectura ¥ comunicacion del idioma ingles.

Considerade de vital importancia ya que la mayoria de los textos que acompafian los limos
avances de la tecnolegia son editadas en este idioma,

TERCER SEMESTRE

3.1 Logica para Ciencias de [a Computacién

Introduccién a la Logica Simbdlica. La Logica como un Algebra de Boole, Sintaxis ¥ semantica de
tenguajes Iégicos de. primer orden. Calculo de primer orden. Propiedades de la fdgica de prirer
orden. Légicas de orden superior, Bases de la programacion {dgica.

3.2 Calculo 2 :
Se terminara el desarrollo de Calculo de una variable y se daran los principales temas de Calculo
con varias variables, integrales y series.

3.3 Fisica 1 - Mecanica

Mecanica con énfasis en el aspecto vectorial con empleo del calculo diferencial. Se intreducen los
conceptos de cinematica, movimiento de rotacién, leyes de Newton, cgntidad de movimiento,
cuerpo rigido, trabajo, energia, potencia y rendimiento.
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3.4 Lenguafes de Programacion i

Conceptos de disefio e implementacién de software usando la metodologia de programacion
orientada a objetos. Abstraccién y encapsulamiento. Clases y objetos. Métodos y mensajes.
Herencia. Enlace dinamico. Polimorfismo, Excepciones estructuradas. El curso ulilizara un
lenguaje orientado a objetos.

3.5 Algoritmos y estructura de datos_IiI

Algoritmos de blisqueda y ordenacién. Procesamiento de archivos y ordenacidn externa.
Indexacion. Algoritmos de basqueda por patrones y-de recuperacién de informacion. Introduccion
al disefio y andlisis de algoritmos. Ordenes de magnitud. Algoritmos NP-completos. Algoritmos
probabilisticas, distribuidos y paralelos.

3.6 Contabilidad

Fundamentalments abarca: Principios y fundamentos. Los estados contables, Registracion
contable. Sociedades mercantiles. Sistema de costo por drdenes de trabajo, por proceso,
Aspectos legales e impositivos

CUARTO SEMESTRE

4.1 Probabilidades v Estadistica

Curso que contiene los capitulos clasicos de este tipo de curso (Estadistica Descriptiva,
Probabilidades e Inferencia Estadistica), con el agregado de algunos capliulos como Técnicas de
Muestreo, Clasificacion Numerica, Andlisis Multivariante u otros. Origntado fundamentalmente a
su utilizacion en Investigacion de Operaciones ¥ & comunicacion de datos,

4.2 Calculo 3

Es continuvacién de Calculo 2 ¥ s& incluyen  capitulos conceptuales de la interpretacion vy
resolucion de ecuaciones  diferenciales y de sistemas de ecuaciones diferenciales. En parte se
orienta a la interpretacion de modelos,

4.3 Fisica 2 - Electricidad y magnetismo

Abarca los conceptos de electroestatica y electrodinamica con una introduccion a los conceptos
de magnetismo, campos magnéticos originados por corrientes eléctricas y circuitos RL, RC y
RLC. Se busca que el estudiante pueda desarroliar topicos ’ﬁ\ac[ﬁcos relacionados con la
transmisién de informacion v la aplicacion del electromagnetismd a Ia informatica,
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4.4 Redes de Computadoras |

Fundamentos de las redes y sus clasificaciones, identificando tos principies de la trasmisién de
datos y sus componentes, con énfasis en las arquitecturas de Red, los conceptos de capas,
protocolos, servicios y tipos de servicio, interfaces ¥ paguetes, Estudio dei Modelo de Referencia
0OSl, examinando en detalle las  funciones de todas sus capas, introduciende z modo de
comparacion fos protocolos de red de uso mas extendido.

4.5 Sistemas Operativos

Introduccién a los aspectos. fundamentales subyacentes al disefio e implementacion de fos
sisternas operativos. Fvolucidn -de los sistemas operativos. Filosofias de disefio del niclee o
kemel. Planificacion de procesos. Mecanismos de ‘interaccién entre procesos. Subsistema de
entrada/salida. Administracién de memoria y de procesadorés. Sistemas de archivos ¥
dispositivos. Aspectos de control de acceso y de seguridad. -Introduccion a los sistemas
distribuidos .y de tiempo real. Furiciones de las herramientas de construccion de programas

(ensambladdres, archivadores, enlazadores, -cargadores).

4.6 Economia v:-Finanzas

Manejar los conceptos de analisis econdmico para construir mejores sisternas de informacion.
Abarca: Conceptos del analisis econdmico. Condicicnes impuestas por el sistema econdmico
externo & las metas y modo de funcionamiento de usia arganizacion. Asignhacion de los recursos
materiates, financieros y humanos;..-_Técnjcas.,y_ metodos de andlisis contable de presupuesto y
gestion financiera. Polltica econdmica general. Modelos econdmicos

QUINTO SEMESTRE

5.1 Fisica 3 - Ondas

Con los conceptos desarrollados de la Optica-geométrica y la: éptica fisica se busca gue el
estudiante adquiera Jas herramientas que le permitan comprender |a aplicacion de la optica de los
sistemas informaticos. Teorla Especial de la Relatividad. e Introduccion a la fisica cuantica (con
énfasis en sus aplicaciones informaticas, como los computaderes cuanticos).

5.2 Investigacién de Operacionss |

Orientado a comprender el funcionamiento de los modelos matematicos v a las técnicas de
resolucion de problemas reales cuyo objetivo es la optimizacion en el uso de los recursos. Se
selaccionaran los capitulos a ser desarrollados. Se su f Teorla de Inventarios,

Reemplazamientoy-Mantenimiento de Equipos, Teécnicas de Ca ’
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5.3 Redes de Computadoras It

Topicos avanzados en tecnologias de red, estandares y medios de {ransmisén empleados en
diferentes tipos de redes, incluyendo las redes de alta velocidad, redes inalambricas y satelitales.
Amplio estudio de los problemas de conmutacion de paquetes, correccién de errores,
enrutamiento, congestién y control de flujo, y los protocolos empleados para lales eféctos en
diferentes arquitecturas de red como TCP/IP, ISO/CCITT, ATM, SNA, DECNET, ete.

5.4 Lenguajes de Programacién Iil

Presenta la programacién de software de base 'systems programming") desde un punto de vista
practico y lo contrasta ¢on la programacion de aplicaciones. " Interaccion con componentes del
sisterna operativo tales como procesos, administracion de almacenamiento primario, llamadas a
servicios del sistema (“system calls™), entradafsalida de archivos y dispositivos, sefiales
("signals™), comunicacion interprocesos, mecanismos - de seguridad. Programacién shell.
Introduccién a ta comunicacion de datos (a través de “sockels™. Siendo un curso con afto
contenido préctico, comprende - la programacion en lenguajes de bajo nivel (Lenguaje C,
assembler o alguno similar) en un ambiente operativo Unix o similar.

5.5 Sistemas distribuidos

Presenta los principios y conceptos relativos al disefio de sistemas distribuidos, identificando y
analizando fos problemas a enfrentar en la construccion de aplicaciones distribuidas flexibles ¥
robustas. Introduccion a la arquitectura de los sistemas distribuidos, Modelos de referencia.
Primitivas de interaccion {paso de mensajes, ejecucion remota de procedimientos o RPC, objetos
e invocacion remota de objetos). Interoperabilidad entra lenguajes. RMI, CORBA. Servicios
distribuidos (sistemas de archivos, servicios da directorios y autenticacion, sincronizacién horaria,
etc.) Administracion de sistemas distribuidos. :

5.6 Tecnicas de organizacién. sistemas v métodos .

Estudio de los principios basicos de administracién general. Estructura organizativa. Definiciones
y conceptos basicos. Diagramacién. Administracion por objetivos. Representaciones graficas.
Disefio de formularios. Manuales administrativos. Manuales de organizacion y de procedimientos,
Se deberadn realizar ejercicios por-medio de estudios de casos y estimular el desairollo o
utitizacion de herramientas de WORKFLOW. '

SEXTO SEMESTRE

6.1 Métodos numéricos

Estudio de los errores al manejar una representacion finita de Ig's nlimeros fAritmética de punto

fiotante). Interpolacian, aproximagion, soluciones iterativas,
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Solucion numérica de los principales problemas matematicos: integracién, diferenciacion,
ecuaciones diferenciales, sistemas de ecuaciones fineales ¥ na lineales.

6.2 Estructura de |os lenguajes

Introduccion al estudio de Ia estructura & implementacién de los lenguajes de programacion.
Revision historica de a evolucion de los lenguajes de programacion. Métodos de implementacion.
Criterios de disefio de lenguajes, Descripcién formal de sintaxis y semantica, |denlificadores,
Tipos de datos, Expresiones y sentencias de asignacion. Estructuras de control de flujo.
Subprogramas; implementacion. Paradigmas y modeélos compuiacionales {imperativo, orientado a
objetos, funcional, 16gico).

6.3 Ingenieria de Software |

Introduccion a la problematica en el desarrolio de-seftware.. Métodos de analisis y especificacion
de requerimientos, disefio de software, implementacion, integracién vy prueba. Introduccion a al
menos un método formal de analisis y disefio contemporaneos, con énfasis en mefodologias
orientadas a objetos. El curso dara a los alumnos la oportunidad de realizar el analisis de
requerimientos y el disefio de un software aplicando una de las metodologias preseniadas.

6.4 Bases de datos |

Introduccion a los sistemas de bases de datos, con- referencia particular al modelo relacional,
incluyendo los lenguajes de consulta, actualizacion y disefio. Introduccidn a las bases de datos.
Bases de datos relacionales. Dependencias funcionales y formas normales. Algebra relacional,
Vistas, seguridad e integridad. Administracién de transacciones. Concurrencia. Bl curso
contempla la utilizacién en laboratorio de un sistema de bases de datos reiacional a fravés de
SaL.

6.8 Fisica 4. Termologia

Sistemas termodinamicos, el trabajo y sus ecuaciones de estade, principios de termodingmica.
Entropia.

SEPTIMO SEMESTRE

7.1 Matematica aplicada

Asignatura con contenido variable para cubrir aspectos matematices vigentes, no dados en las
asignaturas de Matematicas con contenidos definidos, como: /conjuntos difusos, matematica
intercalar, etc. . ]
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7.2 Investigacidn de operaciones |l

Teoria de Colas, Programacién Lineal y Programacion Dinamica. Especialmente el primer tema,
por su importancia en el estudio las Redes. En Programacion Lineal se incluye el Problema de
Transporte y se introduce al tema de la Programacion Entera.

7.3 Ingenieria de Software |

Andlisis, disefio ¢ implementacion de soluciones informaticas con aplicacion de sistermas de
bases de datos y redes de comunicaciones, usando una herramienta CASE contemporanea, Ei
curso dara a los alumnos la oportunidad de involucrarse personalmente en cada una de las fases
del desarrollo de una solucion informética, desde las primeras etapas hasta la puesta en marcha
del producto final.

7.4 Optativa 1

Podrda optar por una de las materlas definidas a continuacion entre las optativas
complementarias, de acuerdo a las resoluciones emitidas anualmente por la comision curricidar.

7.5 Electiva 1

Correspondiente al &rea de materias tecnolégicas definidas a continuacién, se podra optar por
una de ellas de acuerdo a las resoluciones emitidas anualments por la comisidn curricular,

OCTAVO SEMESTRE

8.1 ingenlieria del Software I}l

Planificacion, direccion y control de proyectos informaticos, con énfasis en procesos de desarrollo
de software de gran escala, Modelos de estimacion de costos. Aspectos organizacionales.
Administracidn de recursos humanos. Control dé calidad -Estandares internacionales de calidad.

8.2 Bases de datos |

Presenta topicos avanzados relacionados con las bases de datos en cuanto & su implementacion
y administracion. Bases de datos distribuidos. Replicacién de datos. Transacciones distribuidas.
Controf de concurrencia. Procesamiento y optimizacion de consultas. Métodos v estructuras de
indexacion. Administracion de sistemas de bases de datos. Bases de datos orientados a objetos.
Datawarehousing——. \
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8.3 Optativa 2

Materia de caracter Optativa complementaries, se podra optar por una de las definidas, de
acuerdo a las resoluciones emitidas anualmente por & comisidn curricular.

8.4 Electiva 2

Correspondiente al drea de materias tecnoldgicas definidas a continuacién, se pedra optar por
una de ellas de acuerdo a las resoluciones emitidas anualmente por la comisidn curricular,

8.5 Electiva 3

Correspondiente al drea de materias tecnoldgicas definidas a continuacién, se podra optar por
una de ellas de acuerdo a las rescluciones emitidas anualinente por la comisidn curricular,

NOVENO SEMESTRE

2.1 Gestidn de centros de computacién

Ensefiar los conceptos de la gestién de un-centro de computacion comprendiendo los problemas
administrativos, de procedimientos, de personal, y la:-sefeccion y utilizacion de los materiales ¥
etuipamientos, Casos de estudio.

8.2 Optativa 3

Se podra ‘optar por una de las materias definidas a confinuacion entre tas optativas
complementarias, de acuerdo a las resoluciones emitidas anualmente por a cornision curricular.

9.3 Electiva 4

Correspondiente al drea de materias. tecnologicas definidas a continuacién, se podra optar por
una de ellas de acuerdo a las resoluciones emitidas anualments por la comisidn curricular,

8.4 Electiva s

Correspandiante al drea de materias tecnologicas definidas a continuacion, se podra optar por
una de ellas de aguerdo a Ias resoluciones emitidas anuaiments Por 1a comisidn curricular,
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DECIMO SEMESTRE

10.1 Disefio de compiladores

Intreduccién a los fundamentos del disefio de compiladores ¥ traductores de lenguajes de alto
nivel,

Procesadores de lenguajes. Estructura de los compiladores: herramientas complementarias
(editores, enlazadares, ambientes de programacién). Analisis fexicografico v sintactico,
Gramaticas; clases de gramaticas. Andlisis descendente y ascendente. Tabla de simbolos.
Andlisis semantico. Generacidn de cédigo objeto. Introduccion a Ia optimizacion. El curso
presenta técnicas para la construccidn. de analizadores,’ intérpretes y traductores, las que se
ponen en practica en trabajos de laboratorio. o

10.2 Electiva 6

Correspondiente al drea de materias tecnoldgicas deﬁﬁid_as a continuacién, se podra optar por
una de ellas de acuerdo a las resoluciones emitidas anualmente por la cornisién curricular.

10.3 Electiva 7

Correspondiente al &rea de materias tecnoldgicas definidas a continuacion, se podra optar por
una de ellas de acuerdo a (as resoluciones emitidas anualmente por la comisién curricular,

MATERIAS OPTATIVAS COMPLEMENTARIAS

Las materias optativas complementarias permiten la formacion general necasarias para el
desenvalvimiento profesional atendiendo la especialidad.

Etica y Legislacion

Ayuda al estudiante: a reconocer sus potencialidades y metas desde la perspectiva de los valores
humanos y éticos; a relacionar los valores humanos con valores y antivalores de Iz aplicacidn de
la ciencia y la tecnica; a considerar el respeto a los derechos intelectuales.

Asi mismo a manejar los principios basicos de legislacién y practicar sus diversas formas de
aplicacion en la especialidad. Contiene: Principios basicos de legislacion. Legislacién nacional
internacional vinculada con aspectos afines con el ejercicio profesional. Contratos tipicos
vinculados con la informdtica: seguros, arriendos, mantenimiento, etc. Redaccién utilizando 1a
terminologia legal correspondiente. Casos de estudio. Propiedad integlbctual y derechos de autor.
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Contabilidad de Costgs

Hacer comprender los fundamentos tedricos y practicos de la contabilizacion de costas,
proporcionar los conocimientos detallados de la asignacion de costos de fabricacién de
productos, incidencias en la organizacion, costos fijos. El curso debera incluir ejemplo de estudio
¥ contabilizacion de costos de servicios, costos en proyectos informaticos etc.

Marketing

Manejar los principios basicos de comercializacion. y -conocer |a reafidad dal mercado local e
internacional en areas de la informatica, Abarca: Principios basicos de comercializacion. Tacnicas
y modelos de comercializacion, Andlisis del proceéso ldgico de la venta. Mercado local e
internacional de software y hardware. Casos de estudio.

Administracion Financiera

Utilizar los principios de administracion financiera para canstruir mejores sistemas de informacion,
Contempla: El proceso administrativo. Control de calidad y cantidad. Seleccion del personal.
Tipos de costos —~ Puntos de equilibro. Principios de matematica financiera, moneda y banco.
Sistema de administracién financiera, Casos de estudio.

Las organizaciones y la informacion.

Ensefiar a determinar los diversos tipos v niveles de informacién requeridos en una organizacian.
Hacer comprender los métodos para comunicar la informacidn en una organizacién v la funcién Vi
el uso de documentos. Beneficios y limitaciones de los sistemas de informacion en las
organizaciones. Casos de estudio.

Disefio y evaluacidn de proyectos

Ayudar a comprender la necesidad de la planificacion, el control ¥ la evaluacion de proyectos y
examinar tas técnicas y métodos utilizados para definir y-administrarlos. Este curso aborda las
técnicas y métodos actuales utilizados en el disefio, elaboracion y administracion de proyectas y
proporciona a los estudiantes una oportunidad para aplicar estas técnicas. Casos de estudio.

Aspectos sociales y culturales

Comprender la manera en que la sociedad influye en el desarrollo informético y analizar sus
efectos en el empleo generalizado de computadoras en el pais. Analizar la implicancia de
introducir la ensefianza asistida por computadora en las escuelas y colegios. Practicar debates ¥
foros con temas tales como: Aplicaciones actusles de la computadora, Impacto de las
computadoras  y la automatizacidn en la sociedad, Responsahilidades i
profesionales en informética, Efecto de las computadoras sobre {os requeri
calificado ¥ no calificado, Futyro de las computadoras ¥ sus aplicadignes
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Administracién Gubernamental

El perfii profesional del egresado de ingenieria en informatica requiere una formacion integral,
tanto en las asignaturas profesional como el funcionamiento del entorno social y administrativo en
donde se desarrollan sus actividades profesionales en el sactor publico como en el sector
privado. En esta asignatura el egresado saldra con un sélide conocimiento del funcionamiento
administrativo y los aspectos legales respectivos que rigen las acciones gubernamentales.

Didactica Universitaria

El curso esla dirigido a alumnes de Ultimos. semestres con el propdsite de desarroflar
competencias técnico-pedagdgicas y actitudes especificas tendientes a la profesionalizacion
docente en el nivel superior. Anzlizar las realidades, las tendencias y los desafios de la
educacion superior hacia el siglo XXI'y la influencia de los misros en la practica docente.

Actividades Académicas

Seminario y actividades en eventos académicos en la FPUNA 6 en ofras instituciones de la UNA
reconocidas por la Comisién Curricular, ayudantias, pasantias dirigidas y trabajos efectuados por
el alumno’en el area de informatica.

Plan de Negocios

El emprendedor tendrad los conocimientos_ suficientes para emprender un negocic por cuenta
propia, y poder acceder a los servicios de la Incubadora de Empresas de la UNA, INCUNA.,

Otras posibles asignaturas optativas

— Disefio e implementacién de Sistemas Distribuidos
— Datawarehouse

- Dataminning

— Metodologias de desarrollo de sofiware

— Webmastering, Web Semantica.

MATERIAS ELECTIVAS TECNOLOGICAS

Disefio e Interconexidn de Redes

Criterios de disefio de redes LAN, formacion de redes troncales o backbones e inferconaxion a
redes WAN, haciendo uso para ello de dispositivos y tecnologlas que trabsjan a diferentes
niveles: concentradores, repetidores, puentes, multiplexores, /elémentos de conmutacion
{switching) y agrupami 4, enrutadores y algoritmos de
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Ef contenido de esta materia esta orientado a la profundizacién de los conocimientos referentes a
los protocolos, tecnologias, normas y algoritmos aplicados a las capas Fisica, de Enlace de
Datos y de Red en el modelo de referencia OS!.

Andlisis e implementacion de protocolos de redes

Estudio de aspecios de implementacion basica de protocolos en iérminos de desarrollo de
programas, empleando para ello lenguajes de programacion. Combinando los fundamentos
tedricos aprendidos en los semestres anteriores con .la experiencia y [os conocimizntos
adquiridos en esta catedra, el alumno sers capaz de desarrollar aplicaciones basicas que
implementen diferentes servicios de red,

Antes de empezar con las tareas de programacion propiamente, habra clases introductorias
acerca de la puesta en marcha de los servicios de red que. seran objeto del estudio desde la
perspectiva de la implementacién. E| contenido de esta materia estd orientado a la profundizacidn
de los conocimientos referentes a los protocolos de las capas de Aplicacién y de Transporte del
modelo de referencia OSI.

Desempeiio v sequridad de las redes

Fundamentos y enfoques de la seguridad en las redes en cuanto al control de acceso, integridad
de la informacién, privacidad o confidencialidad, auienticacion, disponibilidad, monitoreo ¥
sistemas de auditorfa. Como defenderse anle los riesgos: politicas de seguridad, proteccion
elemental, criptografia v firewalls. Desempefo de:las redes: redes de alta velocidad {Gigabit
Ethernet, ATM, desarrollos futuros), transmisidn de audio y video, calidad de servicio {QoS),
multicast y problemas de enrutamiento, control de congestion y andlisis de trafico.

Interacciéon hombre-maguina

Teorlas y principios. para la construccion de sistemas de sofiware de facil utilizacion. Aspectos
cognoscitivos y afectivos de los usuarios. Decisiones de.disefio y caracteristicas de los usuarios.
Construccidn y evaluacién de inferfaces de usuario. Percepcion e interfaces: estructura de tareas,
modos de entrada de datos, disposicion de ventanas, documentacion de usuario,

Computacién gréfica

Presenta las herramientas matematicas necesarias para comprender, implementar y extender los
algoritmos para la generacion ¥ procesamiento de imdagenes v la representacion de estructuras
geomeélricas, Algoritmos y transformaciones de objetos bidimensionales y tridimensionales.
Representacion de curvas y superficies. Determinacion de suyieijcies visibles. lluminacion vy

sombra. Animaciém-Generacion y deteccion de juz,

L3
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Automatizacion industrial

Estudiar los métodos y técnicas de proyecto, Planeamiento de proceso y fabricacion industrial.
Estudiar las herramientas de auxilio por computadora (CAD/CAE, CAM, CAPP, eic.,). Sistemas
industriales automatizados, sistemas de transporte, sistemas de manipulacion, robots, comando
numerico, sistemas flexibles de manufactura.

Disefio de gistemas de tiempo real

Estudiar las implicancias a tener en cuenta en el disefio de un sistema en tiempo real. Esiructura
de datos, tiempo de respuesta; seguridad,-mantenimiento, confiabilidad, plan de contingencia y
todos los aspectos que involucren &l desarrallo y el ciclo de vida de los sistemas en tiempo real,

Programacion funcionai

Introduccién al analisis de problemas, disefio de algoritmos y elementos de la programacion
desde la perspectiva del paradigma funcional. Comparacion con el paradigma imperativo.
Funciones elementales v tipos de datos. Formas funcionales. Funciones primitivas. Funciones
para construccion de funciones, Listas: induccion y recursion. Polimorfismo. Funcidn de orden
mayor. Tipos abstractos de datos. Programacién con listas infinitas. Crientacién a objetos con
lenguajes funcionales. Realizacion de précticas de laboratorio con une de los siguientes
lenguajes funcionales: ML, CommanLisp, Scheme, Miranda.

Evaluacion de rendimiento

Estudiar las diferentes herramientas y metodos utifizados para la realizacién de modelos de
sistemas informaticos y el uso optimo de estos sistemas, Simular el comporiamiente de los
sistemas en diferentes contextos. Experimentar gjemplos enfos equipos disponibles.

Redes netronales

desarrollo, areas de aplicacién, estrategias, técnicas, limitaciones y expectativas a futuro de las
redes neuronales artificiales. Vision general introductoria a la inteligencia artificial. Redes
neuronales bioldgicas. Computacién neuronal. Aprendizaje supervisado y no supervisado.
Arquitectura de las redes neuronales. Funcionanamiento basico. Modelos de redes neuronales
simples e hibridos. Visidn artificial y otros tépicos avanzados.

Ofrece una introduccién a los conceptos basicos sobre la naturaleza, importancia, antecedentes

Programacidn v uso de internet

El curse tiene como objetivo programar médulos y aplicaciones orientadas a la gestidn de redes
INTERNET/INTRANET. Se debera utilizar una herramienta de s iplia difusién v soporte de
grandes volimenes de-dafos, , '
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Computacidn paralela

Algoritmos v arquitecturas paralelas. Lenguajes de programacién con seporte de paralelismo.
Ambito de la computacion paralela. Modelos de computacion paralela. Operaciones basicas de
comunicacion, Rendimiento v escalabilidad de Jos sistemas paralelos.

Disefio de algoritmos paraielos

Disefio y andlisis de algoritmos para computadoras paralelas. Modos de operacién: memoria
compartida y paso de mensajes. Algoritmos paralelos sincronos y asincronos: seleccién, mezcla,
ordenamiento, blisquedas, problemas:-combinatorios, ‘operaciones con matrices. fntroduccion al
analisis de complejidad de los algoritmos paralelos. '

Inteligencia Artificial

Introduce la historia y la literafura de la inteligencia. artificial asi como los conceplos e ideas
fundamentales.y las aplicaciones v técnicas de IA. Paradigmas de resolucién de problemas de Ia
Inteligencia Artificial. Métodos heurfsticos versus algoritmicos; enfoque racional y heuristicos;
descripciéon  del  proceso cognoscitivo, Resolucién. de problemas, representacion  de
conocimientos, razonamiento, aprendizaje, sistemas expertos, Ejgmplos de aplicaciones
representativas.

Auditoria de Tecnologia de Informacion

El alumno aprenderéd a utilizar técnicas y herramientas para auditar centro de camputos.
Necesidad de auditar los centros de computos. Herramientas disponibles. Técnicas de auditoria,
Desarrollo préctico de fa auditoria informatica. Preparacion de documentos sobre el resuliado de
la auditoria.

Tecnologia Emergente en Telecomunicaciones y Redes

En un entorno tecnoldgico tan dinamico. como el actual, es fundamental la existencia de
profesionales capacitados para llevar 3 la practica procesos de innovacion tecnaldgica, haciendo
uso de [as posibilidades que ofrecen por. ejemplo, las nanotecnologias v ofras nuevas
aplicaciones de la informatica. Integracion en’los procesos empresarizales, Tecnologias moviles
(WAP v UMTS). '

Sistemas de Gestién de Recursos Empresariales - ERP

Proporciona una vision de los sisternas de gestion de recursos empresariales (ERP); origenes,
caracteristicas, funciones, etc, que permitan comprender las relaciones entre la empresa y &l
sistema de gestidn definiendo el marco adecuado para la implementagion de un sistema ERP que
considere las ampliagi técnjeas, funcionales y organizativas: para la seleceitn,
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implantacién y direceion de proyectos de sistemas de gestion de recursos empresariales,
Describe las diferentes soluciones de ERP en el mercado, sus aspectos generales v
funcionalidad; las nuevas tendencias de integracion con SCM, CRM y de relacion can internet,
extranet e intranet.

Reingenieria de procesos vy calidad total

Metodologia de Gestién por proceso., Procedimiento de implantacién de Gestian por procesos,
Reingenieria de procesos. Administracion de Ia calidad. Metodo de Taguchi. Automatizacion de Ia
calidad. :

Gestién del conocimiento

Analisis de la situacion actual, Transito hacia |a socigdad de la informacién. Gestion del cambio
cultural y tecnelégico. Ei conocimiento como factor de éxito. De la sociedad en red a la sociedad
del conocimiento. Economla del. conocimiento. Gestion def conocimiento y su impacto en las
organizaciones. Nuevos paradigmas en docencia e investigacion {e-fearning).

Otras posibles asignaturas electivas

~— Analisis y Disefo de Software Orientado a Objetos, Disefio de Modelado Unificado (UML),
Andlisis y Disefto de Software Orientado a Arquitectura (50A).
—- Disefio e implementacion de Proyectos de Codigo Abierto {Open Source).

FACILIDADES INSTITUCIONALES

Becas

Esta reglamentado un sistema de “becas para estudiantes de grade® de acuerdo a las
reglamentaciones vigentes de la Universidad Nacional de Asuncion, con el abjeto de estimular a
los estudiantes acorde a sus mérilos acadeémicos Y a sus necesidades.

PASANTIAS

La Facultad, a través del 4drea de Extension Universitaria se encarga de incorporar como
actividad sistematica el intercambio permanente con el contexto profesional y académico, con el
conjunto de empresas publicas y privadas y centros de investigacion en los que desempefiaran
sus funciones los profesionales egresados, mediante la firma de convenios que permiten Ia
realizacidn de pasantias, con ef objeto de:

* Insertar al estudiante a un medio faboral afin a los estudios
grupos sociales laborates )

integrados a

CSUSGhsy Pégina 269 de 403



Universidad Nacional de Asuncién
CONSEJO SUPERIOR UNIVERSITARIO

www.una.py
C. Elect.: sgeneral@rec,und.py
Telefax; 595 — 21 — 585540/3, 585617/8
CC: 910, Asuncidn — Paraguay
Campus de la UNA, San Lorenzo — Paraguay

Acta N° § (A.8. N* §/11/03/2008)
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» Afianzar sus conocimientos tedricos en problemas reales. de modo que pueda adgquirir
experiencia antes de ser profesional, generando un antecedente laboral

Las pasantias de la carrera de Ingenieria Informatica podrén ser realizadas durante el periodo de
vacaciones de verano, enire fos meses de Diciembre y Febrero del siguiente afio 0 bien durante
el perfodo de clases. La reglamentacion de las pasantias se regira de acuerdo a las reglas
vigentes para esta actividad en la FPUNA. El alumno debe completar un periodo de 300 horas de
pasantias.

MOVILIDAD ESTUDIANTIL

Los alumnos de la carrera de Ingenieria en Informatica podran participar de los programas de
Movilidad Estudiantil en las que la Universidad Nacional de Asuncion participe a través de los
convenios firmados con otras universidades tanto def MERCOSUR como de.atras universidades
del mundo,

Prof. Ing. Agr. JYL PANIAGUA
SECRETARIO GENERAL
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