
IDENTIFICACIÓN

1. Asignatura
2. Nivel
3. Horas semanales

3.1. Clases teóricas
3.2 Clases prácticas

4. Total realde horas disponibles
4.1. Clases teóricas
4.2. C¡ases práctacas

ÁEebra
Primero

6 horas
4 horas
2 horas
96 horas
64 horas
32 horas

UNIVERSIDAD NACIONAL DE A§UNCIÓN
FACULTAD POLTTÉCNICA

INGENIERf A EN ELECTRICIDAD
PLAN 2OOA

PROGRAMA DE ESTUDIOS
Resolución N" '17120/06-00 Acta Na 1OO8l25lOgl2O17 - ANEXO 01

II. . JUSTIFICACIÓN

Una de las herramientas principales y además básicas para el estudio de las matemalicas superores es el Álgebra Un acabado
conocimienlo de la materia permilirá al estudiante comprender con mayor fac¡l¡dad los conceptos y las técnicas que se desarrollarán
más adelante, acorde con el avance de la formación matemática integral del estudiante. En cualquier estudio avanzado que se
pretenda realizar, es primordial teñer un bueñ dominio de lo básico, de modo que la dificultad radique solamente en lo nuevo, y no en
la parte básica.

III. - OBJETIVOS

1.

2.

3.

4.

5
6.
7.

8.

9.

10
11

12
13
14

Comprender el concepto de conjunto.
Utilizar correctamente las nolaciones básicas de la teorÍa de conjuñto.
Demostrar correctamente prop¡edades del álgebra de conjuntos.
Comprender el concepto de función
AñalEar funciones particulares.

Utilizar correctamente propiedades de funcrones.
Estudiar el comportamiento de las funciones según variaciones dadas.
Comprender la estructuración de los sistemas numéricos.
Escribir los números en diferentes sistemas (o bases).
Resolver ecuaciones polinómicas
Aplicar el análisis combinatorio en la resolucióñ de problemas.

Aplicar el método de inducción matemática col.6o método de demostración
Operar con matrices.
Resolver sistemas de ecuacrones mediante matrices.
Operar con números complejos.

V.

5.

1.

2.
3.
4.

5.

6.
7.

L

IV. - PRE. REOUISITO

No tiene

CONTENIDO

1. Unidades programáticas
Conjuntos.
Funciones.
Sistemas numéricos.
Pol¡nomios.
Teoría del b¡nomio y análisis comb¡ñatorio
l\¡étodo de induc.ión.
Matraces y determinantes.
Números complejos.

5.2. Desarrollo de las unidades programát¡cas.
Conjuntos
1.1. Concepto
1.2. Notacióñ

1.2.1 Nolación por extens¡ón
1.2.2. Notación por comprensión

1.3. Representación gráfica - Diagramas de Venn
1 4. Relación entre elemento y conjuñto Pertenencia
1 5 Relación entre conjunto y conJunto lnclusión
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1.6. Conjuntosespeciales
1.6.1. Conjunto vacío

1.6.1.1. Definición
1.6 L2. Propiedades. Demostraciones

1.6.2. Conjuñtouniversal
1.6.2.1. Concepto
1.6.2.2. Propiédades.Oemostraciones

1.7 Operaciones con conjuntos
1.7.1. lntersección entre dos conjuntos
1 7 2 Unrón entre dos coñJunlos
1.7.3. Diferencia entre dos conjuntos
1.7.4. Complemento de uñ conjunto
1.7.5. Diferencia simétrica de dos conjuntos
1.7.6. Conjuntos de partes de un conjunto
1.7.7. Propiedades de las operaciones entre conjuntos

1771 Demostraciones
1.7.7 2. Ejercicios de aplicación

1.8. Productocartesiano
1.8.1. Defin¡ción
1.8.2. Prop¡edades. Demoskaciones

Funciones
21. Relaciones

2.1.1. Definición
2.1.2. Relación reflexiva sobre un conjunto
2.1.3. Relación simékica
2.1.4. Relación transitiva
2.1 5. Relación antisimétrica
2 1.6. Relaciones de equivalencia sobre un conjunto.

2.1.6.1. Definición.
2.1.6.2. Clases de equivalencia
2.1.6.3. Propiedades. Demostracaones
2.1.6.4. Conjunto cociente. Definición

2.2. Funciones
2.2.1. Defin¡ciónconjuntista
2.2.2. Notación.Elementos
2.2.3. lnyectivadad

2 2.3.1. Definición
2.2.3.2. Propiedades

2.2.4. Sobreyectividad
2.2.4.1. Definición
2.2.4.2. Ptopiedades

2.2.5. Biyectividad
2.2.5.'l. Definición
2.2.5.2. Propiedades

2.2.6. Compos¡ción de func¡ones
2.2 6.1. Definicaón

2.2.6.2. Propiedades
2 2 7 lnvérsás

2.2.7.1. Definición
2.2.7.2. Ptopiedades

Sistemas numéricos
3 1. Definición
3.2. ElÁlgebra de los números naturales

3.2.1. Axiomas
3.3. lnversos aditivos y sustracción

3.3.1. Axiomas
3.3.2. Teoremas

3.4. Enteros y factorizac¡ones
3.5. lnversos multipl¡cat¡vos y división

3.5.1. Axiomas y teoremas
3.6. Números reales

3.6.1. Racionales
3.6.2. lrracionales

3 7. Conversaón de un sistema de numeración a otro

3.7.1. Números enteros
3.7 1.1. Conversión de un número en base b (binaria, octal y hexadecimal) a la base 10

3.7 1.2. Conversión de un número en base 10 a la base b

3.7.1.3. Conversión de un número en una base cualquiera b a otra base cualquiera b'.

3.7.2. Númerosfrac¿ionarios
3.7 2.1. Conversión de un número en base b a la base 10

3
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4

3.7.2.2. Conversión de un número en base 10 a la base b

3.7.2 3. Conversión de un número en una base cualquiera b a otra base cualquiera b'
3 7 3. Operaciones en los sistemas de numeración

3.7.3.1. Suma
3732 Resta
3.7.3.3. Multiplicación
3.7.3.4. División

Polinomios
4.1. Definición
4.2. Ecuacionespolinómicas
4.3. Ra¡ces o ceros de un polinomio
4.4. Teoremas sobre ecuaciones polinóm¡cas

4.4.'l Teorema fundamental del álgebra
4 4.2. Teorema de las raíces de uñ polinomio

4.4.3. Teorema del algoritmo de la división
4.4.4. Teorema del resto o residuo

4.5. División sintética (Regla de Ruffini)
4.6. Métodos para encontrar raíces

4.6.1. Raíces racionales
4.6.2. Raíces irracionales (¡rétodo de bisección y Newton)

Teoría del b¡nomio y análisis combanatoro
5.1. Principiofundamental
52 PeÍñuteciones
5.3. Combinaciones
5.4. Teoremadelbinomio
Método de ¡nducrión
6.1. Definición de inducc¡ón matemática
6.2. Ejercicios y problemas que se resuelven utilizando el método de inducción matemát¡ca
Matrices y determinantes
7.1. Matrices

7.'1.1. Definición
7 1.2. Maúiz fila
7.1 3. Matriz columna
7.1.4. Matriz cuadrada

7.1.4.1. Diagonal principal
7.1.4.2. Diagonal secundaria

7.1.5. Matriztriangular
7.1.5.f Tflangular super¡or
7.1.5.2. Triangular iñferior

7.1.6. Matr¡z diagonal
7.1.6.1. Matriz escalar
7.1.6.2. Matriz identidad o uñidad

7.'l 7. Matriz transpuesta
7.1.8. Matrizsimétrica
7.1.9. Matrizantisimétrica
7.1.10. Operacrones con malrices

7.1.10.'t. Suma
7.1.'t0.2 Produc{o de una matriz por un número
7.1.10.3. Producto de dos matrices

7.1.11 Matriz ortogonal
7.2. Oeterminantes

7.2.1. Oefinic¡ón
7.2.2 Notación
7.2.3. Prop¡edades
7.2.4. lúenorcomplementario.Definición
7.2 5. Adjunto. Deflnición
7.2.6. Métodos para desarrollar determinantes de cualquier orden

7.2.6.1 Regla de Sarrus
7 -2-6-2- Pot el Ínenor complementario (Laplace)

7.2.6.3. Regla de Chio
7.2.6.4. Método de triangulación

7.2.7. Matriz inversa
7.2.7.1. Oefinición
7.2.7.2. Condic¡ones para la determanación de una matriz inversa

7.2.7.3. Propiedades
7 -2-7 -4- Cálculg de una matriz inversa

7.2 8. Rango de una matriz
7.2.8.1. Conc€Pto
7.2.82. Características
7.2.8.3. Cálculo del rango

6

7

2
ó

79

to

por Resolución No 172O0GOO Acta M10082V092017 deiConse|o Dned¡vo de la FP-UNA Pág¡na 3 de 5

5

r
\L



B

lngen¡ería en Electric¡dad - Plan 2008 Facultad Politécn¡ca

Números complejos
8.1. Defiñicióñ
8.2. lgualdad de números comp¡ejos
8.3. Complejosconjugados
8.4. Complejosopuestos
8.5. Representación

8.5 1. Forma binómica
8.5.2. Como par ordenado
8.5.3. Representacióngráfica

8.5.3.1 Módulo
8 5.3.2 Argumento

8.5.4. 8.5.4.Formapolar
8.5 5. 8.5 5 Foma trigoñométricá

8.6 Operaciones con números comple,os
8.6.1. Adición
8.6.2. Sustracción
8.6.3. Producto

8.6.3.1. Oefinición
8.6.3.2. Potencias de la unidad imag¡naria

8.6.4. Cociente
8.6.5. Potencia
8.6.6. Raíz

VI ESTRATEGIAS METODOLÓGICAS

1. Exposación oral de la teoria.
2. Resoluc¡ón andividual y grupal de ejercicios
3. Presentación de trabajos prácticos.

VII. - MEDIOS AUXILIARES

vlt. - EVALUACIÓN

El aprendizaje y conocimiento adquirido por el alumno se medirá por medio de dos exámenes parciales y el profesor podrá requerir la
presentación de trabajos prácticos, de cuyo promedio, conforme a la reglamentacióñ de escalas, permitirá o no al alumno acceder al
exameñ final, donde será evaluado sobre el total del contenido programátaco de la asignatura.

IX. - BIBLIOGRAFÍA

O Ayres, F. (1991). A lgebra Modema lF'ánk Ayres . México: Mc. Graw Hill.
tr Garcia Valle, J. l. (1988). Mateñát¡cas espec¡ales parc Coñputación.
O Hofftnan, W. l/gebra y tigonometría
tr Kleiman, A. \19801 Conjuntos (aplicaciones matemát¡cas a la adm¡nistración). México: Limusa.
O Larson, R \2013) Cottege Algebrá grh edition. Cegaje Learning
O Podesta, R & Tirao, P. (201q Aqebra (Una ¡ntroducción a ta aitmét¡ca y Ia Combinatoia)
tr Rojo, A. O. (1994 Algebra lBuenos Aires: Ateneo.
O Stewart, J. & Redin, L. & Watson, S. i'2007 ). Precalculo. México: Ed. CENGAJE Learning.

MATERIALES BIBLIOGRAFICOS DISPONIBLES EN LA BIBLIOTECA DE LA FACULTAD POLITÉCNICA

Arvesú Carballo, J , l\¡arcellán Español, F. & Sánchez Ruiz, J. (2005). Problemas resueltos de élgebra l¡neal. México r Thomson
Burgos Román, J. (2OOei,. Aqebra l¡neal y geometia catles¡ana. (3' ed.). Madrid : ¡¡ccraw-Hill.
Checa Martinez, E. & Marqués Mateu, Á . l2OO1) Atgebra tineal numét¡ca : teoría y pñct¡cas con ñatheñatica. cornunicac¡ón

malhemat¡ca y c Volumen 1 Buenos Aires : Universidad Politécnica de Valencia.

Lay, O C. (2014. Algebra l¡noat y sus apl¡caciores (4". ed.) México : Pearson Educación.
Lobatti, 1., de von Lücken, D. & Arrieta Deiesús, H D. (2008). A¿lmét¡ca y álgebra : ejercic¡os y problemas. San lotenzo :

Facultad Politécnica - UNA.
Nicholson, W. K. \2OO3l. Algebra neat con apl¡cac¡onos. (4" ed.). Madrid : [Iccraw-Hill.
Nociones de geometría enalltica y álgebra l¡neal. (2007). l,réxico : McGraw-Hill.

Poole, D. (2011). ligebra t¡neal, una ¡ntrcducc¡ón moderna. (3' ed.). México : CENGAGE Learning.

Rojo, J. (2007). ,4/9eb ra l¡neat. (2' ed.). Madrid : l\¡ccraw-Hill.
Sánchez, H. (2001) Solucionaio de Baldor : los 6400 ptoblemas del álgebra de Baldor, resueltos. Bogotá : Ecoe ediciones.¿
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3. Borrador de p¡zarra.
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o Spiegel, M. R. (2001). Álgebrc supeior. México: lvccraw-Hill.
g Swokowski, E. W & Cole, J. A. (2011¡. Algebra y trigonometÍía con geoñetría anal/tlca. ( 1 3' ed.). México : CENGAGE

Learning.
J Vance, E. (1986) Algebra y trigometria. (2" ed ) Buenos Aires : Addison Wesley.

tr Zill, D. G. & Dewar, J M. \2014. Algebra, tigonometia y geoñetria analit¡ca. (3'ed.). México : Mccraw-Hill.

RECURSOS DISPONIBLES A TRAVÉS DE CICCO
O Chong, C. (2014) E¡ecurs¡on, Forc¡ng And C'-algebras. Hackensack New Jerseyr World Scientific.
O Schlichenmaier, M (2014). Krichever-Nov¡kov Type Algebras : Theory and Appl¡cat¡o,s. Berlin: De Gruyter.

RECURSOS DISPONIBLES A TRAVÉS OE COLECCIONES MHE

O Algebra superior (3a. ed.). (2007). México, D.F., MX: Mccraw-Hill lnteramencana.
O Cuéllar, C. J. A. (2010). Á/gebra (2a. ed.). México, O.F., [¡X: Ivlccraw-Hill lnteramericana.
O Fuenlabrada, D. L V. T. S. (2007) Aritmética y álgebra (3a. ed.). México, D F., lúX: Mccraw-Hill lnteramericaña.
D Grossman, S., & Flores, G. J. J. (2014. Atgebra t¡neat (7a. ed.). México, D.F., MX: [¡ccraw-Hill lnteramericana.
tr Riñcón, O. C. A., Granados, A. A. S , & Fautsch, T. E. L. \201q. Aqebra supe,b. México, D.F., MX: Mccraw-Hill

lnteramericana.
tr Valle, S. J. C. D. (201 1 ). lige bra l¡neal parc estud¡antes de ¡ngen¡eia y cier¡cias. IVIéX co, D. F., MXi N¡ccraw-Hill España

tr Z¡ll, O G., & Dewar, J. M. (2012¡. Algebra, tigonoñetría y geometia analít¡ca (3a. ed ) México, D.F , MX: ¡rccraw-Hill
lnteramericana.
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