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SAN LORENZO-PARAGUAY

UNIVERSIDAD NACIONAL DE ASUNCION
FACULTAD POLITECNICA
CONSEJO DIRECTIVO

RESOLUCION 25/18/80-00
ACTA 1226/25/08/2025

“POR LA CUAL SE APRUEBA EL PROGRAMA DE ESTUDIO DE LA ASIGNATURA
ALGORITMOS Y ESTRUCTURA DE DATOS 1, DE LA CARRERA INGENIERIA EN
INFORMATICA — PLAN 2026, SEDE SAN LORENZO”

VISTO:

El Memorando DA/1707/2025 del Director Académico de la FP-UNA, Prof.
MSc. Felipe Santiago Uzabal Escurra, con el cual remite el Memorando
CCPTCC/030/2025 de la Comisién Coordinadora del Proyecto de
Transformacién Curricular de Carreras de Grado de la FP-UNA, en el que
presenta la propuesta de Programas de Estudio de las Asignaturas de la
Carrera Ingenieria en Informatica.

CONSIDERANDO: La Ley 4995/2013 de Educacién Superior, el Estatuto de la Universidad

25/18/80-01

25/18/80-02

Prof. Abg. Joel Ajgénjo Benitez Santé@wﬁ "\ \ E

Nacional de Asuncion y las deliberaciones sobre el tema.

Que la Comision Coordinadora del Proyecto de Transformacion Curricular de
Carreras de Grado, solicita la aprobacion del Programa de Estudio de la
asignatura “Algoritmos y Estructura de Datos 1”, de la carrera Ingenieria
en Informatica — Plan 2026.

Que los programas fueron elaborados conforme a las disposiciones
establecidas por el Consejo Nacional de Educaciéon Superior (CONES) en
materia de créditos académicos, segun lo dispuesto en la Resolucion
CONES N.° 221/2024, que regula el Sistema de Créditos Académicos —
Paraguay y los criterios para su publicacién en las carreras de grado.

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD POLITECNICA
RESUELVE:

APROBAR el Programa de Estudio de la Asignatura “Algoritmos vy
Estructura de Datos 1”, de la carrera Ingenieria en Informatica — Plan 2026,
Sede San Lorenzo, detallado en el ANEXO 42 de la presente Acta.

COMUNICAR

eresa Leiva Leon, MSc.

reterio & Presidenta

Acta 1226/25/08/2025 Consejo Directivo de la FP-UNA

TEL/FAX: +595 21 5887000 — C.C. 1130 (Asuncién) — 2111 (San Lorenzo)
www.pol.una.py



UNIVERSIDAD NACIONAL DE ASUNCION
FACULTAD POLITECNICA
CONSEJO DIRECTIVO

Resolucion 25/18/80-00 Acta 1226/25/08/2025

Campus de la UNA ANEXO 42
SAN LORENZO-PARAGUAY

DEPARTAMENTO DE ENSENANZA DE INFORMATICA

PROGRAMA DE ESTUDIO
I IDENTIFICACION
Nivel Grado
Asignatura Algoritmos y Estructura de Datos 1
Carrera Plan Sede/Filial Caracter Semestre | Prerrequisitos
Ingenieria en 2026 Sede San Obligatoria | Primero Ninguno.
Informatica Lorenzo
Semanal Periodo
HT HP HTD HTI HS PA THTD THTI THA CA-PY
2 2 4 4 8 18 72 72 144 5

*HT: Horas Tedricas semanales.

*HP: Horas Practicas semanales.

*HTD: Horas semanales de Trabajo académico con acompafiamiento Docente.

*HTI: Horas semanales de Trabajo académico Independiente del estudiante.

*HS: Horas Semanales (HTD+HTI).

*PA: Periodo Académico en semanas.

* THTD: Total de Horas de Trabajo académico con acompafiamiento Docente (HTD*PA).
* THTI: Total de Horas de Trabajo académico Independiente del estudiante (HTI*PA).

* THA: Total de Horas de trabajo Académico (THTD+THTI).

* CA-PY: Créditos académicos de la asignatura

Il FUNDAMENTACION

La informética es una disciplina en constante evolucién y desempefia un papel crucial en la sociedad
actual. Los algoritmos y estructuras de datos son la base de todo sistema informatico, por lo que la
capacidad de desarrollar algoritmos eficientes y utilizar estructuras de datos adecuadas es esencial para
resolver problemas y crear soluciones informaticas efectivas.

Esta asignatura sienta las bases para cursos posteriores del plan de estudios y tiene como objetivo
desarrollar en los estudiantes las habilidades fundamentales para la resolucién de problemas. Les
permitird descomponer problemas complejos en tareas mas pequefias y disefiar algoritmos para
abordarlos. Esta capacidad es esencial en la ingenieria informdtica, donde los profesionales se enfrentan
a desafios constantes en la programacion y el desarrollo de software.

La formacién en algoritmos y estructuras de datos es altamente valorada por las empresas de tecnologia.
Los ingenieros informaticos que poseen estas habilidades tienen una ventaja competitiva en el mercado
laboral, ya que son considerados activos fundamentales en la resolucién de problemas y la innovacion
tecnoldgica. Por lo tanto, esta asignatura es fundamental para la formacién de ingenieros informaticos
altamente competentes. La materia tiene un enfoque tedrico-préctico.

Existe una relacion directa entre los ejes tematicos y las unidades, como sigue:

e Introduccidn a la resolucién de problemas computacionales: relacionado con la Unidad 1. Resolucién
de problemas computacionales, que aborda la identificacion de algoritmos en la vida cotidiana, la
definicién de conceptos clave como algoritmos, programas y pseudocédigos, asi como los tipos de
datos y operaciones.
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Algoritmos de ordenacién basicos (insercion, burbuja, seleccidn, etc.): relacionado con la Unidad
2.Introduccién a las estructuras de datos, ordenacién y busqueda, que presenta los algoritmos de
ordenacion fundamentales y su aplicacidn en arreglos unidimensionales y bidimensionales.

Algoritmos de blsqueda en estructuras estéticas: relacionado también con la Unidad 2, que incluye
la busqueda secuencial y binaria en arreglos.

Estructuras de datos fundamentales lineales estéticas basadas en arreglos (pilas, colas, monticulo):
desarrollado en la Unidad 3. Estructuras de datos fundamentales lineales estaticas basadas en
arreglos, donde se profundiza en el manejo de pilas, colas y monticulos, y sus operaciones basicas.

Algoritmos basados en recursién: correspondiente a la Unidad 4. Algoritmos basados en recursion,
que ensefia los conceptos y técnicas de recursion, asi como ejemplos précticos de su aplicacion en
algoritmos de ordenacidon y busqueda. Esta unidad permite a los estudiantes explorar la recursividad
como una herramienta poderosa en el disefio de algoritmos.

Algoritmos combinatorios: relacionado con la Unidad 5. Algoritmos combinatorios, que introduce
problemas combinatorios y aborda la generacién de permutaciones y combinaciones. También se
exploran las aplicaciones de estos algoritmos en problemas de optimizacion y juegos,
proporcionando un contexto prdctico para su uso.

COMPETENCIAS DEL PERFIL DE EGRESO ASOCIADAS

1. Comunicarse en las lenguas oficiales del pais y en una lengua extranjera.

2. Evaluar el comportamiento de diversos fenémenos disciplinares e interdisciplinares
relacionados con la ingenieria en informatica con una visidon de sistema, mediante
modelos tedricos validados y actualizados, capaces de abarcarlos integralmente en
un contexto de incertidumbre.

3. Planificar, proyectar, disefiar y ejecutar proyectos sostenibles e integrales para la
resolucién de problemas, la mejora y la innovacidn en el ambito de la ingenieria
informatica.

IV. ORGANIZACION DE LA ASIGNATURA

Unidades Contenidos Resultados de aprendizaje
1. Resolucién de 1.1, Presentacién 1. Identifica y aplica conceptos
problemas 1.2.  Identificacién de algoritmos fundamentales de algoritmos,
computacionales en la vida cotidiana. programas, pseudocédige Y
13, Concepto de algoritmo, lenguajes de programacion.

2. Reconoce y utiliza diferentes tipos

praghema, Prelidagtripoiy de datos, y realiza operaciones

lenguajes de programacion. basicas con ellos.

1.4.  Tiposde datosy 3. Identifica y utiliza acciones basicas
operaciones. en algoritmos.

1.4.1. Datos de tipo numérico, 4. |dentifica y aplica estructuras de

control basicas.
5. Desarrolla algoritmos que utilizan
funciones y procedimientos.

cadenay légico.
1.4.2. Operaciones definidas para
cada tipo. Representacién y

operadores.

1.4.3. Reglas de precedencia.

1.5. Elementos componentes de
un algoritmo

1.6. Acciones basicas:

asignacion, entrada y !

w-

/
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Unidades

Contenidos

Resultados de aprendizaje

salida, declaracion de
constantes y variables.

1.7. Estructuras basicas

1.8. Seleccidn: simple, doble,
anidamiento.

1.9. Repeticidn: mientras,
desde/para, repetir.

1.10. Estructura de un algoritmo.

1.11. Definicién y uso de
funciones.

1 Introduccién a las |2.1. Estructuras de datos: Clasifica las estructuras de datos y
estructuras de definicidn y clasificacion. explica su relevancia en la
datos, ordenacion |2.2. Arreglos resolucién de problemas.

y busqueda. 2.2.1  Arreglos unidimensionales Utiliza arreglos unidimensionales
(vectores) (vectores) y bidimensionales
2.2.2  Arreglos bidimensionales (matrices) para almacenar datos
(matrices) de manera efectiva.
23 Algoritmos de ordenacién Implementa y analiza los
basicos algoritmos de ordenacién basicos.
2.3.1 Insercién Aplica algoritmos de busqueda en
2.3.2  Seleccién arreglos.
2.3.3 Burbuja
2.4 Algoritmos de busqueda en
estructuras estaticas.
25 Blusqueda secuencial en
arreglos.
2.6 Blsqueda binaria en
arreglos ordenados.

2 Estructuras de 3.1 Introduccioén a las Identifica las estructuras de datos
datos estructuras de datos lineales basicas y sus aplicaciones.
fundamentales lineales. Realiza operaciones bdsicas en
lineales estaticas | 3.2 Pilas (stacks). Operaciones pilas, colas y monticulos; como la
basadas en basicas. insercion, la eliminacion y el
arreglos. 3.3 Colas (queues). acceso a elementos.

Operaciones basicas. Utiliza monticulos para la
3.4 Monticulos (heaps). ordenacion.

Operaciones bdsicas y uso

en ordenacion.

4  Algoritmos 4.1 Conceptos basicos de Describe los conceptos
basados en recursion. fundamentales de recursion.
recursion. 4.2 Disefio de algoritmos Resuelve problemas mediante el

recursivos. disefio de algoritmos recursivos.
4.3 Ejemplos de algoritmos Utiliza métodos de ordenamiento
recursivos en ordenacién y y busqueda que emplean
budsqueda. recursion.
4.4 Ejemplos de aplicacién.
5 Algoritmos 54 Introduccion a los Reconoce la importancia de los
combinatorios. problemas combinatorios. problemas combinatorios en

5.2 Algoritmos para Ciencias de la Computacién.
permutacionesy Analiza e implementa algoritmos
combinaciones. para permutaciones y

5.3 Resolucién de problemas combinaciones.
de generacidn Resuelve problemas relacionados
combinatoria. con la generacién combinatoria.

5.4 Aplicaciones en algoritmos

de optimizacidn y juegos.
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Iv. ESTRATEGIAS DIDACTICAS

En el desarrollo del programa se aplicaran estrategias didacticas conducentes a la apropiacion tedrica y
la ejecucidn préctica de procesos y procedimientos, a saber:

e Debate: exposicién por parte del docente de los conceptos bdsicos por unidad, con
materiales de lectura y ejemplos orientados a la ensefianza de las competencias especificas
de la asignatura. El docente asume el rol de expositor y buscara generar el debate a través
de preguntas sobre lo expuesto y desde la participacion de los estudiantes.

e Aprendizaje basado en problemas: estrategia de ensefianza donde se busca resolver un
problema a través del conocimiento que adquirié en el aula, el estudiante toma liderazgo
de su aprendizaje e identifica la importancia de su aprendizaje y el conocimiento.

e Aprendizaje basado en proyectos: metodologia donde el estudiante participa activamente
en su aprendizaje, desarrollando diferentes habilidades para solucionar un problema a
través de un proyecto, y que pueda implementarse para la mejora del contexto.

La eleccién particular de la estrategia didactica aplicada serd explicita en el Planeamiento de la
Asignatura, de acuerdo con el perfil de los estudiantes, los recursos disponibles y el contexto educativo.

V. ESTRATEGIAS EVALUATIVAS

Procesos de produccién grupales e individuales, pruebas individuales orales y/o escritas durante el
desarrollo de las unidades, disefio e implementacidn de algoritmos. Todos estos serdn valorados y en su
conjunto aportaran para la calificacion y promocién, las que seran aplicadas segin normativas
institucionales.

Con fines de calificacién y promocion, se aplicard el Reglamento Académico vigente en la institucién que
prevé valoraciones de proceso y final.

VI. MEDIOS AUXILIARES
Aula virtual, pizarrén, proyector, marcadores, ordenadores, conexion a Internet.
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