Campus de la UNA

UNIVERSIDAD NACIONAL DE ASUNCION
FACULTAD POLITECNICA
CONSEJO DIRECTIVO

SAN LORENZO-PARAGUAY

RESOLUCION 25/18/87-00
ACTA 1226/25/08/2025

“POR LA CUAL SE APRUEBA EL PROGRAMA DE ESTUDIO DE LA ASIGNATURA
ALGORITMOS Y ESTRUCTURAS DE DATOS 2, DE LA CARRERA INGENIERIA EN
INFORMATICA — PLAN 2026, SEDE SAN LORENZO”

VISTO:

El Memorando DA/1707/2025 del Director Académico de la FP-UNA, Prof.
MSc. Felipe Santiago Uzabal Escurra, con el cual remite el Memorando
CCPTCC/030/2025 de la Comision Coordinadora del Proyecto de
Transformacion Curricular de Carreras de Grado de la FP-UNA, en el que
presenta la propuesta de Programas de Estudio de las Asignaturas de la
Carrera Ingenieria en Informatica.

CONSIDERANDO: La Ley 4995/2013 de Educacion Superior, el Estatuto de la Universidad

25/18/87-01

Nacional de Asuncién y las deliberaciones sobre el tema.

Que la Comisién Coordinadora del Proyecto de Transformacién Curricular de
Carreras de Grado, solicita la aprobacién del Programa de Estudio de la
asignatura “Algoritmos y Estructuras de Datos 2”, de la carrera Ingenieria
en Informatica — Plan 2026.

Que los programas fueron elaborados conforme a las disposiciones
establecidas por el Consejo Nacional de Educaciéon Superior (CONES) en
materia de créditos académicos, segln lo dispuesto en la Resolucion
CONES N.° 221/2024, que regula el Sistema de Créditos Académicos —
Paraguay y los criterios para su publicacién en las carreras de grado.

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD POLITECNICA
RESUELVE:

APROBAR el Programa de Estudio de la Asignatura “Algoritmos y

Estructuras de Datos 2”, de la carrera Ingenieria en Informatica — Plan
2026, Sede San Lorenzo, detallado en el ANEXO 49 de la presente Acta.
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Presidenta

Acta 1226/25/08/2025 Consejo Directivo de la FP-UNA
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e Resolucin 25/18/87-00 Acta 1226/25/08/2025
SAN LORENZO-PARAGUAY ANEXO 49

DEPARTAMENTO DE ENSENANZA DE INFORMATICA

PROGRAMA DE ESTUDIO
I. IDENTIFICACION
Nivel Grado
Asignatura Algoritmos y Estructuras de Datos 2
Carrera Plan Sede/Filial Caracter Semestre | Prerrequisitos
Ingenieria en 2026 Sede San Obligatoria | Segundo | Algoritmosy
Informatica Lorenzo Estructuras de
Datos 1,
Lenguajes de
Programacion 1.
Semanal Periodo
HT HP HTD HTI HS PA THTD THTI THA CA-PY
2 2 4 4 8 18 72 72 144 5

*HT: Horas Tedricas semanales.

*HP: Horas Prdcticas semanales.

*HTD: Horas semanales de Trabajo académico con acompafiamiento Docente.

*HTI: Horas semanales de Trabajo académico Independiente del estudiante.

*HS: Horas Semanales (HTD+HTI).

*PA: Periodo Académico en semanas.

* THTD: Total de Horas de Trabajo académico con acompafiamiento Docente (HTD*PA).
* THTI: Total de Horas de Trabajo académico Independiente del estudiante (HTI*PA).

* THA: Total de Horas de trabajo Académico (THTD+THTI).

* CA-PY: Créditos académicos de la asignatura

Il. FUNDAMENTACION

Esta asignatura es una continuacion natural de la asignatura Algoritmos y Estructura de Datos 1y
presenta las bases tedricas y practicas para el andlisis de algoritmos, tema central para la evaluacién
analitica del rendimiento espacial y temporal de los algoritmos. En el curso se estudiaran las estructuras
de datos méas complejas y avanzadas, basadas en el uso de memoria dindmica, y que son usuales en
todos los componentes de software presentes en las soluciones computacionales actuales.

Se abordardn dos problemas usuales en computacion, el de bidsqueda y el de ordenacién, usualmente
presentes en cualquier problema algoritmico complejo. La comprension de las diferentes estrategias de
solucién de los algoritmos cldsicos para estos problemas brindara al estudiante suficientes elementos
para la seleccién de los métodos mas adecuados de acuerdo a la naturaleza de los datos y al tipo de
problema enfrentado.

Considerando que el estudiante ya cuenta con capacidades de pensamiento computacional, este curso
presenta los rudimentos técnicos necesarios para abordar problemas mas complejos, utilizando
estrategias de disefio de algoritmos como dividey vencerds y vuelta atrds o backtracking.

La asignatura es de naturaleza tedrico-préctica, enfocada en la comprensién y aplicacion de algoritmos y
estructuras de datos. La relacidn entre los ejes tematicos y las unidades es la siguiente:

e Fundamentos del analisis de algoritmos y el célculo asintético: relacionado con la Unidad 1.
Resolucién de problemas computacionales, que introduce los conceptos basicos de
algoritmos y su estructura, sentando las bases para el analisis del rendimiento.
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Determinacién del rendimiento temporal y espacial de algoritmos no recursivos y recursivos:
vinculado a la Unidad 4. Algoritmos basados en recursién, que aborda el disefio y la
implementacién de algoritmos recursivos, esenciales para comprender la eficiencia temporal
y espacial.

Tipo Abstracto de Datos (TAD). Concepto y disefio de TAD sencillos: relacionado con la
Unidad 3. Estructuras de datos fundamentales lineales estaticas basadas en arreglos, que
introduce pilas, colas y monticulos, ejemplos de TAD fundamentales.

Estructuras de datos no lineales (arboles generales, drboles binarios y grafos): se refleja en la
Unidad 2. Introduccidn a las estructuras de datos, ordenacién y blsqueda, que establece los
conceptos fundamentales de las estructuras de datos, preparando las bases para el estudio
de estructuras no lineales.

Algoritmos de busqueda en estructuras no lineales: relacionado con las técnicas estudiadas
en la Unidad 2, especialmente en algoritmos de busqueda, aplicados luego a estructuras mas
complejas.

Algoritmos de ordenamiento basados en memoria interna, basados y no basados en
comparacién: abordado en la Unidad 2, que cubre algoritmos de ordenacién como insercion,
seleccidn y burbuja, introduciendo conceptos que se expanden a técnicas mds avanzadas.

Técnicas de disefio de algoritmos Divide y Vencerds y de Vuelta Atrds (Backtracking):
vinculado con la Unidad 5. Algoritmos combinatorios, que introduce la resolucién de
problemas complejos mediante técnicas especificas como la generacién combinatoria y
aplicaciones en optimizacidn.

I1l. COMPETENCIAS DEL PERFIL DE EGRESO ASOCIADAS

1. Evaluar el comportamiento de diversos fenémenos disciplinares e interdisciplinares
relacionados con la ingenieria en informdtica con una visién de sistema, mediante
modelos tedricos validados y actualizados, capaces de abarcarlos integralmente en
un contexto de incertidumbre.

2. Planificar, proyectar, disefar y ejecutar proyectos sostenibles e integrales para la
resolucidn de problemas, la mejora y la innovacién en el dmbito de la ingenieria
informatica.

V. ORGANIZACION DE LA ASIGNATURA

Unidades Contenidos Resultados de aprendizaje
1. Andlisis de 1.1. Motivacién. Describe el modelo de
algoritmos. 1.2. Representacién general computaciéon RAM aplicado para
de algoritmos. el andlisis de algoritmos.
1.3. Descripcion del modelo Describe las caracteristicas de los
de computacion RAM. casos (peor, mejor y promedio) de
Costo de operaciones en analisis de algoritmos.
los algoritmos. Utiliza la técnica de analisis de
1.4. Casos de analisis: peor, algoritmo para la caracterizacién
mejor y promedio. de algoritmos secuencialesy
1.5. Andlisis de tiempo y recursivos.
espacio de algoritmos Calcula correctamente el costo
) secuenciales. asintético temm)ral y espacial de

/
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Unidades Contenidos Resultados de aprendizaje
1.6. Andlisis de tiempo y algoritmos secuenciales y
espacio de algoritmos recursivos.

recursivos. Resuelve correctamente las

1.6.1. Ecuacién de recurrencia. ecuaciones de recurrencia
1.6.2 Resolucidn de ecuaciones utilizando el drbol de recurrencia
de recurrencia: Arbol de o el teorema maestro.

Recurrencia y Teorema Aplica las notaciones asintéticas

Maestro. superior, inferior y exacta de

1.7. Notaciones asintéticas. acuerdo a cada algoritmo o
1.7.1. Definiciones y uso. situacion.
1.7.2 Determinacidn de cotas
superior (0), inferior
(Omega) y exacta (Zeta).
2. Tipo abstracto de 2.1 Definiciéon de Tipo Define las caracteristicas de un
datos. Abstracto de Datos (TAD). TAD.
2.2 Semantica para definicién Describe la importancia de la
de TAD. definicidon de TAD en el contexto
2.3 Disefio de TAD sencillos: del disefo de las estructuras de

Pilas, Listas, Colas, datos.

Arreglos entre otros. Utiliza la estrategia de disefio y
representacion semdntica para la
definicién de TAD.

Aplica la técnica de
representacion de TAD a las
estructuras de datos sencillas
como pilas, listas, colas y arreglos.
Desarrolla TAD basados en los TAD
conocidos y de acuerdo al
problema planteado.
3. Estructuras de 3.1 Estructura de datos no Explica las caracteristicas,
datos no lineales. lineales y consideraciones estructura y operaciones
de implementacion. fundamentales de las estructuras
3.2 Listas. de datos no lineales, incluyendo
3.2.1 Representacidony listas, pilas, colas, arboles y grafos.
operaciones con Describe las caracteristicas y
memoria dindmica. diferencias de disefio entre
3.2.2 Pila y cola basada en lista. arboles binarios, arboles binarios
3.3. Arboles generales. de busqueda balanceados y no
3.3.1 Representaciones con balanceados, monticulos y colas
vectores y con memoria de prioridad.
dindmica. Describe los algoritmos asociados
3.3.2.  Algoritmos de recorridos a las estructuras de datos no
y mantenimiento. lineales, incluyendo barridos de
3.3.3.  Aplicaciones con arboles. grafos y operaciones en arbolesy
3.4 Arboles binarios monticulos.
3.4.1 Arboles binarios Aplica estructuras de datos no
generales. lineales, como arboles, monticulos
3.4.2 Diccionario. Concepto. y grafos, para resolver problemas
N 3.4.3 Problema de busqueda. algoritmicos especificos.
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Unidades Contenidos Resultados de aprendizaje
344 Arboles binarios de Utiliza el concepto de diccionario y
busqueda. su implementacién en problemas
3.4.5 Arboles binarios de computacionales.
busqueda balanceados. Analiza el rendimiento espacial y
AVLy rojinegros. temporal de las operaciones
3.5 Colas de prioridad. realizadas con estructuras de
Definicién y operaciones. datos no lineales, como listas,
3.6 Grafos. arboles y grafos.
3.6.1. Definicion. Terminologia
y representaciones:
matriz de adyacencia y
listas de adyacencia.
3.6.2.  Algoritmos de barrido de
grafos: en amplitud, en
profundidad y orden
topolégico.
3.6.3. Problemas aplicando
recorrido de grafos.

4. Ordenacion. 4.1. Definicién formal del Explica las caracteristicas de los
problema de ordenacidn. algoritmos de ordenacién basados
Inversiones y analisis de y no basados en comparacion,
casos. describiendo sus aplicaciones y

4.2. Algoritmos de ordenacién relacidn con problemas como el
basados en comparacion de las inversiones.
4.2.1. Revisién: Insercién y Describe y compara los principales
monticulo. algoritmos de ordenacion,
4.2.2. Mezcla. incluyendo algoritmos basados en
4.2.3. Ordenacidén rapida comparacién (mezcla, insercion,
4.3. Cota minima de los QuickSort, monticulos) y no
algoritmos de ordenacién basados en comparacion
basados en comparacion. (CountingSort, RadixSort, BinSort).
4.4. Algoritmos de ordenacién Analiza el rendimiento espacial y
no basados en temporal de algoritmos de
comparacion. ordenacion utilizando técnicas de
4.4.1. Por conteo analisis de algoritmos.
(CountingSort). Selecciona el algoritmo de
4.4.2.  Por cubetas (BinSort) ordenacion mds adecuado de
4.4.3. Por radix (RadixSort). acuerdo con las caracteristicas del
problemay la naturaleza de los
datos manipulados.
Desarrolla soluciones algoritmicas
utilizando diferentes métodos de
ordenacion en problemas
computacionales especificos.

5. Técnica de disefo 5.1. Introduccién a las Describe la importancia de las

de algoritmos. técnicas de disefio de técnicas de disefio de algoritmos.
algoritmos. Describe las caracteristicas y uso
5.2, Divide y Vencerds de las técnicas de disefio Divide y

5:3: Vuelta Atrds Vencerds y de Vuelta Atrds o
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Unidades Contenidos Resultados de aprendizaje
(Backtracking). Backtracking.
5.4. Problemas clasicos de las | 3. Desarrolla soluciones algoritmicas
técnicas. aplicando la técnica de disefo

Divide y Vencerds en problemas
computacionales.

4. Desarrolla soluciones algoritmicas
aplicando la técnica de disefio
Vuelta Atrds en problemas
computacionales.

5. Utiliza el andlisis de algoritmos
para evaluar el rendimiento
espacial y temporal de los
algoritmos desarrollados con las
técnicas de Divide y Vencerds o de
Vuelta Atrds .

V. ESTRATEGIAS DIDACTICAS

En el desarrollo del programa se aplicaran estrategias didacticas conducentes a la apropiacion tedrica y
la ejecucidn prdctica de procesos y procedimientos, a saber:

e Aprendizaje basado en problemas: exposicion por parte del docente de los conceptos bdsicos
por unidad, con materiales de lectura y ejemplos orientados a la ensefianza de las competencias
especificas de la asignatura. El estudiante buscara resolver un problema a través del
conocimiento que adquirié en el aula.

e Aprendizaje basado en proyectos: el docente propondra la realizacion de un proyecto que
involucre todos los resultados de aprendizaje de la materia. De esta forma el estudiante participa
activamente en su aprendizaje, desarrollando diferentes habilidades para solucionar un
problema a través de este proyecto.

La eleccién particular de la estrategia didactica aplicada sera explicita en el Planeamiento de la
Asignatura, de acuerdo con el perfil de los estudiantes, los recursos disponibles y el contexto educativo.

VI. ESTRATEGIAS EVALUATIVAS

Procesos de produccion grupales e individuales, pruebas individuales escritas o de forma de cuestionario
durante el desarrollo de las unidades, implementacién de las ideas de los algoritmos en un lenguaje de
programacion orientado a objetos como tareas entregables. Todos estos seran valorados y que en su
conjunto aportaran para la calificacion y promocién, las que seran aplicadas segin normativas
institucionales.

Con fines de calificacidon y promocién se aplicara el Reglamento Académico vigente en la institucién que
prevé valoraciones de proceso y final.

VII. MEDIOS AUXILIARES

Aula virtual, pizarrén, proyector, marcadores, equipo de audio.
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