Campus de la UNA

UNIVERSIDAD NACIONAL DE ASUNCION

FACULTAD POLITECNICA
CONSEJO DIRECTIVO

SAN LORENZO-PARAGUAY

RESOLUCION 25/18/91-00
ACTA 1226/25/08/2025

“POR LA CUAL SE APRUEBA EL PROGRAMA DE ESTUDIO DE LA ASIGNATURA
ALGORITMOS Y ESTRUCTURAS DE DATOS 3, DE LA CARRERA INGENIERIA EN
INFORMATICA — PLAN 2026, SEDE SAN LORENZO”

VISTO:

El Memorando DA/1707/2025 del Director Académico de la FP-UNA, Prof.
MSc. Felipe Santiago Uzabal Escurra, con el cual remite el Memorando
CCPTCC/030/2025 de la Comision Coordinadora del Proyecto de
Transformacion Curricular de Carreras de Grado de la FP-UNA, en el que
presenta la propuesta de Programas de Estudio de las Asignaturas de la
Carrera Ingenieria en Informatica.

CONSIDERANDO: La Ley 4995/2013 de Educacién Superior, el Estatuto de la Universidad

25/18/91-01

25/18/91-02

Prof. Abg. Joel !y

Nacional de Asuncién y las deliberaciones sobre el tema.

Que la Comisién Coordinadora del Proyecto de Transformacién Curricular de
Carreras de Grado, solicita la aprobacién del Programa de Estudio de la
asignatura “Algoritmos y Estructuras de Datos 3”, de la carrera Ingenieria
en Informatica — Plan 2026.

Que los programas fueron elaborados conforme a las disposiciones
establecidas por el Consejo Nacional de Educacion Superior (CONES) en
materia de créditos académicos, seglin lo dispuesto en la Resolucion
CONES N.° 221/2024, que regula el Sistema de Créditos Académicos —
Paraguay y los criterios para su publicacién en las carreras de grado.

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD POLITECNICA
RESUELVE:

APROBAR el Programa de Estudio de la Asignatura “Algoritmos vy

Estructuras de Datos 3”, de la carrera Ingenieria en Informatica — Plan
2026, Sede San Lorenzo, detallado en el ANEXO 53 de la presente Acta.

'a&:miva Ledn, MSc.

Presidenta
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SAN LORENZO-PARAGUAY ANEXO 53

DEPARTAMENTO DE ENSENANZA DE INFORMATICA

PROGRAMA DE ESTUDIO
I. IDENTIFICACION
Nivel Grado
Asignatura Algoritmos y Estructuras de Datos 3
Carrera Plan Sede/Filial Caracter Semestre | Prerrequisitos
Ingenieria en 2026 Sede San Obligatoria | Tercero Algoritmosy
Informatica Lorenzo Estructuras de
Datos 2, Logicay
Matematica
Discreta.
Semanal Periodo
HT HP HTD HTI HS PA THTD THTI THA CA-PY
2 2 4 4 8 18 72 72 144 5

*HT: Horas Tedricas semanales.

*HP: Horas Practicas semanales.

*HTD: Horas semanales de Trabajo académico con acompaiiamiento Docente.

*HTI: Horas semanales de Trabajo académico Independiente del estudiante.

*HS: Horas Semanales (HTD+HTI).

*PA: Periodo Académico en semanas.

* THTD: Total de Horas de Trabajo académico con acompafiamiento Docente (HTD*PA).
* THTI: Total de Horas de Trabajo académico Independiente del estudiante (HTI*PA).

* THA: Total de Horas de trabajo Académico (THTD+THTI).

* CA-PY: Créditos académicos de la asignatura

Il. FUNDAMENTACION

Los algoritmos y la estructura de datos son los pilares fundamentales de los diferentes mecanismos y
servicios que ofrecen hoy en dia la ciencia de datos, la ingenieria de software y la inteligencia artificial,
las que se encuentran cada vez mas presentes en la cotidianeidad.

En asignaturas previas se han introducido el pensamiento computacional, la aplicacién de estructuras de
datos bdsicas, la evaluacién de rendimiento temporal y espacial de las soluciones algoritmicas a través
del andlisis de algoritmos y el calculo asintdtico y algunas las estrategias de disefio de algoritmos.

En esa misma linea, este curso presenta tdpicos avanzados en andlisis de algoritmos, estructuras de
datos avanzadas, algoritmos avanzados en grafos y cadenas, técnicas de disefio para disefio de
algoritmos voraces y soluciones basadas en programacién dindmica; y, finalmente, introduce los
rudimentos necesarios para determinar la resolucién computacional de problemas dificiles, a través de la
teoria de NP-completitud.

De esta manera el estudiante completara su bagaje de herramientas algoritmicas y de estructura de
datos que permitirdn ampliar su criterio de seleccién, aplicaciéon y evaluaciéon de soluciones
computacionales.

Los ejes tematicos y las unidades de contenido estdn alineados de la siguiente forma:

e Estructuras de datos avanzadas (Tablas de dispersién, Union-Find, Tries, Arboles B): vinculadas
con la Unidad 1. Estructuras avanzadas de datos, que se enfocan en estas estructuras criticas
para optimizar el rendimiento de algoritmos complejos.

&
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Andlisis amortizado y correctitud de algoritmos: abordados en la Unidad 2. Anélisis de algoritmos
avanzados y correctitud de algoritmos, en la cual se estudian técnicas avanzadas de analisis y la
verificacion formal de algoritmos.

Algoritmos de busqueda en cadenas (Fuerza Bruta, KMP, Boyer-Moore, Autématas):
directamente relacionados con la Unidad 3. Algoritmos de cadenas, que cubre estos métodos de

busqueda eficientes en secuencias de caracteres.

Algoritmos avanzados sobre grafos (camino minimo, arbol de recubrimiento, redes de flujo): se

desarrollan en la Unidad 4. Algoritmos avanzados en grafos, abordando problemas

fundamentales en teoria de grafos.

Programacién dinamica y algoritmos voraces: tratados en la Unidad 5. Técnicas avanzadas de
disefio de algoritmos, que exploran estas estrategias clave en la resolucidn éptima de problemas
complejos.

Teoria de NP-Completitud: corresponde a la Unidad 6. NP-Completitud, que introduce la

complejidad de los problemas y los limites de las técnicas algoritmicas actuales.

11l. COMPETENCIAS DEL PERFIL DE EGRESO ASOCIADAS

1. Evaluar el comportamiento de diversos fendmenos disciplinares e interdisciplinares
relacionados con la ingenieria en informatica con una visién de sistema, mediante

modelos tedricos validados y actualizados, capaces de abarcarlos integralmente en un

contexto de incertidumbre.

2. Planificar, proyectar, disefiar y ejecutar proyectos sostenibles e integrales para la

resolucién de problemas, la mejora y la innovaciéon en el ambito de la ingenieria

informatica.

IV. ORGANIZACION DE LA ASIGNATURA

Unidades

Contenidos

Resultados de Aprendizaje

1. Estructuras
avanzadas de datos.

1.1. Implementaciones de
Estructura datos en un
lenguaje orientado a objetos.

1.2. Tablas de dispersion.
Definicién. Operaciones e
implementaciones.

1.3. Arboles By variantes.

1.1.1. Problema de ordenacién y
acceso a memoria secundaria
(externa).

1.1.2. Algoritmos y estructuras
sencillas para ordenacion
externa.

1.1.3. Definicién de arbol By
variantes.

1.1.4. Operaciones en un arbol B.

1.1.5. Implementacidon de drboles
B.

Utiliza un lenguaje orientado a
objetos para implementar
diversas estructuras de datos.
Describe las caracteristicas de la
estructura de datos, tablas de
dispersidn, sus variantes y sus
operaciones.

Utiliza la estructura de datos
tablas de dispersién en
problemas algoritmicos que
requieren busqueda.

Utiliza el analisis de algoritmos
para determinar el rendimiento
temporal y espacial de una tabla
de dispersién.

Describe la problematica de
ordenacién y acceso eficiente a
memoria secundaria.

Describe los algoritmos y las
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Unidades

Contenidos

Resultados de Aprendizaje

10.

estructuras simples para resolver
el problema de ordenacién en
memoria secundaria.

Describe las caracteristicas de la
estructura de datos de arboles B,
sus variantes y sus operaciones.
Utiliza la estructura de datos
arboles B a problemas
algoritmicos que requieren
blusqueda.

Utiliza el analisis de algoritmos
para determinar el rendimiento
temporal y espacial de un drbol B.
Desarrolla soluciones algoritmicas
utilizando las estructuras de
datos avanzadas adecuadas a los
problemas algoritmicos
planteados.

2. Analisis de
algoritmos
avanzadosy
correctitud de
algoritmos.

2.1,

2.2.
2.3.
2.8.14.
2.3.2.
2.3.3.
2.3.4.

Revision del analisis de
algoritmos.
Analisis amortizado.

Correctitud de algoritmos.

Introduccién.
Induccioén.
Contradiccion.
Lazo invariante.

Utiliza el analisis de algoritmos
para determinar correctamente
el rendimiento espacial y
temporal de algoritmos
secuenciales y recursivos.
Describe los escenarios de
aplicacion del analisis
amortizado.

Identifica el uso del analisis
amortizado en situaciones
algoritmicas especificas.

Utiliza el analisis amortizado en
problemas algoritmicos y
estructura de datos.

Describe la importancia de las
técnicas para determinar la
correctitud de los algoritmos.
Describe la técnica del lazo
invariante aplicado para
determinar la correctitud de los
algoritmos.

Describe la técnica de induccién
para determinar la correctitud de
algoritmos.

Describe la técnica del
razonamiento por contradicciéon
para determinar la correctitud de
los algoritmos.

Utiliza las técnicas apropiadas
para determinar la correctitud de

los algoritmos.
J
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Unidades Contenidos Resultados de Aprendizaje
3. Algoritmos de 3.1. Problema de busqueda en 1. Describe la problematica de la
cadenas cadenas. busqueda de cadenasy su
3.2. Algoritmos de busqueda en terminologia.
cadenas: 2. Describe los algoritmos de Boyer-
3.2.1. Boyer-Moore Moore, automatas finitos, KMP y
3.2.2.  Autdédmatas finitos Rabin-Karp para la bisqueda de
3.23. KMP cadenas.
3.2.4. StringHashing (Rabin-Karp) | 3. Utiliza los algoritmos de busqueda
3.3. Arboles de sufijos. Definicién. de cadenas en problemas
Operaciones e algoritmicos.
implementaciones. 4. Utiliza el andlisis de algoritmos
para determinar el rendimiento
espacial y temporal de los
algoritmos de busqueda de
cadenas.

5. Desarrolla soluciones utilizando
los algoritmos de blsqueda de
cadenas y sus variantes en
problemas algoritmicos.

6. Determina la correctitud de los
algoritmos de busqueda de
cadenas utilizando las técnicas
apropiadas desarrolladas.

7. Describe los arboles de sufijos y su
utilizacién en el problema de
busqueda parcial de cadenas.

8. Utiliza el arbol de sufijo en
problemas algoritmicos.

9. Desarrolla soluciones utilizando
arboles de sufijos en problemas
algoritmicos.

10. Utiliza el anélisis de algoritmos
para determinar el rendimiento
espacial y temporal en algoritmos
basados en arboles de sufijos.

4. Algoritmos 4.1. Definicion y terminologia 1. Describe la definicidny la
avanzados en grafos formal de grafos. terminologia formal en grafos.
4.2. Algoritmos. 2. Describe el problema del camino
4.2.1. Camino minimo. minimo en un grafo con pesos
4.2.1.1. Definicién. positivos y negativos y sus
4.2.1.2. De una fuente (Dijkstray utilidades.
Belland-Ford). 3. Describe los algoritmos en grafos
4.2.1.3. De todas las fuentes con pesos para solucionar el
(Floyd-Warshall). problema de camino minimo de
4.2.2. Arbol de recubrimiento una o varias fuentes con pesos
minimo. positivos o negativos.
4.2.2.1. Definicion del problema. 4. Utiliza los algoritmos para
4.2.2.2. UNION-FIND. Operaciones encontrar el camino minimo de
e implementaciones. una o varias fuentes en problemas

&«
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Unidades

Contenidos

Resultados de Aprendizaje

4.2.2.3. Algoritmo de Prim

4.2.2.4. Algoritmo de Kruskal

4.2.3. Redesde flujo

4.2.3.1. Definicion

4.2.3.2. MinCut Max-Flow

4.2.3.3. Algoritmo de Ford-
Fulkerson

4.2.3.4. Aplicaciones

10.

11,

12.

13.

14.

algoritmicos.

Describe el problema de encontrar
el arbol de recubrimiento minimo
en un grafo con pesos y sus
utilidades.

Describe los algoritmos en grafos
con pesos para solucionar el
problema de encontrar el arbol de
recubrimiento minimo.

Describe la estructura UNION-
FIND y sus implementaciones,
utilizado en algoritmos en grafos.
Utiliza los algoritmos para
encontrar el arbol de
recubrimiento minimo en
problemas algoritmicos.

Describe el problema de redes de
flujo en grafos con pesos y sus
aplicaciones.

Describe los algoritmos de redes
de flujo en grafos con pesos.
Utiliza los algoritmos de redes de
flujo en grafos con pesos en
problemas algoritmicos.

Utiliza el analisis de algoritmos
para determinar el rendimiento
espacial y temporal de los
algoritmos en grafos.

Utiliza el analisis adecuado para
determinar la correctitud de los
algoritmos aplicados en grafos con
pesos.

Desarrolla soluciones utilizando
los algoritmos o variantes basadas
en grafo con pesos en problemas
algoritmicos.

5. Técnicas avanzadas
de diseno de
algoritmos.

51 Revision de técnicas de
disefio de algoritmos.
5.2. Algoritmos voraces
5.2.1. Definicién y aplicacion.
5.2.2. Algoritmos clasicos

resueltos con la técnica.
5.3. Programacién dindmica.

5.3.1. Definiciény aplicacién.
5.3.2. Problemas clasicos
resueltos con la técnica.

Describe la importancia de las
técnicas de disefio de algoritmos.
Describe las caracteristicas y uso
de la técnica de solucién con
algoritmos voraces.

Describe las caracteristicas y uso
de la técnica de programacion
dindmica.

Utiliza la técnica de disefio
aplicando algoritmos voraces a
problemas algoritmicos cldsicos.
Utiliza la técnica de disefio basado
en program?cién dindmica a
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Unidades

Contenidos

Resultados de Aprendizaje

problemas algoritmicos cldsicos.
Desarrolla soluciones algoritmicas
aplicando la técnica uso de
algoritmos voraces en problemas
computacionales.

Desarrolla soluciones algoritmicas
aplicando la técnica de
programacion dindmica en_
problemas computacionales.
Utiliza el analisis de algoritmos
para evaluar el rendimiento
espacial y temporal de los
algoritmos desarrollados con
algoritmos voraces y
programacién dinamica.

Utiliza el analisis adecuado para
determinar la correctitud de las
soluciones con algoritmos voraces
y con programacion dindmica.

6. NP-Completitud.

6.1.Introduccion.
6.2.Problemas de decision.

6.3.Clase de Problemas Py NP.

6.4.NP-Completitud y
reducibilidad.

6.5.Problemas NP-Completos
clasicos.

6.5.1. Clique.

6.5.2. Cobertura de vértices.

6.5.3. Ciclo Hamiltoniano.

6.5.4. TSP.

10.

Valora la importancia de conocer
los fundamentos de la
complejidad computacional.
Enumera las clases de problemas
computacionales.

Clasifica los diferentes problemas
computacionales de acuerdo con
su complejidad computacional.
Define el concepto de problema
de decision.

Describe las caracteristicas de la
clase de complejidad Py NP.
Describe las caracteristicas de la
clase de NP-Completo y su
importancia.

Describe el proceso de reducciéon
de problemas en el contexto de
demostrar el grado de dificultad
de un problema computacional.
Describe los problemas NP-
Completos clasicos.

Describe la demostracién para
determinar si un problema es NP-
Completo.

Utiliza el proceso de reduccidn
para determinar el grado de
complejidad de un problema
computacional y su relacién con
otro problema computacional.
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V. ESTRATEGIAS DIDACTICAS

En el desarrollo del programa se aplicaran estrategias didacticas conducentes a la apropiacién tedrica y
la ejecucidn préctica de procesos y procedimientos, a saber:

e Aprendizaje basado en problemas: exposicién por parte del docente de los conceptos
bdsicos por unidad, con materiales de lectura y ejemplos orientados a la ensefianza de las
competencias especificas de la asignatura. El estudiante buscard resolver un problema a
través del conocimiento que adquirié en el aula.

e Aprendizaje basado en proyectos: el docente propondra la realizacién de un proyecto que
involucre todos los resultados de aprendizaje de la materia. De esta forma el estudiante
participa activamente en su aprendizaje, desarrollando diferentes habilidades para
solucionar un problema a través de este proyecto.

La eleccion particular de la estrategia didactica aplicada sera explicita en el Planeamiento de la
Asignatura, de acuerdo con el perfil de los estudiantes, los recursos disponibles y el contexto educativo.

VI. ESTRATEGIAS EVALUATIVAS

Procesos de produccién grupales e individuales, pruebas individuales escritas o de forma de cuestionario
durante el desarrollo de las unidades, implementacion de las ideas de los algoritmos en un lenguaje de
programacién orientado a objetos como tareas entregables. Todos estos seran valorados y que en su
conjunto aportardn para la calificacion y promocion, las que seran aplicadas segin normativas
institucionales.

Con fines de calificacién y promocidn se aplicara el Reglamento Académico vigente en la institucion que
prevé valoraciones de proceso y final.

VIl. MEDIOS AUXILIARES

Aula virtual, pizarrén, proyector, marcadores, equipo de audio, recursos de laboratorio.
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