Campus de la UNA

UNIVERSIDAD NACiONAL DE ASUNCION

FACULTAD POLITECNICA
CONSEJO DIRECTIVO
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RESOLUCION 25/18/222-00
ACTA 1226/25/08/2025

“POR LA CUAL SE APRUEBA ElL. PROGRAWMA DE ESTUDIO DE LA ASIGNATURA
ANALISIS ESTADISTICC Y CIENCIAS DE DATOS, DE LA CARRERA INGENIERIA EN
SISTEMAS DE PRODUCCICN — PLAN 2926, SEDE SAN LORENZO”

VISTO:

El Memorando DA/1707/2025 del Director Académico de la FP-UNA, Prof.
MSc. Felipe Santiago Uzabal Escurra, con el cual remite el Memorando
CCPTCC/030/2025 de la Comision Coordinadora del Proyecto de
Transformaciéon Curricular de Carreras de Grado de la FP-UNA, en el que
presenta la propuesta de Programas de Estudio de las Asignaturas de la
Carrera Ingenieria en Sistemas de Produccion.

CONSIDERANDO: La Ley 4995/2013 de Educacién Superior, el Estatuto de la Universidad

25/18/222-01

25/18/222-02

Prof. Abg. Joel io Benitez Santacru,;zfﬂiﬁ?r_gf. Ing. Silvia

Nacional de Asuncién y las deliberaciones sobre el tema.

Que la Comision Coordinadora del Proyecto de Transformacién Curricular de
Carreras de Grado, solicita la aprobacion del Programa de Estudio de la
asignatura “Analisis Estadistico y Ciencias de Datos”, de la Carrera
Ingenieria en Sistemas de Produccion — Plan 2026, Sede San Lorenzo.

Que los programas fueron elaborados conforme a las disposiciones
establecidas por el Consejo Nacional de Educacién Superior (CONES) en
materia de créditos académicos, segun lo dispuesto en la Resolucion
CONES N.° 221/2024, que regula el Sistema de Créditos
Académicos — Paraguay y los criterios para su publicacion en las carreras de
grado.

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD POLITECNICA
RESUELVE:

APROBAR el Programa de Estudio de la Asignatura “Analisis Estadistico y
Ciencias de Datos” de la carrera Ingenieria en Sistemas de Produccién —
Plan 2026, Sede San Lorenzo, detallado en el ANEXO 184 de la presente
Acta.

COMUNICAR, copiar y archivar.

esa Leiva Ledn, MSc.

tario y 4 residenta

Acta 1226/25/08/2025 Consejo Directivo de la FP-UNA

TEL/FAX: +595 21 5887000 — C.C. 1130 (Asuncion) — 2111 (San Lorenzo)
www.pol.una.py
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= Resolucion 25/18/222-00 Acta 1226/25/08/2025
SAN LORENZO-PARAGUAY ANEXO 184

DEPARTAMENTO DE ENSENANZA DE CIENCIAS BASICAS
PROGRAMA DE ESTUDIO

I.IDENTIFICACION

Nivel Grado
Asignatura Analisis Estadistico y Ciencias de Datos
Carrera Plan Sede/Filial Caracter Semestre | Prerrequisitos
Ingenieria en Sistemas 2026 Sede San Obligatoria | Quinto Anilisis
de Produccion Lorenzo Multivariado
Semanal Periodo
HT HP HTD | HTI HS PA THTD THTI THA CA-PY
2 2 4 4 8 18 72 72 144 5

*HT: Horas Tedricas semanales.

*HP: Horas Précticas semanales.

*HTD: Horas semanales de Trabajo académico con acompafiamiento Docente.

*HTI: Horas semanales de Trabajo académico Independiente del estudiante.

*HS: Horas Semanales (HTD+HTI).

*PA: Periodo Académico en semanas.

* THTD: Total de Horas de Trabajo académico con acompafiamiento Docente (HTD*PA).
* THTI: Total de Horas de Trabajo académico Independiente del estudiante (HTI*PA).

* THA: Total de Horas de trabajo Académico (THTD+THTI).

* CA-PY: Créditos académicos de la asignatura.

Il. FUNDAMENTACION

El valor de la estadistica se extiende desde el analisis e interpretacion inicial de datos (estadistica
descriptiva) hasta la capacidad de prever y tomar decisiones informadas (estadistica inferencial). En
practicamente todas las dreas de la ingenieria, es imperativo poseer habilidades estadisticas basicas para
asegurar una toma de decisiones eficaz.

La metodologia de encuestas por muestreo, como una herramienta esencial, garantiza la obtencion de
datos representativos y confiables. La eficiencia en la investigacién, respaldada por una comprension
profunda de las técnicas de obtencién de datos, se convierte en un factor determinante para el éxito del
proceso investigativo.

El conocimiento y la aplicacién de técnicas de obtencién de datos son de suma importancia para aquellos
dedicados a la optimizacién de recursos. Esto permite una comprension precisa de los datos necesarios
para la toma de decisiones, sin comprometer el rigor cientifico necesario para respaldar los resultados de
las investigaciones. La capacidad de manejar datos con precisién se vuelve esencial para garantizar
decisiones fundamentadas y resultados respaldados por la metodologia cientifica.

La importancia critica de las ciencias de datos radica en su capacidad para optimizar recursos,
permitiendo una toma de decisiones precisa y fundamentada. El conocimiento y la aplicacion rigurosa de
écnicas de obtencién de datos no solo son vitales para aquellos dedicados a la optimizacion de recursos,
'\f\(\) que también respaldan la innovacién y la resolucién de problemas complejos. En dltima instancia,

\ciencias de datos se erigen como un catalizador esencial para desbloquear conocimientos, anticipar
‘ té‘"lj{fdencias y construir un fundamento sélido para decisiones estratégicas, asegurando asi el progreso y
2 \- " ,,Laf'/’/“lficacia en un mundo cada vez més impulsado por los datos.

. N,
\“}, NP
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La construccion y consolidacion de bases sélidas en ciencias de datos no solo son esenciales para evitar
interpretaciones erréneas y decisiones subdptimas, sino que también son la clave para desbloquear el
potencial transformador de los datos en diversas disciplinas, mejorando la eficacia y la eficiencia en la
toma de decisiones y la resolucién de problemas complejos, que el ingeniero en sistemas de produccion
debe tener presente como profesional del drea de sistemas productivos.

En relacién a la naturaleza de la asignatura, se aborda de manera tedrico-practica, se combinaran
conceptos tedricos con ejercicios practicos. La organizacién de la asignatura se basa en los ejes
tematicos, se incluyen conceptos fundamentales como: Fuentes de datos sobre la poblacién. Disefio de
la investigacién. Planificacién y organizacion de operativos de recoleccién de datos. Disefio de la
muestra. Desarrollo, disefio del cuestionario y recoleccion de datos. Fundamentos de andlisis estadistico
y ciencia de datos. Preparacién y Limpieza de datos. Informe de los analisis estadisticos.

11l. COMPETENCIAS DEL PERFIL DE EGRESO ASOCIADAS

1. Modelar, interpretar, y comunicar informacién en forma gréfica relacionado a la ingenieria
en sistemas de produccion.

2. Liderar y trabajar en equipo con eficacia y responsabilidad tomando decisiones basadas en
evidencias.

3. Aplicar en la préctica profesional los valores humanos, la ética profesional y los mecanismos
de seguridad laboral.

4. Producir, aplicar y difundir conocimientos técnicos y cientificos en el drea de la ingenieria en
sistemas de produccion.

5. Planificar, proyectar, disefiar y ejecutar proyectos sostenibles e integrales para la resolucion
de problemas, la mejora y la innovacién en el ambito de la carrera.

IV.ORGANIZACION DE LA ASIGNATURA

Unidades Contenidos Resultados de aprendizaje
1. Fundamentos de 1.1. Fuentes primariasy Explica las definiciones basicas y
Andlisis Estadistico secundarias de datos. necesarias para realizar analisis
y Ciencia de Datos. | 1.1.1. Definicionesy conceptos. estadisticos y comprender las
1.1.2. Herramientas. ciencias de datos.
1.1.3. Aspectos metodoldgicos. Identifica la diferencia entre
1. Anélisis Estadistico y fuentes primarias y secundarias
Ciencias de Datos de datos.
1.3.  Aplicaciones del Andlisis de Distingue herramientas
Datos: computacionales de andlisis de
1.3.1. Analisis exploratoriosy Slaftars.
deseriptivas, Utiliza los principios basicos del
132, Optimizacisn. disefio de una investigacidén en un
o . caso de estudio real.
O i . Utiliza técnicas y herramientas de
124 :'otmi;de (_:lfaCiSiTn' muestreo estadistico para casos
A, ntroduccién a las reales.
Henramiieias Construye herramientas de
Computacionales para recoleccion de datos tanto de
Analisis de Datos. fuentes primarias cémo de
1.4.1. Planillas Electrénicas. fuentes secunidatig.
1.4.2. Softwares Estadisticos.
1.4.3. Softwares de Mineria de "

)
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Unidades Contenidos Resultados de aprendizaje

Datos.

1.4.4. Softwares de Visualizacion.

1.4.5. Lenguajes de Programacién
y Base de Datos.

1.5. Disefio de la Investigacion.

1.5.1. Planteamiento,
formulaciény
sistematizacion del
problema.

1.5.2. Justificacién de la
investigacion.

1.5.3. Los objetivos de
investigacion: conceptos,
clasificacién y proceso de
elaboracién de objetivos.

1.5.4. Llarevision de literatura:
deteccidn, obtencidn,
consulta, extraccién y
recopilacion de la
informacién.

1.5.5. Ingenieria de Disefio:
Construccién del Disefio
metodolégico General y del
Caso de Estudio.

1.5.6. Resultados, Conclusionesy
Recomendaciones en los
trabajos de investigacion.

1.6. Disefio de la muestra.

1.6.1. Especificacion de la
poblacién de estudio.

1.6.2. Marcos muestrales.

1.6.3. Aspectos practicos del
disefio de la muestra.

1.6.4. Tipos de muestreo.

1.7. Disefio de Herramientas de
Recoleccién de Datos

1.7.1. Principios y técnicas de
disefio de herramientas de
recoleccién de datos.

1.7.2. Herramientas de
recoleccién de datos
basados en papel y en
asistencia de
computadoras.

1.7.3. Desafios de las
herramientas de

recoleccion de datos.

2. Preparaciény 2.1. Identificacién y manejo de | 1. Realizar practicas de preparaciony
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Unidades

Contenidos

Resultados de aprendizaje

2.2.

2.3.

2.4.

atipicos.

Transformacién y
normalizacién de datos.
Uso de herramientas
computacionales para
preprocesamiento de
datos.

Construccion de Base
Datos de Fuentes Primarias
y Fuentes Secundarias.

limpieza de datos

2. Utilizar herramientas
computacionales para definiry
construir una base de datos apta para
un estudio.

3. Visualizaciony
Analisis
Exploratorio.

3.1

3.2.

3.3.

Introduccién a la
Visualizacién de Datos.
Herramientasy
Tecnologias para la
Visualizacién de Datos.
Tipos de Gréficos y su
Aplicacién.

1. Realiza practicas de
visualizaciones de datos de
diferentes tipos.

2. Utiliza herramientas

computacionales para la
construccion de graficos eficientes.

4. Aplicaciones de
Ciencia de Datos —
Casos de Estudio.

4.1.

4.2.

4.3.

4.4.

Anilisis Inferencial con
Fuentes Primarias de
Datos: Disefio de un
proceso de recoleccidn de
datos de fuentes primarias
para un analisis
exploratorio y descriptivo
de un sistema
socioeconémico-
productivo.

Optimizacidn de Sistemas
de Produccién:
Introduccion al aprendizaje
automatico y sus
aplicaciones en la
prediccion y mejora de
procesos de produccion.
Prondsticos: Modelos de
andlisis de series de datos
temporales para el
prondstico en sistemas
productivos.

Toma de Decisiones en
Sistemas Productivos:
Evaluacién de modelos y
toma de decisiones basada
en analisis de datos.

1. Realiza investigaciones abordando
un caso de estudio de aplicacion de
las Ciencias de Datos.

5. Elinforme dela
investigacion.

5.1

5.2.

Partes esenciales de un
informe de investigacion.
Caracteristicas de la
redaccion, normas para la
redaccién y proceso de

1. Redacta informes con formato de
articulo cientifico, que resume el
trabajo de investigacion y los
resultados obtenidos.
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Unidades Contenidos

Resultados de aprendizaje

revision formal del texto
definitivo.
5.3. Redaccion de un informe

final.

V. ESTRATEGIAS DIDACTICAS

En el desarrollo del programa se aplicaran estrategias didacticas conducentes a la apropiacidn tedrica y

la ejecucidn practica de procesos y procedimientos, a saber:

Debate: exposicion por parte del docente de los conceptos basicos por unidad, con materiales
de lectura y ejemplos orientados a la ensefianza de las competencias especificas de la
asignatura. El docente asume el rol de expositor y buscara generar el debate a través de
preguntas sobre lo expuesto y desde la participacion de los estudiantes.

Clase invertida: los estudiantes deberan realizar presentaciones de sus respectivos avances en
clase. Dichos avances seran presentados en funcidn a cronogramas de trabajo bien definidos.

Talleres Complementarios: Se realizaran talleres complementarios sobre temas relacionados a
la catedra, tanto por parte del docente como por invitados.

Tutorias: se realizaran tutorias con los estudiantes de la catedra en el marco del desarrollo de
las clases y trabajos asignados.

Trabajo de Investigacién: Los estudiantes deberdn realizar un trabajo de investigacion donde
utilicen ya sean datos de fuentes primarios o secundarias e implemente técnicas de analisis
estadisticos y ciencias de datos y lo presenten en un resumen ejecutivo ademas de una
presentacidn de los resultados obtenidos.

La eleccién particular de la estrategia didactica aplicada sera explicita en el Planeamiento de la

Asignatura, de acuerdo con el perfil de los estudiantes, los recursos disponibles y el contexto educativo.

VI. ESTRATEGIAS EVALUATIVAS

Se tendran las siguientes estrategias evaluativas: pruebas escritas para evaluacion de conocimiento

tedrico;

avances del trabajo de investigacion, donde se evaluara el proceso llevado a cabo por los

estudiantes; presentacién de un resumen ejecutivo formato articulo cientifico con los resultados

obtenidos en el proceso de trabajo de investigacion; presentacion oral del trabajo de investigacion

realizado.

Todas estas estrategias seran valoradas y en su conjunto aportaran para la calificacién y promocién, las
que seran aplicadas seglin normativas institucionales vigentes.

VIl. MEDIOS AUXILIARES

Aula virtual, pizarrén, proyector, marcadores, equipo de audio.

e Méndez Suarez, M. (2018). Andlisis de datos con R (lra ed.). ESIC, Editorial. ISBN:
9788417129361.

e Sosa Escudero, W. (2022). éQué es y (qué no es) la estadistica? (2da ed.). Siglo XXI- Siglo
Veintiuno 21. ISBN: 9789878011349.
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De Ipifia Mattern, S. L., & Durand, A. I. (2008). Inferencia estadistica y analisis de datos.
Pearson.

Gibbs, G. (2012). El anadlisis de datos en investigacion cualitativa. Ediciones Morata.

Walpole, R. E., Myers, R. H., Myers, S. L., & Ye, K. (2012). Probabilidad y estadistica para
ingenieria y ciencias (9° Ed). México, MX: Pearson Educacion.

Hernandez Sampieri, R., Fernandez Collado, C., & Baptista Lucio, P. (2014). Metodologia de la
investigacion.

Naciones Unidas. (2010). Estudios de métodosSerie F, No. 102. Medicién de la poblacién
econdmicamente activa en los censos de poblacién: Manual. Nueva York: Publicacién
de las Naciones Unidas. Disponible Online:
https://unstats.un.org/unsd/publication/seriesf/Seriesf_102s.pdf
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