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Resumen

En un mundo donde la competitividad econémica es medida por la diversificacion productiva,
entender qué hace a un pais mas prospero que otro es importante. Paraguay ha crecido
sostenidamente gracias a sus recursos naturales, pero ¢ hasta qué punto ha desarrollado las
capacidades necesarias para competir en mercados globales mas sofisticados? Para evaluar
la evolucién productiva de un pais, es fundamental analizar no solo el volumen de sus
exportaciones, sino también la complejidad de los bienes que produce y su capacidad de
diversificacion. Este estudio examiné las capacidades productivas de Paraguay entre los afios
2013 y 2022 utilizando el modelo de Economic Fitness y Taxonomia de Productos. El
Economic Fitness es un enfoque basado en redes complejas que mide la competitividad
productiva de un pais segun la diversidad y sofisticacion de su canasta exportadora, mientras
que la Taxonomia de Productos clasifica los bienes en funcion de las capacidades productivas
necesarias para su fabricacion. A través de un enfoque cuantitativo y un disefio experimental,
se desarrollaron dos modelos matematicos computacionales basados en datos de comercio
internacional. Los resultados revelaron que la economia paraguaya sigue dependiendo en
gran medida de productos primarios con bajo valor agregado, lo que limita su desarrollo
economico. No obstante, el analisis de la red de taxonomia de productos permitié identificar
oportunidades estratégicas para incrementar la complejidad productiva. Impulsando la
diversificacion en bienes de mayor sofisticacién, Paraguay podra fortalecer su competitividad,
reducir su dependencia de productos basicos y avanzar hacia un desarrollo econdmico mas

sostenible.
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Introduccion

La diversificacion de las economias
nacionales y el desarrollo de capacidades
productivas avanzadas se han convertido
en temas prioritarios dentro de la
investigacidon econdémica global. En un
contexto cada vez mas competitivo, los
paises buscan estrategias que les permitan
aumentar su complejidad econdémicay, con
ello, mejorar su posicionamiento en el
mercado internacional. (Hausmann, R., et
al., 2013)

Los paises tienden a favorecer el desarrollo
de su estructura productiva mediante la
elaboracion y posterior exportacion de
productos mas complejos, lo cual no solo
contribuye a una mayor diversificacion de
la economia, sino que también aumenta las
probabilidades de alcanzar niveles mas
elevados de desarrollo econdémico y social
(Gonzalez, A., 2019).

En el contexto de Paraguay, la economia
presenta una dependencia significativa de
sectores primarios y de bienes con bajo
valor agregado, lo que Ilimita su
competitividad global y su capacidad de
adaptacion a las demandas
internacionales. El pais ha experimentado
un crecimiento econémico sostenido en las
ultimas décadas, reflejado en el aumento
del Producto Interno Bruto (PIB) (Ver
Figura 1). Entre 1995 y 2024, la tasa de
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crecimiento promedio anual ha sido del
3,05% (Trading Economics, 2024), con una
tendencia acelerada en los ultimos anos.
Sin embargo, la estructura de su canasta
exportadora pone en evidencia la
necesidad de diversificacion y transicion
hacia una economia mas compleja, la cual
en los ultimos anos ha estado dominada
por productos primarios, como la soja, la
camme y el maiz. (Observatorio de

Complejidad Econdmica, 2022).
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Figura 1: Crecimiento anual PIB a precios
constantes. Periodo 1960 a 2023. Banco Mundial.
2025

Ante este escenario, el presente trabajo
propone una metodologia basada en los
conceptos generales de Economic Fitness
(Tacchella et al., 2012) y Taxonomia de
Productos (Zaccaria, A., et al., 2014) con el
fin de analizar las capacidades productivas
de la Republica del Paraguay. Por lo tanto,
se plantea la construccion de dos Modelos
Matematicos Computacionales: Economic
Fitness y Taxonomia de Productos. Para
ello, se busca aplicar inicialmente casos
practicos ficticios que permitan validar la

literatura estudiada, y asi lograr |la
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obtencion de resultados con datos reales
del comercio mundial. Una vez obtenidos
dichos resultados, se propone disefiar una
red de taxonomia.

Segun los principales exponentes, esta
Taxonomia de Productos permite organizar
bienes de acuerdo con las capacidades
necesarias para su produccién,
identificando las interdependencias entre
ellos y las rutas posibles para avanzar
hacia bienes de mayor complejidad. Por su
parte, el modelo de Economic Fitness
ofrece una perspectiva no lineal que evalua
la competitividad industrial de los paises en
funcion de su canasta exportadora,
vinculando la diversificacion y sofisticacién
productiva con el desarrollo econémico

sostenible. (Cristelli, M., et al., 2015).

Objetivos

Objetivo General

Analizar las capacidades productivas en la
Republica del Paraguay para el periodo
2013 - 2022 mediante la teoria del
Economic Fitness y el modelo de

Taxonomia de Productos.

Objetivos Especificos

- ldentificar fuentes de datos de
comercio internacional para el
andlisis de las capacidades

productivas para el periodo 2013 -
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2022.

- Diagnosticar la situacién actual de
las capacidades productivas
existentes en la Republica del
Paraguay desde la perspectiva del
Economic Fitness.

- Desarrollar un modelo matematico-
computacional para construir una
red de Taxonomia de Productos de
la Republica del Paraguay basada
en la teoria de Economic Fitness

para el periodo 2013 - 2022.
Materiales y Métodos

Este estudio adopta un enfoque
cuantitativo, con un disefio experimental y
un corte longitudinal. Es correlacional,
descriptivo y exploratorio, ya que analiza
relaciones entre variables en la
clasificacion de productos, caracteriza las
capacidades productivas y aborda un tema
poco sistematizado. Se utilizan datos
numeéricos de fuentes secundarias para el
periodo 2013-2022, permitiendo observar
tendencias y validar modelos
computacionales aplicados primero a un
caso ficticio y luego a datos reales, con el
fin de construir la taxonomia de productos

del Paraguay.
Primera etapa.

Se realiz6 una revisidn sistematica y

detallada de la literatura sobre Complejidad
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Econdmica, Economic Fitness y

Taxonomia de Productos, lo que permitio
identificar las principales tendencias en
estos campos. Ademas, se destacaron los
meétodos mas consolidados y las
herramientas metodoldgicas empleadas en
investigaciones previas, asi como las
regiones que han aplicado estos modelos,
analizando sus diferencias y enfoques.
Posteriormente se desarrollaron tanto el
disefio metodolégico formal como la
ingenieria de disefio para el presente

trabajo.

Taxonomia de Productos de la Repiblica del
Paraguay

del Modelo
computacional

- Etapa

Andisis o los Resultados

Fin Hc«:wusomsyMumn:a:wes

Figura 2: Esquema Metodolégico Propuesto

Segunda Etapa

El siguiente paso fue seleccionar fuentes
confiables, para luego proceder con la
obtencion y depuracion de los datos.

Para esta investigacion, los datos fueron
obtenidos de fuentes de acceso libre, entre
ellas el Atlas de Complejidad Econémica

de la Universidad de Harvard (Atlas of
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Economic Complexity Dataverse - Harvard
University), que proporciona informacion
detallada sobre exportaciones a nivel
global. Asimismo, se accedié a las bases
de datos del Banco Mundial y del Programa
de las Naciones Unidas para el Desarrollo
(PNUD) para obtener informacion sobre el
PIB y el IDH, respectivamente.

Dado que la calidad y confiabilidad de los
datos comerciales, en particular los de
exportacion, son esenciales para obtener
resultados precisos la estandarizacion de
la informacién es fundamental para
garantizar coherencia en el analisis y en la
construccion de la taxonomia de productos.
Por esa razén, se utilizd el Sistema
Armonizado (Harmonized System - HS),
una nomenclatura estandar ampliamente
empleada a nivel internacional, establecida
por la Organizacién Mundial de Aduanas,
para la codificacion y categorizacién de
bienes. (Organizacion  Mundial del
Comercio, s.f.)

Seguidamente, se realiz6 el proceso de
depuracién de datos que comenzd con la
conversion de los archivos originales en

*

formato. *.dca a *.xIs, utilizando Ila
herramienta Python.

A continuacion, se seleccion¢ el periodo de
estudio en funcién de la disponibilidad de
datos sobre los indices de Economic
Fitness del Banco Mundial, necesarios
para la validacién posterior del analisis. El
ultimo afo disponible para estos valores

fue 2022, por lo que se determindé un
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periodo de estudio de 10
comprendido entre 2013 y 2022.
Posteriormente, se llevd a cabo la
seleccion de paises y productos. Para la
seleccion de paises, se incluyeron
unicamente aquellos disponibles en la base
de datos del Banco Mundial, con el objetivo
de garantizar la coherencia de los datos y
facilitar la validaciéon de los resultados.
Como consecuencia, el numero de paises
se estandarizé en 171.

En cuanto a los productos, el criterio de
seleccidn se basoé en la menor cantidad de
productos disponible en las 10 bases de
datos (correspondientes a los afos 2013-
2022). De este modo, se unificd el numero
de productos en 1.219.

Finalmente, el proceso dio como resultado
10 bases de datos, cada una con 171
paises y 1.219 productos, listas para el
analisis.

Después de depurar las bases de datos, se
estandarizé la identificacion de paises y
productos para facilitar su interpretacion.
Los paises, originalmente codificados con
el sistema M49, fueron convertidos al
ISO-Alpha-3

diccionario en Excel. De forma similar, se

formato mediante  un
cred un diccionario para los productos,
transformando los identificadores
numeéricos del Growth Lab al sistema HS-
92, adoptado como referencia. Para
construir el modelo de Economic Fitness,
se realizdé primero un analisis detallado de

la teoria correspondiente, seguido del

R Al venes
i ' |N A ~ INVESTIGADORES
) 7 INNOVADORES ...

\ UNA

desarrollo de un caso practico ficticio para
consolidar los conocimientos.

Se parte de una matriz de exportaciones
construida con 4 paises y 5 productos
ficticios, que contiene el total de
exportaciones de un afio en millones de

dolares, como se muestra en la Tabla 1.

Matriz de E xportaciones

Producto|
Pais M Pz P P ps

26661 47024 12314 3204 42168
25193 17477 40416 41264 3920
17530 5906 46305 8846 9383
33071 49174 31008 30619 14568

eReQ

Tabla 1: Total de exportaciones (millones de USD)

El segundo paso consiste en calcular la
matriz de Ventaja Comparativa Revelada.

Calculo de la matriz VCR

Xep
X
VCR,, = -
cp XMp
XMT
Reemplazando:
Xep1 26661
_ Xar _ 159371 _
VCR,, = X;pl = VCRep1 = {35qes = VCRerpn = 0,8720005
Xur 534051

Se repite el procedimiento para cada
producto de cada pais.

A partir de la Matriz VCR construimos la
matriz binaria pais — producto teniendo en

cuenta que:
1, SiVCR,, =1
M., = {0 cp

Siguiendo con el ejemplo del primer pais

en caso contrario

con el primer producto:
Me1p1 = {(VCR1p1 = 0,8720005) < 1} > M.y, =0
MATRIZ M,

)
[i

E
o
s
o
5
5]
&

c1
c2
c3

=]
oo R
coro
oo o

1
1
0

Tabla 2: Matriz Mcp. Caso practico.
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Una vez construida la matriz M., se
procede al calculo del Fitness (F.) y la
Complejidad de producto (Q,):

Partimos desde (n=0) donde Ilas

condiciones iniciales son:

FO=1ve
~ (0
0 =1vp

Para la primera iteracion (n=1)

primeramente calculamos:
= -1
Fc(n) = Z MchZgn )
P

Luego, procedemos a normalizar:

7(n)
m) _ F;
[od -~
<Fc(n))c
Posteriormente, se calcula:
1
A _
Qp - 1

ZC Mcp Fc(n—]_)

Seguida de la normalizacion:

A (M)
m_ D
p ~(n)

Estos calculos se repiten iterativamente
hasta alcanzar la convergencia.

Una vez definida la base tedrica a través
del caso practico, se procedio al desarrollo
del algoritmo, lo que permitié avanzar en la
construccion del modelo matematico
computacional utilizando la herramienta
Python.

La construccién del modelo de Taxonomia
de Productos se llevo a cabo siguiendo un
enfoque similar al aplicado en el caso de
Economic Fitness, iniciando con un

riguroso proceso de revision sistematica de
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la literatura.
Con el propdsito de validar los principios
tedricos revisados, se disend un caso de
estudio ficticio basado en datos
estructurados. Para ello, se empled la
matriz de exportaciones presentada en la
Tabla 1, teniendo en cuenta la descripcion
del algoritmo:
Definamos la diversificacion como el
numero de productos exportados por el
pais, medido por la Ventaja Comparativa
Revelada:

d. = Zp Mcp
y la ubicuidad como el numero de paises

que exportan el producto:

u, = ZMCP
c

Para obtener una matriz producto-producto

proyectamos:

B - 1 ZMCPMCP,
PP" " max(uy, upyr) ~  d,

Una vez construidos ambos modelos se

procede a la validacion de los mismos.
Para validar el modelo matematico de
Economic Fitness, se utilizaron los indices
de fitness de los paises proporcionados por
la base de datos del Banco Mundial,
correspondientes al afo 2022. Con el
objetivo de replicar estas medidas, se
implementé el modelo desarrollado en este
estudio mediante la herramienta Python,
obteniendo asi calculos propios del fitness

de los paises.

INVESTIGADORES
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Figura 3: Validacion del Modelo Matematico

La Figura 3 se muestra la validacién del
modelo, destacando los 15 mejores valores
de Fitness segun el orden establecido por
el World Data Bank. Esto permite evaluar la
precision y relevancia del modelo en
funcion de los estandares internacionales.
Para la validacion del modelo de
Taxonomia de Productos, se implemento el
modelo matematico computacional propio
utilizando como fuente de datos la matriz
de exportaciones presentada en la Tabla 1.
Inicialmente, se compararon los valores de
fitness y complejidad de producto
obtenidos por el modelo de taxonomia con
los del modelo ya validado de Economic

Fitness, observandose que los resultados

coinciden.
Fitness Complejidad
c 1,071429 P 0,222222
c2 2,142857 pz 0,333333
c3 0,428571 p3 0,444444
C4 0,357143 pa 2666667
ps 1,333333

Tabla 3: Resultados del fitness y complejidad.
Modelo ficticio.
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Como se observa en la matriz M., del caso
practico (Ver Tabla 2), el producto 1 es
exportado por 3 de los 4 paises, lo que lo
convierte en el mas ubicuo de los 5
productos analizados. Esto sugiere que las
capacidades necesarias para su
produccién son relativamente basicas o
ampliamente disponibles. Esta hipétesis se
confirma en la Tabla 3, donde dicho
producto presenta la menor complejidad.
En consecuencia, el Producto 1 se
posiciona como la raiz de la red
taxondmica ya que su presencia es una
condicidn necesaria para la fabricacion de
otros productos mas especificos.
Seguidamente, los productos p, y p; se
conectan a p; ya que los paises que
exportan dicho producto también exportan
p2 Y ps3, especificamente:
e p, es exportado por ¢y, ¢y
e ¢, también exporta p; — esto crea
un enlace entre p; y p,, como se

observa en la Figura 4

Figura 4: Enlace dirigido de p1 a p2

e p; es exportado por c;, c5
e ¢, Y c3 también exportan p; — esto
crea un enlace entre p; y p3, como

se observa en la Figura 5



Direccién General de
Investigacion Cientifica
y Tecnolégica
DGICT-UNA

Figura 5: Enlace dirigido de p1 a p3

De esta manera, se obtiene el segundo

nivel de la red taxonémica conformado por

P2 Y p3.

Figura 6: Segundo nivel de la red taxondmica.
Modelo Ficticio

Analogamente, se construye el tercer nivel
de la red, compuesta por p, y ps. De esta
forma, se valida la red taxonémica
resultante presentada en la Figura 7. Cabe
destacar que el tamafo de los nodos es
proporcional al valor de la complejidad del
producto, lo que significa que los productos
mas complejos aparecen representados
con nodos de mayor tamano en la red
taxondmica.

Este comportamiento tiene sentido desde
la perspectiva de la diversificacion
productiva 'y la acumulacion de
capacidades. A medida que se avanza en
la red y se desciende en la jerarquia, los
productos

requieren mayores

conocimientos tecnoldgicos,
infraestructura mas avanzada y un

desarrollo industrial mas sofisticado.
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Figura 7: Red de Taxonomia de Productos. Modelo
ficticio.

Tercera etapa

La tercera etapa comienza con la
construccion de la taxonomia de productos,
la cual es sometida nuevamente a un
control de calidad. Si cumple con los
criterios establecidos, se procede con el
analisis de la taxonomia de productos para
la Republica del Paraguay, seguido de un
andlisis de los resultados obtenidos.
Finalmente, el estudio concluye con la
presentacion de conclusiones y
recomendaciones, dando cierre al proceso

de investigacion.
Resultados y Discusion

Economic Fitness en el MERCOSUR.

El Economic Fitness de los paises del
Mercado Comun del Sur presenta
comportamientos diferenciados entre 2013
y 2022, reflejando las variaciones en su
capacidad de diversificacion y sofisticacion
productiva.

Brasil, lider en la regién, alcanzé su punto
mas alto casi a mitad del periodo, pero

luego enfrentd fluctuaciones y una caida,

INVESTIGADORES
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aunque logré una recuperacion en los
ultimos dos afos. Uruguay por el contrario
sigui6 una tendencia descendente
cerrando el periodo con uno de los valores
mas bajos entre los paises analizados,
pese a un leve repunte entre 2020 y 2021.
Argentina también vio una pérdida
sostenida de competitividad especialmente
en la primera mitad del periodo, con una
desaceleraciéon en la caida hacia los
ultimos anos. Por ultimo, Paraguay,
aunque con valores histéricamente mas
bajos, logré una relativa estabilidad y una

recuperacion significativa hacia el final del

periodo.
——BRA URY —&—ARG -—#—PRY
1,4000
1,2000
1,0000
2 0,8000
w
Z
T 0,6000

0,2000 .\._,_.\'/n\./'\./i/'

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
ANOS

Figura 8: Evolucion temporal del Fitness de paises
del MERCOSUR. 2013-2022

Analisis comparativo Fitness vs IDH.

El analisis de la relacién entre el valor de
Fitness y el indice de Desarrollo Humano
(IDH) de los paises en 2022 revela una
tendencia positiva moderada entre ambas

variables. El grafico de dispersion muestra
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que, en general, los paises con mayores
niveles de fitness tienden a tener un IDH
mas alto. reforzando la idea de que un
mayor nivel de diversificacion y
sofisticacion  productiva puede estar
asociado con un desarrollo humano mas
elevado, Sin embargo, la relacién no es
perfectamente lineal, El coeficiente de
determinacion R? = 0,3574 indica que
aproximadamente el 35,74% de la
variabilidad del IDH puede explicarse a
través del fitness lo que indica que otros
factores también influyen el desarrollo

humano.

Ne ° R? = 0,3574
[ ]

Indice de Desarrollo Humano 2022
&
(]
o

0 1 2 3 4 5
FITNESS 2022

Figura 9: indice de Desarrollo Humano vs. Fitness
de los paises. 2022.

Principales productos con mayor

Ventaja Comparativa en Paraguay.

La
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Figura 10 y su correspondiente
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Ranking | Codigo H892 Descripcion VCR
1° 2716 Energia Eléctrica 90,83861
2° 0903 Yerba Mate 83,6187
3° 1201 Soja 64,67128
4° 1507 Aceite de soja 64,41423
5° 4402 Carbon Vegetal 64,01551
6° 2304 Residuos Sélidos de Soja 57,34921
7° 0202 Camne Bovina, Congelada 51,78329
8° 0201 Carne Bovina, Fresca o Refrigerada | 45,18497
9° 1502 Grasas de Bovino, Ovino y Caprino 40,41916
10° 0814 Corteza de Frutas Citricas, Melones y | 35,12797

Sandias

Tabla 4 revela la ventaja comparativa de
Paraguay en la exportacion de ciertos
productos, medida a través del indice de
Ventaja Comparativa Revelada (VCR).. En
este sentido, la energia eléctrica ocupa el
primer lugar con una VCR de 90,83,
reflejando su enorme relevancia en el
comercio exterior del pais. Le sigue la
yerba mate con una VCR de 83,62, lo que
confirma su importancia historica y cultural
en la economia paraguaya, ademas de
sefialar que Paraguay tiene una presencia
significativamente  superior en este
mercado respecto a otros paises.

La soja y el aceite de soja tienen valores de
VCR similares (64,67 y 64,41,
respectivamente), evidenciando asi la
importancia de la industria sojera en
Paraguay. En la misma linea, los residuos
sOlidos de soja alcanzan una VCR de
57,34, lo que muestra el aprovechamiento
de subproductos en la cadena productiva.
También destaca el carbon vegetal con un
valor de 64,01, reflejando su peso en las
exportaciones del pais.

El sector carnico tiene una presencia
importante en el ranking con la carne
bovina congelada y la carne bovina fresca

o refrigerada, que registran valores de
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51,78 y 45,18, respectivamente. Ademas,
las grasas de bovino, ovino y caprino
presentan una VCR de 40,41,
consolidando la exportacion de productos
ganaderos. Finalmente, la corteza de frutas
citricas, melones y sandias cierra el listado
con VCR= 35,12, mostrando una
diversificacion en las exportaciones
agricolas del pais.

Cabe resaltar que los resultados se han
obtenido teniendo en cuenta un promedio
de los valores de VCR a lo largo de los diez

afos analizados en el estudio (2013-2022).
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Figura 10: Ranking de los 10 productos con mayor
VCR - Paraguay (2013-2022)

El analisis muestra los productos con
mayor VCR en Paraguay, comparando
este indicador (en verde) con la
complejidad de cada producto (en azul). La
VCR refleja el grado de especializacion del
pais en la exportacion de ciertos bienes,
indicando su competitividad internacional.
En contraste, la complejidad mide el nivel
de sofisticacion tecnoldgica y conocimiento

requerido para producirlos.
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Ranking | Codigo H892 Descripcion VCR
1° 2716 Energia Eléctrica 90,83861
2° 0903 Yerba Mate 83,6187
3° 1201 Soja 64,67128
4° 1507 Aceite de soja 64,41423
5° 4402 Carbon Vegetal 64,01551
6° 2304 Residuos Sélidos de Soja 57,34921
7° 0202 Camne Bovina, Congelada 51,78329
8° 0201 Carne Bovina, Fresca o Refrigerada | 45,18497
9° 1502 Grasas de Bovino, Ovino y Caprino 40,41916
10° 0814 Corteza de Frutas Citricas, Melones y | 35,12797

Sandias

Tabla 4: Ranking de los 10 productos con mayor
VCR - Paraguay (2013-2022)

Se observa que los productos con alta VCR
en Paraguay, como energia eléctrica, soja,
aceite de soja y carne bovina, son materias
primas o productos basicos. Esto sugiere
que, si bien le otorga al pais una fuerte
presencia en el mercado internacional, su
baja complejidad implica que requieren
relativamente pocas capacidades
tecnoldgicas y conocimientos

especializados para su produccion.

2716 0903 1201 1507 4402 2304 0202 0201 1502 0814
CODIGO HS92

® Complejidad de producto VCR

Figura 11: Productos de mayor VCR comparados
con su complejidad.

En la Figura 12 se presenta la red de
taxonomia de productos general de
Paraguay, compuesta por 1219 productos
(nodos) y las 2202 conexiones (aristas), la
cual proporciona una vision integral de la
estructura productiva del pais. Esta red
permite identificar las conexiones entre

distintos sectores y analizar las

XIX JORNADAS o
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UNA
oportunidades de diversificacion
econdmica. Cabe destacar que, del total de
productos, un 7,47 % cuenta con una

Ventaja Comparativa Revelada (VCR).

Ranking | Cédigo HS 92 Descripcion corta
1° 2716 Energia Eléctrica
2° 0903 Yerba Mate
3° 1201 Soja
4° 1507 Aceite de soja
& 4402 Carbon de lefia
6° 2304 Residuos Sélidos de Soja
7° 0202 Carne de Res, congelada
8° 0201 Carne de Res
9° 1502 Grasas de Bovino, Ovino y Caprino
10° 0814 Cdscara de citricos, melones, sandias, etc.

Tabla 5: Productos de mayor VCR comparados con
su complejidad.

La red esta compuesta por nodos y aristas
que representan productos y sus
relaciones productivas. El tamafo de los
nodos es proporcional a la complejidad del
producto, lo que indica el grado de
sofisticacion tecnoldgica y las capacidades
requeridas para su produccién. Los nodos
de color verde corresponden a productos
en los que Paraguay cuenta con una VCR
significativo, mientras que los nodos de
color rojo representan productos donde no
se ha desarrollado una ventaja competitiva.
Por otro lado, el grosor de las aristas refleja
la intensidad de Ila conexién entre
productos, y la direccion de las flechas
indica la jerarquia productiva.

A partir de esta red general, se han
analizado las redes de taxonomia
especificas de diez productos destacados
de la Republica del Paraguay durante el
periodo 2013-2022. Los

escogidos son: carne bovina fresca o

productos

refrigerada, soja, energia eléctrica, otras
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semillas oleaginosas, yerba mate, maiz,
carbon vegetal, arroz, alcohol etilico > 80%
y cafa de azucar o sacarosa. Esta
seleccion se basa en los resultados de este
estudio, priorizando aquellos productos
con VCR

complementandolos con informacién sobre

significativa y

su porcentaje de participacion en la
exportacion total nacional. Dicha
informacion fue obtenida del Sistema

Informatico de Comercio Exterior (SICEX).

Figura 12: Red de Taxonomia de productos.
Paraguay (2013-2022)

En la Tabla 6 se presenta una sintesis de
las oportunidades de diversificacion
productiva, basada en los resultados
obtenidos y reflejados en la red taxondmica

de cada uno de los 10 productos

estratégicos. En ella se identifican los
productos que presentan un potencial de
crecimiento, considerando las capacidades
productivas existentes y su relacién con los

productos estratégicos seleccionados.

Productos estratégicos Oportunidades de diversificacion

. Cuero compuesto
Carne Bovina, Fresca o P

Refrigerada
Carne en conserva

Linaza

Soja
Semillas de girasol

Medidores de gas, liquido o

lectrici
Energia Eléctrica electricidad

Carburos

Extracto de malta

Otras Semillas Oleaginosas
Aguacates, pifias, mangos, etc.

Especias

Yerba Mate
Té

Tamices, cedazos y cribas de

. mano
Maiz

Maquinarias para procesar granos

Asfalto

Carbon Vegetal
Remolcadores y empujadores

Cebada

Arroz
Alimentos a base de cereales

Productos de limpieza

Alcohol Etilico > 80%
Otras bebidas fermentadas

AzUcar de confiteria

Caiia de Azlcar y Sacarosa
Confituras, jaleas y mermeladas

Tabla 6: Resumen de oportunidades de
diversificacién a partir de productos estratégicos

Conclusiones

En este trabajo se ha analizado las
capacidades productivas existentes en la
Republica del Paraguay en el periodo
2013-2022 utilizando el modelo del
Economic Fitness y la Taxonomia de

Productos, en base a la teoria estudiada.
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Para ello, se identificaron fuentes de datos
de comercio internacional que permitieron
sustentar el analisis obtenidas del Atlas de
la Complejidad Econdémica y el Banco
Mundial.

El analisis comparativo entre el Economic
Fitness y el indice de Desarrollo Humano
(IDH) ha mostrado una relacién positiva
moderada, donde los paises con mayor
diversificacion y sofisticaciéon productiva
tienden a presentar un IDH mas alto. Sin
embargo, la correlacién no es absoluta, ya
que aproximadamente el 35,74% de la
variabilidad del IDH puede explicarse por el
fithess, lo que indica la presencia de otros
factores determinantes en el desarrollo
humano. Esto evidencia que el IDH, por si
solo, no es un indicador suficiente para
comprender la situacion econémica de un
pais, y que el Economic Fitness aporta una
perspectiva complementaria.

Ademas, los resultados del analisis de la
VCR en Paraguay durante el periodo
estudiado han evidenciado que en el pais
se cuenta con una marcada ventaja
comparativa en la exportacion de
productos de bajo nivel de complejidad,
liderados por la energia eléctrica, la yerba
mate y la soja en sus diversas formas, lo
que reafirma el rol estratégico de estos
sectores en la economia nacional.
Ademas, la presencia de la carne bovina y
sus derivados, asi como del carbon vegetal

y otros productos agricolas, demostraron

XIX JORNADAS o
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un patron de especializacion basado en
recursos naturales.

Finalmente, la elaboracion de la red de
Taxonomia de Productos de Paraguay ha
representado un avance significativo en el
analisis de la estructura productiva del
pais. [Esta herramienta innovadora
confirmé que la produccion nacional esta
altamente concentrada en bienes con alta
Ventaja Comparativa Revelada (VCR),
pero de baja complejidad.

Este analisis también manifestdé el
potencial de Paraguay para expandir su
frontera  productiva a través del
fortalecimiento de  encadenamientos
industriales. La conexion entre sectores
como la agricultura, la industria alimentaria
y la quimica ha mostrado oportunidades
para el desarrollo de productos de mayor
valor agregado. En este sentido, la
aplicacion de la red taxonomica se
convierte en una hoja de ruta para la
transformacion  productiva del pais,
orientando esfuerzos hacia una economia
mas diversificada y competitiva a nivel

internacional.

Anexos

Repositorio del Trabajo
Se pone a disposicion los enlaces

correspondientes al repositorio de datos

del trabajo realizado disponible en GitHub.
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) GitHub

Figura 13: Codigo QR del enlace al repositorio
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