Campus de la UNA
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FACULTAD POLITECNICA
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RESOLUCION 25/18/54-00
ACTA 1226/25/08/2025

“POR LA CUAL SE APRUEBA EL PROGRAMA DE ESTUDIO DE LA ASIGNATURA

BASE DE

DATOS I, DE LA CARRERA LICENCIATURA EN CIENCIAS

INFORMATICAS — PLAN 2026, SEDE SAN LORENZO, FILIAL VILLARRICA Y FILIAL
CORONEL OVIEDO”

VISTO:

El Memorando DA/1707/2025 del Director Académico de la FP-UNA, Prof.
MSc. Felipe Santiago Uzabal Escurra, con el cual remite el Memorando
CCPTCC/030/2025 de la Comision Coordinadora del Proyecto de
Transformacién Curricular de Carreras de Grado de la FP-UNA, en el que
presenta la propuesta de Programas de Estudio de las Asignaturas de la
Carrera Licenciatura en Ciencias Informaticas.

CONSIDERANDO: La Ley 4995/2013 de Educacién Superior, el Estatuto de la Universidad

25/18/54-01

25/18/54-02

Prof. Abg. Joe o Benitez Santacru

Nacional de Asuncién y las deliberaciones sobre el tema.

Que la Comisién Coordinadora del Proyecto de Transformacion Curricular de
Carreras de Grado, solicita la aprobacion del Programa de Estudio de la
asignatura “Base de Datos IlI”, de la carrera Licenciatura en Ciencias
Informaticas — Plan 2026.

Que los programas fueron elaborados conforme a las disposiciones
establecidas por el Consejo Nacional de Educacién Superior (CONES) en
materia de créditos académicos, segun lo dispuesto en la Resolucion
CONES N.° 221/2024, que regula el Sistema de Créditos
Académicos — Paraguay y los criterios para su publicacién en las carreras de
grado.

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD POLITECNICA
RESUELVE:

APROBAR el Programa de Estudio de la Asignatura “Base de Datos IllI”, de
la carrera Licenciatura en Ciencias Informaticas — Plan 2026, Sede San
Lorenzo, Filial Villarrica y Filial Coronel Oviedo, detallado en el ANEXO 16 de
la presente Acta.

COMUNIZAR, copiar y archivar.

z”< 0 Prof. Ing. Silvi %a Leén, MSc.

7
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Acta 1226/25/08/2025 Consejo Directivo de la FP-UNA

TEL/FAX: +595 21 5887000 - C.C. 1130 (Asuncién) — 2111 (San Lorenzo)
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Campus de la UNA
SAN LORENZO-PARAGUAY ANEXO 16

UNIVERSIDAD NACIONAL DE ASUNCION
FACULTAD POLITECNICA
CONSEJO DIRECTIVO

Resolucion 25/18/54-00 Acta 1226/25/08/2025

DEPARTAMENTO DE ENSENANZA DE INFORMATICA

PROGRAMA DE ESTUDIO
I. IDENTIFICACION
Nivel Grado
Asignatura Bases de Datos Il
Carrera Plan Sede/Filial Caracter Semestre | Prerrequisitos
Licenciatura en Ciencias | 2026 Sede San Obligatoria | Quinto Base de Datos I
Informaticas Lorenzo/Filial
Villarrica/Filial
Coronel
Oviedo
Semanal Periodo
HT HP HTD | HTI HS PA THTD THTI THA CA-PY
2 2 4 4 8 18 72 72 144 5

*HT: Horas Tedricas semanales.

*HP: Horas Practicas semanales.

*HTD: Horas semanales de Trabajo académico con acompanamiento Docente.

*HTI: Horas semanales de Trabajo académico Independiente del estudiante.

*HS: Horas Semanales (HTD+HTI).

*PA: Periodo Académico en semanas.

* THTD: Total de Horas de Trabajo académico con acompafiamiento Docente (HTD*PA).
* THTI: Total de Horas de Trabajo académico Independiente del estudiante (HTI*PA).

* THA: Total de Horas de trabajo Académico (THTD+THTI).

* CA-PY: Créditos académicos de la asignatura.

Il. FUNDAMENTACION
El uso de nuevas tecnologias de bases de datos resulta fundamental para una gestion avanzada de datos

en la concepcién y desarrollo de aplicaciones modernas, de propdsito especifico y/o de misién critica. Al

mismo tiempo, la implementacién de tales Bases de Datos no debe dejar responder a un conjunto de

cuestiones claves tales como:

Escalabilidad: Las Bases de Datos deben estar preparadas y disefiadas para manejar grandes
volimenes de datos y acompafar eficientemente el crecimiento de la cantidad de informacion
que se almacena. La capacidad de escalabilidad resulta fundamental en un mundo donde la
cantidad de datos generados y almacenados esta en constante crecimiento.

Rendimiento: Las bases de datos deben poder ser optimizadas para ofrecer un rendimiento
acorde a las necesidades, lo que resulta crucial en aplicaciones de alta demanda de informacion
tales como aplicaciones web con alto volumen de transacciones, aplicaciones de andlisis en
tiempo real y sistemas de procesamiento de grandes volumenes datos.

Modelado de datos complejos: Las bases de datos deben posibilitar el modelado de datos
complejos, como datos no estructurados, jerarquicos, gréficos y geoespaciales. El modelado de
datos complejos es esencial para el desarrollo de aplicaciones que requieren una representacion
de la realidad altamente precisa o especifica.

Acceso a datos en tiempo real: Muchas aplicaciones modernas requieren capacidad de acceso a
los datos en tiempo real, tales como aplicaciones de 10T y de andlisis y monitoreo. Las Bases de
Datos deben estar preparadas para posibilitar el acceso rapido y actualizado a los datos.

Andlisis avanzados: Las bases de datos deben permitir o proporcionar herramientas de analisis
avanzado de los datos almacenados, tal que se permita la identificaciéon y extraccion de
informacién valiosa y fundamental para la toma de decisiones informadas y/o el descubrimiento
de conocimientos.
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e Flexibilidad: Las bases de datos deben ser altamente flexibles y debe poder adaptarse a una
amplia gama de aplicaciones y requisitos especificos. Deben soportar diferentes modos de
modelado de los datos, como SQL y NoSQL, y deben de poder integrarse con diversas tecnologias.

e Seguridad, confiabilidad y disponibilidad: Las bases de datos avanzadas deben de proveer de
mecanismos de seguridad, redundancia y alta disponibilidad que garanticen la continuidad de las
operaciones, especialmente en aplicaciones de mision critica.

La implementacion de bases de datos juega asi un papel fundamental para el desarrollo de aplicaciones
que requieren de un alto rendimiento, seguridad y flexibilidad, y al mismo tiempo de la posibilidad de
manejar nuevos modelos de datos y de aplicaciones; las bases de datos se constituyen en herramientas
fundamentales para empresas y organizaciones en una amplia gama de sectores, desde tecnologia
aplicada a la vida cotidiana, al sector empresarial, comercial e industrial, hasta las areas de la salud y la
investigacion.

lIl. COMPETENCIAS DEL PERFIL DE EGRESO ASOCIADAS
1. Actualizarse permanentemente mediante la obtencién y gestién auténoma de informacion
de calidad, utilizando tecnologia de la informacién y comunicacion.

2. Aplicar en la practica profesional los valores humanos, la ética y los mecanismos de
seguridad laboral.

3. Evaluar el comportamiento de diversos fendmenos disciplinares e interdisciplinares con
una visién de sistema, mediante modelos tedricos validados y actualizados, capaces de
abarcarlos integralmente en un contexto de incertidumbre en el &mbito de las ciencias
informaticas.

4. Planificar, proyectar, disefiar y ejecutar proyectos sostenibles e integrales para la resolucion
de problemas, la mejora y la innovacién en el ambito de las ciencias informaticas.

5. Seleccionar, utilizar y construir instrumentos innovadores asociados al ejercicio de las
ciencias informdticas.

IV. ORGANIZACION DE LA ASIGNATURA

Unidades

Contenidos

Resultados de aprendizaje

1. Bases de Datos
Geograficas.

1 Introduccién y conceptos de
Sistemas de Bases de
Geograficas y Espaciales.

2. Tipos de datos espaciales.
Creacién de un modelado
espacial. Consultas y

Adquiere conocimiento sobre
conceptos y fundamentos
relacionados con las Bases de
Datos Geograficas y Espaciales.
Identifica diferentes técnicas de
disefio e implementacion.

NoSQL

Sistemas de Bases de Datos
NOSQL. Teorema CAP.

2 Sistemas NOSQL orientados
basados en documentos.

operadores. Determina apropiadamente casos
3. Indexacién y optimizacion de de implementacion o aplicacién.
consultas.
4, Casos de uso y aplicaciones
practicas.
2. Basesde Datos E Introduccién y conceptos de Introduce conceptos y

fundamentos relacionados con las
Bases de Datos NOSQL.
Comprende las diferentes técnicas
de disefio e implementacién.

/
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Recuperacién de
la Informacidn.
Datawarehouse,
Mineria de Datos
y Big Data.

terminologias en Anélisis de
Datos, Data Warehousing,
Mineria de Datos y Big Data.
Implementacion de un Data
Warehousing. Modelado
Multidimensional. Procesos
ETL. Funcionamiento tipico
de un Data Warehouse.
Limitaciones y dificultades en
la implementacién de un
Data Warehouse.
Introduccion a la Mineria de
Datos. Reglas de Asociacion.
Procesos de Asociacién y
Clustering. Aplicaciones para
la Mineria de Datos.
Introduccién a Big Data.
Modelo de procesamiento
Map Reduce.
Implementacion y aplicacién
de Big Data.

Unidades Contenidos Resultados de aprendizaje
Sistemas NOSQL basados en Determina apropiadamente casos
clave-valor de implementacidn o puesta en
Sistemas NOSQL basados en practica de cada enfoque
columnas. estudiado.

Sistemas NOSQL orientadas a
grafos.
3. Anilisisy Introduccion, conceptos y Adquiere conocimientos sobre

conceptos, fundamentos y
terminologia relacionada al
Anilisis de Datos, Data
Warehousing, Mineria de Datosy
Big Data.

Comprende las diferentes técnicas
de disefio e implementacion de
aplicaciones de Analisis de Datos.
Diferencia las implementaciones
de Analisis de Datos, Data
Warehousing, Mineria de Datosy
Big Data.

Determina apropiadamente la
oportunidad de implementacion o
puesta en préctica de cada
enfoque estudiado.

4. Bases de Datos
Distribuidas

Arquitectura y disefio de
Bases de Datos Distribuidas.
Diccionario y nombrado de
los datos. Niveles de
Transparencia.
Fragmentacion de datos y
tipos de fragmentacion.
Replicacién. Distribucion de
datos.

Transacciones distribuidas.
Control de concurrencia
centralizado y distribuido.
Protocolos de control de
concurrencia. Protocolos de
compromiso.
Procesamiento de consultas
en bases de datos
distribuidas.

Adquiere conocimientos sobre
conceptos y fundamentos del
funcionamiento e implementacion
de bases de datos distribuidas.
Comprende las diferentes técnicas
de disefio e implementacién de
bases de datos distribuidas de
acuerdo a los requerimientos.
Trabaja con modelos de bases de
datos distribuidas

5. Bases de Datos en
la Nube

Implementacion de Bases de
Datos en la Nube.
Consideraciones. Ventajas y
Desventajas.

Explica las implicancias de la
implementacidn de Bases de
Datos en una infraestructura de
nube.
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Unidades Contenidos Resultados de aprendizaje
3. Casos de estudio o 2. Identifica beneficios, restricciones,
aplicaciones. ventajas y desventajas de Bases de
Datos en una infraestructura de
nube.

V. ESTRATEGIAS DIDACTICAS
En el desarrollo del programa se aplicaran estrategias diddcticas conducentes a la apropiacidn tedricay la
ejecucién practica de procesos y procedimientos, a saber:

e Clases Magistrales: exposicidn por parte del docente de los conceptos bésicos por unidad, con
materiales de lectura y ejemplos orientados a la ensefianza de las competencias especificas de
la asignatura, principalmente sobre el uso de los comandos y su sintaxis. El docente asume el
rol de expositor y buscara generar el debate a través de preguntas sobre lo expuesto y desde
la participacién de los estudiantes.

e Aula Invertida: se proporcionara a los estudiantes acceso a materiales de aprendizaje, como
videos, lecturas y ejercicios publicados en la plataforma establecida, a ser accedidos mediante
una planificacién. Estos recursos cubriran algunos de los conceptos tedricos fundamentales de
la asignatura.

e Trabajos Colaborativos: se realizaran trabajos précticos consistentes principalmente en el
desarrollo de ejercicios que permitan poner en practica el uso adecuado de las sentencias
aplicadas a la base de datos seleccionada. Se pretende también la cooperacion y el trabajo
grupal, incentivando la designacidn de roles y responsabilidades dentro de un equipo de
trabajo, el compromiso grupal para el logro del objetivo del trabajo y la practica en el uso de
las sentencias aprendidas para la resolucion de problemas reales.

e Aprendizaje basado en problemas: Se presentardn ejercicios basados en casos practicos
haciendo uso de los equipos de laboratorio que cuenten con acceso a la base de datos
seleccionada. El estudiante deberd resolverlos aplicando el conocimiento que adquirié en el
aula e implementando la légica y las sentencias adecuadas a cada caso.

La eleccion particular de la estrategia didactica aplicada sera explicita en el Planeamiento de la Asignatura,
de acuerdo con el perfil de los estudiantes, los recursos disponibles y el contexto educativo.

VI. ESTRATEGIAS EVALUATIVAS
Pruebas o revisiones parciales, ya sea en forma de examen escrito o presentacion de trabajos practicos.
El puntaje acumulado en estas revisiones, conforme a la reglamentacion vigente, permitira al estudiante
obtener el derecho al examen final.

Con fines de calificacion y promocion se aplicara el Reglamento Académico vigente en la institucion que
prevé valoraciones de proceso y final.

VL. MEDIOS AUXILIARES
-_-:Uj:“:. la virtual, pizarrén, proyector, marcadores, ordenadores, foros, plataformas de videoconferencia,
%#rramientas de IA, plataformas de cdmputo en la nube.
/; )
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