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“pOR LA CUAL SE APRUEBA EL PROGRAMA DE ESTUDIO DE LA ASIGNATURA
BASES DE DATOS AVANZADAS, DE LA CARRERA INGENIERIA EN
INFORMATICA — PLAN 2026, SEDE SAN LORENZO”

VISTO:

El Memorando DA/1707/2025 del Director Académico de la FP-UNA, Prof.
MSc. Felipe Santiago Uzabal Escurra, con el cual remite el Memorando
CCPTCC/030/2025 de la Comisién Coordinadora del Proyecto de
Transformacién Curricular de Carreras de Grado de la FP-UNA, en el que
presenta la propuesta de Programas de Estudio de las Asignaturas de la
Carrera Ingenieria en Informatica.

CONSIDERANDO: La Ley 4995/2013 de Educacién Superior, el Estatuto de la Universidad

25/18/108-01

25/18/108-02

Prof. Abg. Joel Benitez Santa

Nacional de Asuncién y las deliberaciones sobre el tema.

Que la Comisién Coordinadora del Proyecto de Transformacién Curricular de
Carreras de Grado, solicita la aprobacion del Programa de Estudio de la
asignatura “Bases de Datos Avanzadas”, de la carrera Ingenieria en
Informatica — Plan 2026.

Que los programas fueron elaborados conforme a las disposiciones
establecidas por el Consejo Nacional de Educacion Superior (CONES) en
materia de créditos académicos, segin lo dispuesto en la Resolucion
CONES N.° 221/2024, que regula el Sistema de Créditos
Académicos — Paraguay y los criterios para su publicacion en las carreras de
grado.

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD POLITECNICA
RESUELVE:

APROBAR el Programa de Estudio de la Asignatura “Bases de Datos
Avanzadas” de la carrera Ingenieria en Informatica — Plan 2026, Sede San
Lorenzo, detallado en el ANEXO 70 de la presente Acta.
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s
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Presidenta

Acta 1226/25/08/2025 Consejo Directivo de la FP-UNA
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o it Resolucion 25/18/108-00 Acta 1226/25/08/2025
SAN LORENZO-PARAGUAY ANEXO 70

DEPARTAMENTO DE ENSENANZA DE INFORMATICA
PROGRAMA DE ESTUDIO
1.IDENTIFICACION

Nivel Grado
Asignatura Bases de Datos Avanzadas
Carrera Plan Sede/Filial Caracter Semestre | Prerrequisitos
Ingenieria en 2026 Sede San Obligatoria | Sexto Bases de Datos 2
Informética Lorenzo '
Semanal Periodo
HT HP HTD HTI HS PA THTD THTI THA CA-PY
2 2 4 4 8 18 72 72 144 5

*HT: Horas Tedricas semanales.

*HP: Horas Practicas semanales.

*HTD: Horas semanales de Trabajo académico con acompaiiamiento Docente.

*HTI: Horas semanales de Trabajo académico Independiente del estudiante.

*HS: Horas Semanales (HTD+HTI).

*PA: Periodo Académico en semanas.

* THTD: Total de Horas de Trabajo académico con acompafiamiento Docente (HTD*PA).
* THTI: Total de Horas de Trabajo académico Independiente del estudiante (HTI*PA).

* THA: Total de Horas de trabajo Académico (THTD+THTI).

* CA-PY: Créditos académicos de la asignatura.

Il. FUNDAMENTACION

La asignatura Bases de Datos Avanzadas se incluye en la malla curricular para proporcionar a los
estudiantes conocimientos y habilidades avanzadas en tecnologias de bases de datos. Esto es
fundamental para el disefio, implementacién y gestion de sistemas de bases de datos que respondan a
los desafios modernos de almacenamiento, procesamiento y analisis de datos en diversos contextos. Estas
competencias permiten al profesional enfrentar problemas complejos, como el manejo de grandes
volimenes de datos, la integracién de modelos de datos complejos y la optimizacién de rendimiento y
seguridad en aplicaciones criticas.

La inclusién de esta asignatura contribuye al perfil profesional de los egresados en:

e Disefio de soluciones escalables y de alto rendimiento: Permite manejar grandes volimenes de
datos y optimizar consultas en sistemas distribuidos y de alta demanda.

e Manejo de datos no estructurados y complejos: Proporciona herramientas para modelar y
consultar datos espaciales, jerarquicos, graficos y temporales.

e Implementacién de tecnologias modernas de bases de datos: Incluye el uso de bases de datos
NoSQL, bases de datos en la nube y mineria de datos en aplicaciones actuales.

e Seguridad y disponibilidad: Garantiza el conocimiento de mecanismos para la confiabilidad,
redundancia y continuidad en sistemas criticos.

La naturaleza de la asignatura es tedrico-practica, ya que combina fundamentos conceptuales con
aplicaciones practicas a través del uso de tecnologias de bases de datos modernas. Esto asegura que los
estudiantes adquieran tanto conocimientos teéricos como experiencia en la resolucion de problemas
reales.

La organizacién de la asignatura se estructura en las siguientes unidades, cada una representando un eje
tematico especifico:
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Bases de datos geograficas: Modelado, consultas y optimizacién de datos espaciales,
con énfasis en aplicaciones practicas.

Bases de datos NoSQL: Conceptos, clasificacién, y uso practico de bases de datos
basadas en documentos, clave-valor, columnas y grafos.

Bases de datos temporales: Diseflo y consultas para datos con dimensiones
temporales, incluyendo series de tiempo y casos practicos.

Bases de datos orientadas a objetos: Implementacién y evaluacion de sistemas
orientados a objetos y objeto-relacionales, con analisis de sus alcances y limitaciones.
Andlisis y recuperacién de la informacidon: Conceptos y herramientas de Data
Warehousing, mineria de datos y Big Data, incluyendo implementacién de procesos
ETL y aplicaciones de analisis.

Bases de datos distribuidas: Disefio, fragmentacion, replicacion y control de
concurrencia en sistemas distribuidos, con énfasis en procesamiento de consultas y
transacciones distribuidas.

Bases de datos en la nube: Implementacidn, ventajas y desafios de bases de datos
alojadas en la nube, con andlisis de casos de estudio.

Cada unidad aborda una dimensién clave de las bases de datos avanzadas, asegurando que los
estudiantes adquieran competencias necesarias para el desarrollo de aplicaciones que requieren de un
alto rendimiento, seguridad y flexibilidad, y al mismo tiempo de la posibilidad de manejar nuevos
modelos de datos y de aplicaciones; estas Bases de Datos constituyen herramientas fundamentales para

empresas y organizaciones en una amplia gama de sectores, desde tecnologia aplicada a la vida

cotidiana, al sector empresarial, comercial e industrial, hasta las dreas de la salud y la investigacion.

COMPETENCIAS DEL PERFIL DE EGRESO ASOCIADAS

1.

Actualizarse permanentemente mediante la obtencidn y gestiéon auténoma de
informacién de calidad, utilizando tecnologia de la informacién y comunicacion.
Aplicar en la practica profesional los valores humanos, la ética y los mecanismos de
seguridad laboral.

Evaluar el comportamiento de diversos fendmenos disciplinares e interdisciplinares
relacionados con la ingenieria en informatica con una visién de sistema, mediante
modelos tedricos validados y actualizados, capaces de abarcarlos integralmente, en
un contexto de incertidumbre.

Planificar, proyectar, disehar y ejecutar proyectos sostenibles e integrales para la
resolucién de problemas, la mejora y la innovacién en el area de la ingenieria en
informatica.

Seleccionar, construir y utilizar instrumentos innovadores asociados a la ingenieria en
informatica.

V. ORGANIZACION DE LA ASIGNATURA
Unidades Contenidos Resultados de Aprendizaje
1. Basesde datos 1.1 Introduccién y conceptos de 1. Explica los conceptosy
geograficas. Sistemas de bases de datos fundamentos de las bases de
geograficas y espaciales. datos geogrdficas y espaciales,
1.2 Tipos de datos espaciales. identificando sus caracteristicas y
Creacion de un modelado aplicaciones principales.
espacial. Consultas 'y 2. Analiza y aplica técnicas de diseno
operadores. e implementacién de bases de
1.3 Indexacidén y optimizacion de datos geograficas y espaciales,
consultas. adaptandolas a diferentes
1.4 Casos de uso y aplicaciones requerimientos y casos de uso.
| practicas. 3. Evalla casos de implementacién o
I aplicacion de bases de datos
U

J
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Unidades

Contenidos

Resultados de Aprendizaje

geograficas y espaciales,
justificando su seleccion segun las
necesidades especificas del

problema.
2. Bases de datos 2.1 Introduccidén y conceptos de Explica los conceptos y
NoSQL. sistemas de bases de datos fundamentos de las bases de
NoSQL. Teorema CAP. datos NoSQL, identificando sus
2.2 Sistemas NoSQL orientados caracteristicas y los contextos en
basados en documentos. los que son adecuadas.
2.3 Sistemas NoSQL basados en Analiza y aplica técnicas de disefo
clave-valor e implementacion de bases de
2.4 Sistemas NoSQL basados en datos NoSQL, adaptandolas a
columnas. diferentes tipos de datos y
2.5 Sistemas NoSQL orientadas a requisitos.
grafos. Evalla casos de uso para
seleccionar vy justificar la
implementacién de enfoques
especificos de bases de datos
NoSQL, considerando su
pertinencia segun los
requerimientos del problema.
3. Bases de datos 3.1 Conceptos generales sobre Explica los conceptos y
temporales. bases de datos temporales. fundamentos de las bases de
3.2 Tipos de datos y dimensiones datos temporales, identificando
temporales. sus caracteristicas y aplicaciones
3.3 Consultas en bases de datos principales.
temporales. Lenguaje TSQL2. Analiza diferentes
Series de tiempo. implementaciones de bases de
3.4 Casos de uso y aplicaciones datos temporales y evalua su
practicas. adecuacién en contextos
especificos.
Justifica la seleccidn de casos para
la implementacion o puesta en
practica de bases de datos
temporales, argumentando su
pertinencia segun los
requerimientos del problema.
4. Bases de datos 4.1 Introduccidn y conceptos de Explica los conceptosy

orientadas a
objetos.

sistemas de bases de
datosorientadas a objetos.

4.2 Sistemas orientados a objetos.

4.3 Sistemas objeto-relacionales.

4.4 Modelado de Datos y Objetos.
Lenguaje de Definicién de
Objetos (ODL).

4.5 Alcancesy limitaciones de la
implementacién de sistemas
de bases de datos orientadas a
objetos.

fundamentos relacionados con las
bases de datos orientadas a
objetos y las bases de datos
objeto-relacionales, identificando
sus caracteristicas principales.
Analiza y aplica técnicas de disefio
e implementacion de bases de
datos orientadas a objetos y
objeto-relacionales, adaptandolas
a diferentes requerimientos.
Evalla casos de uso para

determinar la implementacién o
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Unidades Contenidos Resultados de Aprendizaje
aplicacion mas adecuada de bases
de datos orientadas a objetosy
objeto-relacionales.

5. Analisisy 5.1 Introduccidn, conceptos y Explica los conceptos,

recuperacion de la
informacion.
Datawarehouse,
Mineria de Datosy
Big Data.

terminologias en Analisis de
Datos, Data Warehousing,
Mineria de Datos y Big Data.

5.2 Implementacidn de un Data
Warehousing. Modelado
Multidimensional. Procesos
ETL. Funcionamiento tipico de
un Data Warehouse.
Limitaciones y dificultades en
la implementacién de un Data
Warehouse.

5.3 Introduccién a la Mineria de
Datos. Reglas de asociacion.
Procesos de asociacién y
clustering. Aplicaciones para la
mineria de datos.

5.4 Introduccién a Big Data.
Modelo de procesamiento Map
Reduce. Implementacién y
aplicacién de Big Data.

fundamentos y terminologia
relacionada con el andlisis de
datos, Data Warehousing, mineria
de datos y Big Data, destacando su
aplicabilidad en diferentes
contextos.

Analiza y aplica técnicas de disefio
e implementacién de aplicaciones
de analisis de datos, evaluando su
adecuacidn a requisitos
especificos.

Compara implementaciones de
analisis de datos, Data
Warehousing, mineria de datosy
Big Data, identificando sus
caracteristicas, ventajas y
limitaciones.

Justifica la eleccion de enfoques
de analisis de datos, Data
Warehousing, mineria de datos o
Big Data, argumentando su
pertinencia segun las necesidades
de cada escenario.

6. Bases de datos
distribuidas.

6.1 Arquitectura y disefio de bases
de datosdistribuidas.

6.2 Diccionario y nombrado de los
datos. Niveles de
transparencia.

6.3 Fragmentacion de datos y tipos
de fragmentacion. Replicacion.
Distribucién de datos.

6.4 Transacciones distribuidas.
Control de concurrencia
centralizado y distribuido.
Protocolos de control de
concurrencia. Protocolos de
compromiso.

6.5 Procesamiento de consultas en
bases de datos distribuidas.

Analiza los conceptos y
fundamentos del funcionamiento
e implementacién de bases de
datos distribuidas,
comprendiendo su arquitecturay
principales caracteristicas.

Evalla y selecciona las técnicas de
diseno e implementacion de bases
de datos distribuidas,
adaptandolas a diferentes
requerimientos y escenarios
practicos.

Disefa, implementa y gestiona
modelos de bases de datos
distribuidas, aplicando principios y
técnicas aprendidas en contextos
reales.

7. Bases de datos en
la nube.

7.1 Implementacién de bases de
datos en la nube.

7.2 Consideraciones. Ventajasy
desventajas.

7.3 Casos de estudio o aplicacion.

Analiza las implicancias técnicas y
operativas de la implementacion
de bases de datos en una
infraestructura de nube,
incluyendo aspectos de
escalabilidad, seguridad y
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Unidades Contenidos Resultados de Aprendizaje

rendimiento.

2. Evalia los beneficios,
restricciones, ventajas 'y
desventajas de utilizar bases de
datos en la nube, considerando
diferentes contextos y escenarios
de aplicacion.

3. Disefa e implementa un caso de
estudio practico que integre los
conceptos y técnicas de bases de
datos en la nube, aplicando las
mejores practicas y tecnologias

disponibles.

V. ESTRATEGIAS DIDACTICAS
En el desarrollo del programa se aplicardn estrategias diddcticas conducentes a la apropiacién tedrica y

la ejecucidn practica de procesos y procedimientos, a saber:

Clases Magistrales: exposicién por parte del docente de los conceptos basicos por unidad,
con materiales de lectura y ejemplos orientados a la ensefianza de las competencias
especificas de la asignatura, principalmente sobre el uso de los comandos y su sintaxis El
docente asume el rol de expositor y buscara generar el debate a través de preguntas sobre
lo expuesto y desde la participacion de los estudiantes.

Aula Invertida: se proporcionara a los estudiantes acceso a materiales de aprendizaje,
como videos, lecturas y ejercicios publicados en la plataforma establecida, a ser accedidos
mediante una planificacion. Estos recursos cubrirdn algunos de los conceptos tedricos
fundamentales de la asignatura.

Trabajos Colaborativos: se realizardn trabajos practicos consistentes principalmente en el
desarrollo de ejercicios que permitan poner en practica el uso adecuado de las sentencias
aplicadas a la base de datos seleccionada. Se pretende también la cooperacién y el trabajo
grupal, incentivando la designacién de roles y responsabilidades dentro de un equipo de
trabajo, el compromiso grupal para el logro del objetivo del trabajo y la practica en el uso
de las sentencias aprendidas para la resolucién de problemas reales.

Aprendizaje basado en problemas: Se presentaran ejercicios basados en casos practicos
haciendo uso de los equipos de laboratorio que cuenten con acceso a la base de datos
seleccionada. El alumno debera resolverlos aplicando el conocimiento que adquirié en el
aula e implementando la légica y las sentencias adecuadas a cada caso.

La eleccion particular de la estrategia diddctica aplicada serd explicita en el Planeamiento de la
Asignatura, de acuerdo con el perfil de los estudiantes, los recursos disponibles y el contexto educativo.

VI. ESTRATEGIAS EVALUATIVAS

Pruebas o revisiones parciales, ya sea en forma de examen escrito o presentacion de trabajos practicos.

El puntaje acumulado en estas revisiones, conforme a la reglamentacién institucional, determinardel
derecho al examen final, en el cual el estudiante sera evaluado sobre el total del contenido

programatico de la asignatura.

Con fines de calificacion y promocién se aplicara el Reglamento Académico vigente en la institucién que

prevé valoraciones de proceso y final.
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Vil. MEDIOS AUXILIARES
Aula fisica y virtual, pizarrén, proyector, marcadores, ordenadores, foros, plataformas de
videoconferencia, herramientas de IA, plataformas de cémputo en la nube.
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