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“POR LA CUAL SE APRUEBA EL PROGRAMA DE ESTUDIO DE LA ASIGNATURA BIG
DATA, DE CARRERAS DE GRADO, SEDE SAN LORENZO, FILIAL VILLARRICA Y
FILIAL CORONEL OVIEDO”

VISTO:

El Memorando DA/1707/2025 del Director Académico de la FP-UNA, Prof.
MSc. Felipe Santiago Uzabal Escurra, con el cual remite el Memorando
CCPTCC/030/2025 de la Comision Coordinadora del Proyecto de
Transformacion Curricular de Carreras de Grado de la FP-UNA, en el que
presenta la propuesta de Programa de Estudio de Asignatura de las Carreras
de Grado.

CONSIDERANDO: La Ley 4995/2013 de Educacion Superior, el Estatuto de la Universidad

25/18/132-01

25/18/132-02

Prof. Abg. Joel

Nacional de Asuncion y las deliberaciones sobre el tema.

Que la Comision Coordinadora del Proyecto de Transformacion Curricular de
Carreras de Grado, solicita la aprobacion del Programa de Estudio de la
asignatura “Big Data”, la cual es comun entre Carreras de Grado.

Que los programas fueron elaborados conforme a las disposiciones
establecidas por el Consejo Nacional de Educacion Superior (CONES) en
materia de créditos académicos, segun lo dispuesto en la Resolucion
CONES N.° 221/2024, que regula el Sistema de Créeditos
Académicos — Paraguay y los criterios para su publicacién en las carreras de
grado.

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD POLITECNICA
RESUELVE:

APROBAR el Programa de Estudio de la Asignatura “Big Data”, de carreras
de Grado, Sede San Lorenzo, Filial Villarrica y Filial Coronel Oviedo, detallado
en el ANEXO 94 de la presente Acta.

COMUN

R, copiar y archivar.
P T

: Ing. S\i%i%ﬁ/amiva Leén, MSc.

Benitez Santacr:

rétario Presidenta

Acta 1226/25/08/2025 Consejo Directivo de la FP-UNA

TEL/FAX: +585 21 5887000 - C.C. 1130 (Asuncién) — 2111 (San Lorenzo)
www.pol.una.py
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Resolucion 25/18/132-00 Acta 1226/25/08/2025
ANEXO 94

DEPARTAMENTO DE ENSENANZA DE INFORMATICA
PROGRAMA DE ESTUDIO

Nivel Grado
Asignatura Big Data
Carrera Plan Sede/Filial Caracter Semestre | Prerrequisitos
Ingenieria en 2026 Sede San Electiva 1 Séptimo | Ingenieria de
Informatica Lorenzo Software 1, Bases
de Datos 2,
Programacion de
Aplicaciones 2,
Seguridad
Informatica.
Licenciatura en Ciencias 2026 Sede San Electiva EEE Ingenieria de
Informéticas Lorenzo/Filial Software |, Base
Villarrica/Filial de Datos I,
Coronel Seguridad
Oviedo Informatica,
Programacion
Frontend.
Semanal Periodo
HT HP HTD HTI HS PA THTD THTI THA CA-PY
1 3 4 4 8 18 72 144 5

*HT: Horas Tedricas semanales.
*HP: Horas Précticas semanales.

*HTD: Horas semanales de Trabajo académico con acompafiamiento Docente.
*HTI: Horas semanales de Trabajo académico Independiente del estudiante.

*HS: Horas Semanales (HTD+HTI).
*PA: Periodo Académico en semanas.
* THTD: Total de Horas de Trabajo académico con acompafiamiento Docente (HTD*PA).
* THTI: Total de Horas de Trabajo académico Independiente del estudiante (HTI*PA).

* THA: Total de Horas de trabajo Académico (THTD+THTI).
* CA-PY: Créditos académicos de la asignatura.

I FUNDAMENTACION

Las probleméticas que surgen a causa del aumento del volumen, velocidad y variabilidad de los datos
obtenidos internamente en la empresa, asi como cuestiones relativas a su veracidad y valor, nos conducen
al paradigma Big Data. Este paradigma estudia nuevos abordajes sobre los datos mediante la aplicacion
de técnicas inteligentes provenientes de la integracién de conocimientos de diversas dreas cientificas y
sectores como industria, gobierno, medios sociales, marketing y comercio electrénico, finanzas, energia

y otros.

En este contexto, se observa que la demanda por profesionales con formacion de analista en Big Data es
creciente en el eje ciencia/industria/gobierno. Este profesional tiene una expectativa de formacion
interdisciplinaria que redne sélidas habilidades en ciencia de la computacién y aplicaciones, modelado,
estadistica, analitica y matematica, ademas del conocimiento del dominio de aplicacion.

i
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Con este enfoque, en este curso el estudiante aprendera conceptos, técnicas y herramientas para la
captura, el almacenamiento, el procesamiento y la generacién de informacion a partir de datos, que, por
su volumen y complejidad estructural, son considerados Big Data.

En relacién a la naturaleza de la asignatura, se aborda de manera tedrico-practica, se combinaran
conceptos tedricos con ejercicios practicos. La organizacién de la asignatura se basa en los ejes
tematicos, se incluyen conceptos fundamentales como: arquitectura de big data, procesamiento en
paralelo, técnicas de almacenamiento distribuido, herramientas.

11 COMPETENCIAS DEL PERFIL DE EGRESO ASOCIADAS

1. Liderary trabajar en equipo con eficacia y responsabilidad tomando decisiones basadas
en evidencias.

2. Seleccionar, construir y utilizar instrumentos innovadores asociados a la informatica.

3. Aplicar, producir y difundir conocimientos técnicos y cientificos en el area de la
informatica.

4. Planificar, proyectar, disefiar y ejecutar proyectos sostenibles e integrales para la
resolucion de problemas, la mejora y la innovacion en el ambito de la informatica.

IV. ORGANIZACION DE LA ASIGNATURA

Unidades Contenidos Resultados de aprendizaje
1.Fundamentos de Big | 1.1. Introducciéna la 1. Explica conceptos clave de Big
Data. transformacion digital. Data y como esta transformando
1.2. Definiciédn y dimensiones en diferentes aspectos de nuestras vidas.
Big Data. 2. Identifica las tecnologias
1.3. Caracteristicas y desafios del actuales del disefio e implementacion
Big Data. Fuentes de datos. de aplicaciones en Big Data.
1.4. Aplicaciones de Big Data. 3. Reconoce la importancia y
1.5. Modelos de datosy modelos | aplicaciones del Big Data.
de procesamiento en Big Data. 4. Identifica los principales
1.6. Etica, seguridad, privacidad en | problemas en las aplicaciones de Big
Big Data. Data.
1.7. Casos de uso. loT (Internet of | 5. Reconoce las diferencias
Things). principales entre las aplicaciones de

Big Data sobre On-premises y Cloud.

2.Procesamiento 2.1. Conceptos basicos de 1. Explica los conceptos
paralelo en Big Data. | paralelismo. fundamentales del procesamiento
2.2. Procesamiento paralelo. paralelo al caso de grandes volimenes
; de datos.
2.3. Arquitecturas paralelas. . .
2. Selecciona las variantes vy

2.4. Servidores.
2.5. Cluastersy Cloud.
2.6. Paradigma de programacion

extensiones de MapReduce.

MapReduce.
2.7. Procesamiento por lotesy
stream.
3.Procesamiento 3.1. Enfoques para el desarrollo 1. Identifica los frameworks
distribuido en Big de una arquitectura de software. actuales para el desarrollo de
Data. 3.2. Factoresy restricciones. soluciones en Big Data.

3.3. Conceptos transversales. 2 .E%xpllca IDS. pascis: para _ la
instalacion y configuracion de un
3.4. Patrones. entorno de Hadoop Big Data.

%@ 3.5. Principios de disefio. 3. Expresa los pasos para la
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Unidades

Contenidos

Resultados de aprendizaje

instalacion y configuracion de un
claster Hadoop.

4. Reconoce los conceptos mas
importantes de MapReduce y YARN.

5. Administra y configura los
componentes de Hadoop.

4.Sistemas de
almacenamiento
para Big Data.

4.1. Sistemas de archivos
distribuidos. Clasificacion.

4.2. Apache HDFS
(HadoopDistributed File System).
4.3. Principios basicos de
almacenamiento de datos
distribuidos: Teorema CAP, BaSE,
replicacion y sharding.

4.4, Bases de datos
relacionales.

4.5. Bases de datos NoSQL.
4.6. Orientadas a documentos -
MongoDB.

47 Orientadas a Columnas -
Apache Cassandra.

1. Reconoce los sistemas de
almacenamiento de Big Datay
herramientas de procesamiento
paralelo sobre los mismos.

2. Explica el sistema de ficheros
HDFS.

5.Gestion de datos
masivos.

51 Arquitectura DBMS
relacional con extensiones de Big
Data.
52,
almacenamiento distribuido y

Técnicas de

procesamiento de datos.

5:3: Estructuras de datos para
Big Data.
5.4, Componentes principales

de la arquitectura Lambda para
procesar Big Data.

5.5. Arquitecturas de DATA
LAKE utilizando soluciones de Big
Data.

1. Identifica herramientas para el
procesamiento de datos almacenados
en plataformas Big Data.

2. Identifica lo que se puede
extraer desde las distintas fuentes de
datos Big Data y sus aplicaciones.

3. Explica las principales técnicas
de procesamiento distribuido para Big
Data.

flujo de datos
masivos.

£

5.6. Elimpacto en las
organizaciones.
5.7 Casos prdécticos.
6.Procesamiento de 6.1. Conceptos claves para la 1. Reconoce la arquitectura

recoleccidén, procesamiento y
almacenamiento de grandes
volimenes de datos estructurados,
semi estructurados y no

estructurados.

6.2. Disefio de aplicaciones en
batch.

6.3. Herramientas ETL para Big
Data.

6.4. Etapa de extraccion de
datos.

genérica para el disefio y desarrollo de
procesos de ETL-ExtractTransform
Load (Extraccién, transformacion y
Cargar).

2. Identifica las herramientas
actuales para la ingesta de datos en
almacenes de datos, DATA LAKE y
otros.

3. Describe los pasos necesarios
para la migracién de datosy
automatizacidn de procesos entre
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Unidades Contenidos Resultados de aprendizaje
6.5. Etapa de transformaciény | distintos motores de bases de datos
limpieza de datos. relacionales y no relacionales (NoSQL)

6.6. Etapa de carga de datos.
6.7. Casos practicos.

7 7.1. Introduccidn a Apache 1. Indica el funcionamiento y la
rocesamiento de datos | Spark. estructura de Apache Spark.
con Spark para Big 72 Caracteristicas clave de 2. Trabaja con RDDs de Spark
Data. Apache Spark. desde niveles bdsicos hasta
7.3. ResilientDistributedDataset | avanzados.
s (RDDs). 3. Explica las mejores practicas
7.4.  Transformacionesy para optimizar aplicaciones de Apache
acciones en Spark. Spark para el manejo de grandes
75, Programacién con Pythony | volimenes de datos a través de
Spark para Big data. DataFrames.
7.6. Aplicaciones usando el
lenguaje Python.
7o Casos practicos.
8. 81, éQué es la visualizacion? 1 8 Explica los fundamentos del
isualizacién de Objetivos de la visualizacion. analisis exploratorio de datos.
grandes volimenes de | 8.2. Tipos de datos. 2. Expresa las técnicas de
datos. 8.3. Analisis exploratorio de visualizacidn de datos basados en
datos. tablas de datos.
8.4. Técnicas de analisis visual 3. Identifica las técnicas de
en el contexto de grandes limpieza, estandarizacion y
volimenes de datos: datos categorizacion de datos, discriminar
multidimensionales. Datos de filas y columnas no relevantes, asi
series temporales. como dar tratamiento a datos
8.5. Etapas en el disefio de ausentes y atipicos.
visualizaciones y del analisis visual. | 4. Interpreta las técnicas graficas
8.6. Herramientas de de visualizacion de datos.

visualizacion.
8.7. Casos practicos.

9. 9.1. Desarrollo de un proyecto | 1. Adquiere experiencia
royecto Final de Big Data utilizando las trabajando en equipo.
herramientas y técnicas aprendidas | 2. Aplica los conceptos teéricos
en el curso en un caso practico.
3. Implementa un proyecto de

andlisis de Big Data con las
herramientas aprendidas durante el
curso

V. ESTRATEGIAS DIDACTICAS

En el desarrollo del programa se aplicardn estrategias diddcticas conducentes a la apropiacion tedrica y
la ejecucidn practica de procesos y procedimientos, a saber:

e Clases magistrales: exposicién por parte del docente de los conceptos bésicos por unidad,
con materiales de lectura y ejemplos orientados a la ensefianza de las competencias
especificas de la asignatura. El docente asume el rol de expositor y buscara generar el

@g
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debate a través de preguntas sobre lo expuesto y desde la participacion de los
estudiantes.

e Aula invertida: se proporcionara a los estudiantes acceso a materiales de aprendizaje,
como videos, lecturas y ejercicios a ser accedidos mediante una planificacion. Estos
recursos cubrirdn los conceptos técnicos fundamentales de la asignatura.

e Trabajos colaborativos: se realizardn trabajos practicos por tematicas en equipos, se
busca la cooperacién y el trabajo grupal, incentivando la designaciéon de roles y
responsabilidades dentro de un equipo de trabajo, el compromiso grupal para el logro del
objetivo del trabajo y la practica de aplicacién de la teoria a problemas reales para
permitir validar la teoria con la practica.

e Estudios de casos: se presentan varios estudios de casos de investigacién que han
aplicado diferentes tecnologias de Big Data estudiadas, permite identificar al estudiante
un escenario real de aplicacion de una solucién Big Data en las organizaciones,
comprender la manera de como encarar la resolucién de un problema en un escenario
real y aprender en base a la experiencia previa de trabajos de investigacién publicados.

e Aprendizaje basado en proyectos: se agrupara los estudiantes en grupos pequefios para
que implementen un proyecto Big Data para el analisis de datos.

La eleccidén particular de la estrategia didactica aplicada sera explicita en el Planeamiento de la
Asignatura, de acuerdo con el perfil de los estudiantes, los recursos disponibles y el contexto educativo.

VI. ESTRATEGIAS EVALUATIVAS

Procesos de produccién grupales, pruebas individuales y grupales orales y/o escritas y/o précticas
durante el desarrollo de las unidades con diadlogos, interpretaciones y desarrollo de tareas que los
estudiantes realicen sobre los contenidos, retroalimentacién en casos necesarios y actividades que
amplien el conocimiento.

Con fines de calificacién y promocién se aplicard el Reglamento Académico vigente en la institucién que
prevé valoraciones de proceso y final.

VIl. MEDIOS AUXILIARES

Pizarras, marcadores, computadoras, proyector, parlantes para multimedia, plataforma virtual, sala de
laboratorio equipada para précticas con sistemas operativos Linux o Windows y acceso a Internet.
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