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IOENTIFICACION
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Asignatura
Nivel
Horas señanales
3.1. Clases teóricas
3.2. Clases prácticas
Total realde horas dispon¡bles
4.1. Clases teóricas
4.2. Clases prácticas

Cálculo ll
Segundo
6 horas
4 horas
2 horas
96 horas
6,4 horas
32 horas

JUSTIFICACIÓN

El cálculo infinitesimal encueñka un seguimiento en esta asignatura. En esta oportunidad se estudian las funciones de varias variables
además de un detallado desarrollo de la integralde una función. Se inlroduce elestudio de esta asignatura como apoyo a la FÍsica y a
la Termodinámica en la resolución de problemas de aplícación.

OBJETIVOS

1. Operar con funciones de dos o más variables.
2. Analizar la continuidad de funciones de dos o más variables.
3. lnterpretar el incremento y diferenciación total.
4. Aplicar las derivadas parciales de diferentes órdenes.
5. Oescribir la relación entre derivación e integración de funciones.
6. lntegrar fuñciones de una o más variables.
7. Aplicar el concepto de derivada e integral en la solución de probtemas

8. Aplicar los teoremas estudiados en la solución de problemas.

9. Aplicar métodos de integración aproximados para integrales definadas

10. Relacronar los conceptos de sucesioñes y seíes.
11. ldentificar la convergencia o divergencia de las suc€siones y series.

PRE - REQUISITO

Cálculo I

Geometría Analít¡ca y Vectores

i¿-\

CONTEN IDO

5.1. U n¡dades progra m áticas
1. lntegralindefinida.
2. lntegral definida.

3. Sucesiones y ser¡es.
4. Func¡ones de varias variables.
5. lntegralesmúltiples.

5.2. Desarrollo de las un¡dades programáticas

lntegral indefinida.
1.1. Funciónprimitiva.

1.1.1. Oefinición.
1 .1.2. Relación entre dos primitivas de la misma función.

1.2. lntegral indefinida. Definic¡ón.
1.2.1. Primer teorema fundamental del élculo.
'l.2.2. Propiedades
1.2.3. Propiedad. aditiva.
1.2.4. Propiedad de la integral de una función por una constante
1.2.5. Propiedad de linealidad.

1 3. Métodos de integrac¡ón.
1.3.1. Método de sustitución
1.3.2. Por partes.

1.3.3. Por descomposación en fracciones simples.
1.3.4. lnteg.ación de ciertas funciones trigonométricás.

/

1.3.4.1
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sen x, cos x )dx

(tg x ) r/r
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13.5

1.3.4.3. I R (sen x) cos rdr

,.".0.0. t R(cos x)sen xdx

lntegración de funciones irracionales mediante sustituciones trigonométricas

1 3.5.1. Deltipo

1.3.5.2 Del tipo

Jn
jn
jn

(r,

(;r,

a'1 - lcx + d¡2 ¡dx

a2 + (cx + d)2 )dr

1.3.5.3. Der tipo (cx+d)2-a2)dx
lntegral defin¡da.
2.1 lntegraldefinida.

2.1.1. Definición.
2.'1.2. Propiedades.

2.2. Teorema del valor medio para antegrales.
2.3. Segundo teorema fundamental del cálculo(Fórmula de NeMoñ Leibniz).
2 4. Cálculo de las integrales definidas utal¡zando la Fórmula de Ne\¡vton Leibn¡z.
2.5. lntegralesimpropias.

2 5.1 Definición de integrales impropias.
2.5.2. ¡ntegrales ¡mpropias convergentes y divergentes. Delinicaón.
2.5.3. Teoremas de convergencia o divergencia de las integrales ¡mpropias con límites finitos.
2.5.4. Teoremas de convergencia o divergencia de las integrales ¡mpropias de funciones discontinuas

2.6. Aplicac¡ones en la integraldefinida.
2 6.1 Aplicacrones geometncas

2.6.1.1. Cálculo de áreas en coordenadas rectangulares.
2.6.1.2. Cálculo de áreas en coordenadas paramétricas

2.6.1.3. Cálculo de áreas de uñ seclor curvilíneo en coordenadas polares
2.6.1.4. Longitud de un arco de curya en cooadenadas rectangulares-
2.6.1.5. Longitud de un arco de curva en coordenadas polares.
2.6 '1 6 Superfrc¡es de revolucion Área.
2.6.1.7. Cálculo delvolumen de un cueeo.

2.6.1 .7.1. En función de las áreas seccioñales.
2.6.1 .7.2. Método del disco (sólidos de revolución).
2.6.1.7.3. [¡étodo de la arandela.

Suc€siones y series.
3 1. Suc€srones.

3.1.1. Definición.
3.1.2. Límite de una suc€sión.
3 1 3 Convergencra de una sucesrón
3.1.4. Sucesiones monótonas de números reales.
3.1.5. Teorema de convergencia de una sucesión.

3.2. Seraes.

3.2.1. Defin¡ción.
3.2.2. Convergencia.Definición.
3.2.3. Propiedad de lineal¡dad de las series convergentes.
3.2.4. Tipos de series.

3.2.4.1. Seriestelescópicas.
3 2.4.1.1. Definición
3 2 4.1.2 Convergencia.

3.2.4.2. Seriesgeométricas.
3.2.4.2.1. Definición
3.2422 Convergencra.

3.2.4.3. P-series.
3.2.4.3.1. Def¡nición.
3.2.4.3.2. Seriearmónica.

3.2.4.4. Seriesalternadas.
3.2.4.4.1. Definición.
3 2.4.4.2. Convergencia

3.2.5 Criterios de convergencia.
3.2.5.1. Criterio integral.
3.2.5.2. Criterio de comparación directa.
3.2.5.3. Criter¡o de comparación en el limite.
3.2.5.4. Criter¡odelcociente.
3.2.5.5. Criter¡o de la raiz.
3.2.5.6. Convergencia absoluta de uña serie.
3.2.5.7. Convergencia condicional de una serie.
3 2.5.8 Cnteflo de Abel.
3.2.5.9. Criterio de Dirichlet.

Funciones de varias variables.
4.1 Deññicióñ.
4 2. Notación.
4.3. Funciones de dos variables independientes.

2
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4.3.1. Representación geomékaca de una función de dos variables independientes.
4.4. Dominio de def¡nición.

4.4.1. Representación gráflca del dominio.
4.5. Rango o recorrido.
4.6. Lineas y superflcies de nivel.
4.7. Derivadasparciales.

4.7.1. Defnición.
4 7.2. lnterpretación geométrica.

4.8. lncremento total y diferencial total
4 81 Deflnición
4.8.2. Aplicación de la diferencial total a cálculos aproximados.
4.8.3. Aplicación de la diferencial para el evaluar el error de cálculo.

4.9. Derivadas de campos escalares
4.9.1. Derivada de una función compuesta.
4 9.2. Derivada de una función implícita.
4 9.3. Derivadas parciales de diferentes órdenes.
4.9.4. Derivadasdireccionaies.
4 9.5. Gradiente.
4.9.6. Extremos de funciones.

4.9.6.1. Definicióñ.
4.9.6.2. Condiciones necesarias para la exastencia de un extremo. Teorema.
4.9.6.3. Máx¡mos y mínimos condicionados Método de los multaplicadores de Lagrange

lntegrales rnúltiples.
5.1. Definición.
5.2. Propiedades.

5.2.1. Linealidad.
5.2.2. Adit¡vidad.
5.2.3. Comparación.

5.3. lntegralesdobles.
5 3.1. Cálculo de una antegraldoble por integrac¡ón uni{imensional reiterada.
5 3.2. lnterpretación geomékica. Cálculo de volumen.
5.3.3. lntegrabilidad defunciones continúas.
5 3.4. ¡ntegrabilidad de funciones acotadas con d¡scontinuidades.
5.3.5 lntegrales dobles extendidas a regiones más generales.
5.3.6. Aplicaciones.

5.3.6.1. Cálculo de áreas.
5.3.6.2. Cálculo de volúmenes.

5.3.7. Cambio de variables de una integral doble.
5.3.7.1. Concepto.
5.3.7 2. Jacob¡ano.
5.3.7.3. lnterpretación geométrica de la integral doble del valor absoluto delJacobiano.
5.3.7.4. Fórmulas de transformación. Coordenadas polares.

ESTRATEGIAS METODOLÓGICAS
. Exposición de la teoría con diferentes técnicas
. Técnicas individuales y grupales para resolución de ejercicios.
. Elaboración y presentación de trabajos prácticos.

MEDIOS AUXILIARES
1. Pizataa.
2. Marcadores.
3. Borrador de pizarra.
4. MaterialBibliográfico.
5. Equipo Multimed¡a

EVALUACIÓN
El aprendizaje y conocimiento adquir¡do por el alumno se med¡rá por medio de dos exámenes parc¡ales y el profesor podrá requerir la
presentación de trabajos práclicos, de cuyo promedio, conforme a la reglamentac¡ón de escalas, permitirá o no al alumño acceder al
examen final, donde será evaluado sobre el total del contenido programático de la asignatura.
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D Arya, Jagdish., Matemáticas Aplicadas a la Administración, Economia, Ciencias Biológicas y Sociales Tercera Edición / Jagdish
c. Arya

tr Protter, Murray Añálisis [rlatemático(Bilingüe español - inglés) / lvlurray H. Protter, Charles B. Morrey traducido por Oscar Valdivia
- México: Fondo Educativo lnteramericano, S A , 1969. - 790 p.

E Thomas, G. Jr. (20051. Calculo:Var¡as Variables. 111" ed.) ¡¡exicor Pearson Educación.

MATERIALES BIBLIOGRAFICOS DISPONIBLES EN LA BIBLIOTECA DE LA FACULTAD POLITÉCNICA

Apostol,T M. (1980). Calculus. Barcelona: Réverté.
Larson, R. E. (1995).Cálculo y Geometría Anal¡t¡ca. España: lvlc Graw-Hill.
Leithold, L. (1984). Cálculo con geoñetria anár-t¡ca. México: HARLA.
Piskunov, N. (1978). Cálculo d¡terenc¡al e ¡ntegral. Barcelona: Montaner y simon.
Púrcell, E. J. ('1992). Cálculo con Geonletría Analft¡ca. México . Pténtice Hall Hispanoamericana.

Salas, S. L. \1984).Cálculo de una y var¡as var¡ables con Geometrla Analit¡ca. Caracas: Reveñé
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RECURSOS DISPONIBLES A TRAVÉS DE CICCO

0 Acevedo, M. F, & Raventós. J. (2004). CAPíTULO 2: REPASO DE CALCULO D|FERENC|AL. Dinámica Y ¡rañejo De
Poblacionesi ¡rodelos Unidimensionales, 1 3-39.

E Bonnet Jerez, J. L. (2003). Cálculo infin¡tes¡mal : esquemas teóricos para estud¡antes de ¡ngen¡ería y ciencia expeimentales.
Alicante: Oigitalia.

O Schlichenmaier, M. {2014) Kichever-Nov¡kov Type Algebras : Theory and Appl¡cations. Berlin: De Grufer
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