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l. - IDENTIFICACION

1. Asignatura : Célculo IV

2. Nivel : Tercero

3. Horas semanales : 6 horas
3.1. Clases tetricas : 4 horas
3.2. Clases practicas : 2 horas

4. Total real de horas disponibles : 96 horas
4.1. Clases tedricas : 64 horas
4.2. Clases préacticas : 32 horas

Il. - JUSTIFICACION

En esta asignatura se introducen los conceptos del algebra vectorial, estudiando asi, los nimeros reales en el espacio vectorial, las
rectas en el espacio n- dimensional y las propiedades de las rectas y las funciones vectoriales. La importancia de esta parte de las
matematicas radica principalmente en que permite relacionar conceptos matematicos con aplicaciones fisicas en especial en las
funciones vectoriales, como ser el espacio, la velocidad, la aceleracién, la fuerza, la potencia, entre otros.

.- OBJETIVO GENERAL

Analizar las leyes y los elementos del algebra vectorial.

IV.- OBJETIVOS ESPECIFICOS

Utilizar con destreza las operaciones con vectores

Resolver ejercicios y problemas aplicando la derivacién vectorial

Aplicar el operador nabla en la solucién de ejercicios

Aplicar la integracion vectorial y los teoremas pertinentes en la solucion e interpretacion de problemas
Utilizar las coordenadas curvilineas en la solucién de problemas.
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PRE-REQUISITO

1. Caélculoll

VI.- CONTENIDO

.1. Unidades programaticas

6
1. Algebra vectorial.

2. Diferenciacion vectorial.

3. Operaciones diferenciales.
4. Integracién vectorial.

5. Coordenadas curvilineas.

6.2. Desarrollo de las unidades programaticas

1. Algebra vectorial
1.1. Operaciones con vectores
1.2. Leyes del algebra vectorial
1.3.  Vector unitario
1.4. Vectores trirrectangulares
1.5. Vectores componentes
1.6. Campo escalar
1.7. Campo vectorial
1.8. Producto escalar
1.9. Producto vectorial
1.10. Sistema de vectores reciprocos
2. Diferenciacion vectorial
2.1. Derivada de un vector
2.2.  Curvas en el espacio
2.3. Derivadas parciales de un vector
2.4. Diferencial de un vector
2.5. Geometria diferencial
3. Operaciones diferenciales
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3.1. Operador diferencial vectorial nabla

3.2. Gradiente

3.3. Divergencia

3.4. Rotacional

3.5.  Formulas en las que interviene el operador nabla

3.6. Invarianza

4. Integracion vectorial

4.1. Integral de un vector

4.2.  Integral curvilinea

4.3. Integral de superficie

4.4. Integral triple

4.5. Integral de volumen

4.6. Operaciones integrales
4.6.1. Teorema de la divergencia de gauss
4.6.2. Teorema de Green en el plano
4.6.3. Teoremas generales de integrales
4.6.4. Forma integral del operador nabla
4.6.5. Teorema rotacional de Stokes

5. Coordenadas curvilineas

5.1. Transformacién de coordenadas

5.2. Coordenadas curvilineas ortogonales

5.3.  Vectores unitarios en el sistema de coordenadas curvilineas

5.4. Elementos de linea y de volumen

5.5. Gradiente, divergencia y rotacional

5.6. Sistemas de coordenadas ortogonales
5.6.1. Coordenadas cilindricas
5.6.2. Coordenadas esféricas
5.6.3. Coordenadas cilindricas parabdlicas
5.6.4. Coordenadas paraboloidales
5.6.5. Coordenadas cilindricas elipticas
5.6.6. Coordenadas esferoidales alargadas
5.6.7. Coordenadas esferoidales achatadas
5.6.8. Coordenadas elipsoidales
5.6.9. Coordenadas bipolares

VIl. - ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

1. Presentacion de la teoria con diferentes técnicas.
2. Técnicas grupales e individuales para resolucion de ejercicios.
3. Elaboracién y presentacién de trabajos practicos.

VIIl. - MEDIOS AUXILIARES

Pizarra.

Marcadores.
Borrador de pizarra.
Material bibliogréfico.
Equipo multimedia
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IX.- EVALUACION

—  El estudiante debera presentarse a dos Exadmenes Parciales. Podra presentarse al Tercer Examen Parcial el estudiante que
haya obtenido un promedio inferior a 50% en los dos primeros examenes parciales o que no se haya presentado en uno de
ellos. Bajo esta situacion, el promedio se realizara con las dos mejores puntuaciones.

—  El promedio de los examenes parciales serd uno de los requisitos que habilite para el Examen Final, de acuerdo con la
siguiente escala:

1. Promedio igual 0o mayor a sesenta por ciento (60%), a partir del Primer Examen Final.
2. Promedio igual o mayor a cincuenta por ciento (50%), a partir del Segundo Examen Final.
3. Promedio inferior a 50%, el estudiante debera volver a cursar la asignatura.
—  Paratener derecho al Examen Final, el estudiante debera cumplir con lo siguiente:
1. Haber aprobado las asignaturas pre-requisitos.
2. Tener el promedio habilitante.
3. Cumplir con el porcentaje de asistencia minimo, conforme a lo estipulado en la Planilla de Céatedra.
4. Otros requisitos exigidos por la Catedra, establecidos en la Planilla de Catedra.
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