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FACULTAD POLITECNICA
INGENIERIA EN ENERGIA

PLAN 2015
PROGRAMA DE ESTUDIOS

( Resolucién 25/07/07-00 Acta 1215/07/04/2025 }

ANEXO 03

I IDENTIFICACION

: 1 Asignatura : Calculo V

2. Nivel : Cuarto

3. Horas semanales : 6 horas
3.1. Clases tedricas : 4 horas
3.2. Clases practicas : 2 horas

4.  Total de horas catedra : 96 horas
4.1. Clases tebricas : 64 horas
4.2. Clases practicas : 32 horas

Il. JUSTIFICACION

Los nimeras complejos y las funciones de variable compleja son ampliamente utilizados en modelos matematicos y en diversos
campaos de la fisica, por facilitar notablemente las ecuaciones de estado de los mismos. Por lo anteriormente expuesto, es muy
importante abordar el anélisis de los nimeros complejos, las funciones de variable compleja y su utilizacién en el calculo.

. OBJETIVOS.

3.1. Operar algebraicamente con ndmeros complejos

3.2. Describir los nimeros complejos en sus diversas formas.

3.3, Definir funciones mediante variables complejas.

34, Computar limites de funciones con variables complejas.

3.56.  Caleular derivadas de funciones con variables complejas.

3.6.  Calcular las integrales de contomo.

3.7.  Aplicar las integrales de contorno en la solucién de problemas.
3.8.  Aplicar los teoremas estudiados en la solucién de problemas.
3.9.  Determinar la convergencia o divergencia de series

3.10. Calcular integrales reales imprapias.

V. PRE - REQUISITO
] Calculo IV.

V. CONTENIDO

5.1. Unidades programaticas

5.1.1. Noimeros complejos.

5.1.2. Funciones analiticas y elementales.
5.1.3. Integrales.

5.1.4. Series.

5.1.5. Residuos y polos.

Desarrollo de las unidades programéticas
5.2.1. Ndmeros complejos.

5.2.1.1. Definicién.

5.21.2. Propiedades algebraicas.

5.21.3. Interpretacién geométrica.

5.21.4. Desigualdad triangular.

5.21.5. Forma polar.

5.2.1.6. Forma exponencial.

5.2.1.7. Potencias y raices.

5.2.1.8. Regiones en el plano complejo.
5.2.2. Funciones analiticas y elementales.

5.2.2.1. Funciones de una variable compleja.
5.2.2.1.1. Definicién.
5.2.2.1.2. Aplicaciones.
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5222 Limite, continuidad y derivada,
5.2.2.21, Limite.
522211 Definicidn.
522212 Teoremas sobre limites.
522213  Limites y el punto del infinito.
5.2.2.2.2. Continuidad.
5223 Derivadas.
5.2.2.3.1. Definicién.
5.2.2.3.2. Férmulas de derivacion.
5.2.2.3.3. Ecuaciones de Cauchy-Riemann.
522214 Concepto.
522215 Condiciones suficientes,
5222186 Coordenadas polares.
5.2.2.4. Funciones analiticas.
5.2.2.5. Funciones armdnicas.
5.2.2.6. Funciones elementales.
5.2.2.6.1. Funcién exponencial.
522217 Definician,
522218 Propiedades.
5.2.2.6.2. Funciones trigonométricas.
522218 Definician.
§22.21.10 Propiedades.
5.2.2.6.3. Funciones hiperbdlicas.
5.2.2.6.4. Funci6n logaritmo.
5222111 Definicién.
5222112 Propiedades.
5.2.2.6.5. Exponentes complejos.

5.2.2.6.6. Funciones trigonométricas e hiperbélicas inversas.
5.2.3. |Integrales.

5.2.3.1. Funciones complejas que dependen de variables reales.
5232 Contornos.
5.2.3.3. |Integrales de contorno.
5.234. Primitivas.
5235. Teorema de Cauchy- Goursat
5.2.3.6. Dominios simple y multiplemente conexos.
5.2.3.6.1. Definicion.
5.2.3.6.2. Teoremas.
§5.2.37. Férmula integral de Cauchy.
5.2.3.8. Derivadas de las funciones analiticas.
52.3.9. Teorema de Morera.
5.2.3.10. Médulos maximos de funciones.
5.2.3.11. Teorema de Liouville.
5.2.3.12. Teorema fundamental del digebra.
5£.24. Series,
5.2.4.1. Convergencia de sucesiones y series,
52,42 Series de Taylor.
5.2.43. Series de Laurent.
5.2.4.4. Convergencia absoluta y uniforme de las series de potencia.
5.24.5. Integracion y derivacién de series de potencias.
5.24.6. Unicidad de las representaciones par series.
5.2.4.7. Multiplicacién y division de series de potencias.
5.2.5. Residuos y polos.
5.25.1. Residuos.
5.2.5.1.1. Definicién.
5.2.51.2. Teorema de los residuos.
5.2.5.2. Parte principal de una funcion.
5.2.5.2.1, Polos.
5.2.5.2.2. Residuos en los polos.
5.2.5.2.3, Ceros y polos de orden m,
5253 Calculo de integrales reales impropias.
5.25.4. Integrales en las que intervienen seno y cosena,
5.2.5.4.1. Integrales impropias.
5.2.5.4.2. Integrales definidas.
5.2.5.5. |Integracion a lo largo de un corte de ramificacién.

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

Exposicidn de la teoria con diferentes técnicas,
Técnicas individuales y grupales para resolucion de ejercicios.
6.3.  Elaboracin y presentacion de trabajos practicos.
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VL. MEDIOS AUXILIARES

7.1. Pizarra.

7.2. Marcadores.

7.3. Borrador de pizarra.
7.4. Material bibliografico.
7.5. Equipo multimedia

VIIL EVALUACION

La evaluacion sobre el aprendizaje y conocimiento adquirides por el estudiante se realizara de acuerdo a lo establecido en el
reglamento de la Facultad Politécnica de la UNA.
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