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“POR LA CUAL SE APRUEBA EL PROGRAMA DE ESTUDIO DE LA ASIGNATURA
CALCULO DE UNA VARIABLE, DE CARRERAS DE GRADO, SEDE SAN LORENZO,
FILIAL VILLARRICAY FILIAL CORONEL OVIEDO”

VISTO:

El Memorando DA/1707/2025 del Director Académico de la FP-UNA, Prof.
MSc. Felipe Santiago Uzabal Escurra, con el cual remite el Memorando
CCPTCC/030/2025 de la Comisién Coordinadora del Proyecto de
Transformacion Curricular de Carreras de Grado de la FP-UNA, en el que
presenta la propuesta de Programa de Estudio de Asignatura de las Carreras
de Grado.

CONSIDERANDO: La Ley 4995/2013 de Educacién Superior, el Estatuto de la Universidad

25/18/88-01

25/18/88-02

Prof. Abg. Joel

Nacional de Asuncion y las deliberaciones sobre el tema.

Que la Comision Coordinadora del Proyecto de Transformacion Curricular de
Carreras de Grado, solicita la aprobacion del Programa de Estudio de la
asignatura “Calculo de una Variable”, la cual es comun entre Carreras de
Grado.

Que los programas fueron elaborados conforme a las disposiciones
establecidas por el Consejo Nacional de Educacién Superior (CONES) en
materia de créditos académicos, segun lo dispuesto en la Resolucion
CONES N.° 221/2024, que regula el Sistema de Créditos Académicos —
Paraguay vy los criterios para su publicacion en las carreras de grado.

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD POLITECNICA
RESUELVE:

APROBAR el Programa de Estudio de la Asignatura “Calculo de una
Variable”, de carreras de Grado, Sede San Lorenzo, Filial Villarrica y Filial
Coronel Oviedo, detallado en el ANEXO 50 de la presente Acta.

COMUNICAR, copiar y archivar=.
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. Ing. Silv resa Leiva Leon, MSc.
Presidenta

Acta 1226/25/08/2025 Consejo Directivo de la FP-UNA
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c de la UNA Resolucion 25/18/88-00 Acta 1226/25/08/2025
ampus de la
SAN LORENZO-PARAGUAY ANEXO 50

DEPARTAMENTO DE ENSENANZA DE CIENCIAS BASICAS

PROGRAMA DE ESTUDIO
1. IDENTIFICACION
Nivel Grado
Asignatura Célculo de una Variable
Carrera Plan Sede/Filial Caracter Semestre | Prerrequisitos
Licenciatura en Ciencias 2026 Sede San Obligatoria Segundo Ninguno.
Informaticas Lorenzo/Filial
Villarrica/Filial
Coronel Oviedo
Ingenieria en Sistemas 2026 Sede San Obligatoria Primero Ninguno.
de Produccién Lorenzo
Ingenieria Eléctrica 2026 Sede San Obligatoria Primero Ninguno.
Lorenzo
Ingenieria en 2026 Sede San Obligatoria Segundo Ninguno.
Informatica Lorenzo
Ingenieria en 2026 Sede San Obligatoria Primero Ninguno.
Electrénica Lorenzo
Semanal Periodo
HT HP HTD | HTI HS PA THTD | THTI THA CA-PY
2 2 4 4 8 18 72 72 144 5

*HT: Horas Tedricas semanales.
*HP: Horas Practicas semanales.
*HTD: Horas semanales de Trabajo académico con acompafiamiento Docente.

*HTI: Horas semanales de Trabajo académico Independiente del estudiante.

*HS: Horas Semanales (HTD+HTI).

*PA: Periodo Académico en semanas.

* THTD: Total de Horas de Trabajo académico con acompafiamiento Docente (HTD*PA).
* THTI: Total de Horas de Trabajo académico Independiente del estudiante (HTI*PA).

* THA: Total de Horas de trabajo Académico (THTD+THTI).

* CA-PY: Créditos académicos de la asignatura

I. FUNDAMENTACION

El célculo de una variable brinda las bases matemaéticas necesarias para el analisis y la comprensién de
fendmenos fisicos y técnicos en sus diferentes aplicaciones. Las derivadas permiten el analisis de tasas
de cambio y la optimizacién de procesos, mientras que las integrales facilitan el calculo de areas,
volumenes y cantidades acumulativas.

Las herramientas matematicas que proporcionan son esenciales para modelar problemas reales y
resolverlos de manera efectiva. Sin un dominio sélido del calculo, no se podria desarrollar las habilidades
necesarias para abordar problemas complejos en carreras de ingenieria y licenciatura.

La asignaturaCélculo de una Variable sienta las bases para cursos mds avanzados, como Calculo de Varias
Variables, Ecuaciones Diferenciales y Célculo Avanzado, entre otros.

En relacién a la naturaleza de la asignatura, se aborda de manera tedrico-practica, se combinardn
conceptos tedricos con ejercicios practicos. La organizacion de la asignatura se basa en los ejes
tematicos, se incluyen conceptos fundamentales como limite y continuidad de funciones reales de una
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variable real, derivada y diferencial de una funcién real de una variable real, andlisis de funciones,
integral indefinida, integral definida, sucesiones y series, series de potencias.

II. COMPETENCIAS DEL PERFIL DE EGRESO ASOCIADAS

1. Liderar y trabajar en equipo con eficacia y responsabilidad tomando decisiones basadas en
evidencias.

2. Actualizarse permanentemente mediante la obtencién y gestién auténoma de informacién
de calidad, utilizando tecnologia de la informacién y comunicacién.

3. Planificar, proyectar, disefiar y ejecutar proyectos sostenibles e integrales para la resolucion
de problemas, la mejora y la innovacién en el ambito de la carrera.

4. Modelar, interpretar y comunicar informacion pertinente referida a las ciencias aplicadas y
tecnoldgicas en forma grafica.

lll. ORGANIZACION DE LA ASIGNATURA

Unidades Contenidos Resultados de aprendizaje
1. Limite y continuidad | 1.1 Definicién intuitiva y 1. Calcula el limite de una funcién de
de una funcién real formal de limite. una variable real.
de variable real. 1.2 Limites laterales. 2. Determina la continuidad y/o el
13 Teoremas fundamentales tipo de discontinuidad de funciones
sobre limites. aplicando las propiedades y
1.3.1 Existenciay unicidad del conceptos de limite.
limite. 3. Utiliza de manera correcta los
1.3.2 Limite de una suma. teoremas sobre funciones
1.3.3 Limite de una diferencia. . continuas a partir de las hipdtesis
1.3.4 Limite de un producto. planteadas.
1.3.5 Limite de un cociente. 4. Resuelve problemas matemadticos
1.4 Limites infinitos y al integrando conceptos relacionados
infinito. 4 con limite y continuidad.

1.4.1 Limites infinitos.

1.4.2 Limites al infinito.

1.4.3 Asintotas.

1.1.1.1 Asintotas verticales.

1.1.1.2 Asintotas horizontales.

1.2 Limites indeterminados: de
la forma 0/0, eo/eo y oo -0

1.3 Continuidad de una
funciéon

1.3.1 Definicién de continuidad
en un punto.

1.3.2  Definicidn de continuidad
en un intervalo.

1.3.3 Teoremas sobre funciones
continuas.

1.1.1.1 La suma, la diferencia, el
producto, el cociente y la
composicion de dos
funciones continuas.

1.1.1.1 Teorema de conservacion
del signo.

v
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Unidades Contenidos Resultados de aprendizaje
1.1.1.1 Teorema de Weierstrass
1.1.1.2 Teorema de Bolzano.
1.1.1.3 Teorema del valor
intermedio.
1.1.1.4 Aplicaciones de los
teoremas sobre funciones
continuas.

2. Derivaday 2.1 Definicion de derivada. . Define el concepto de derivada de
diferencial de una 2.2 Interpretacion de la una funcion real de una variable
funcién real de una derivada como pendiente real.
variable real. de la recta tangente. . Interpreta geométricamente la

2.3 Interpretacién de la derivada de una funcién real de
derivada como velocidad una variable real.
instantanea. . Determina la derivada de una
2.4 Funcién derivada de una funcién real de una variable real
funcion. aplicando las reglas y las férmulas
2.5 Formulas y reglas de de derivacion.
derivacion. . Utiliza los teoremas sobre
2.6 Derivadas de orden derivabilidad en la resolucién de
superior. situaciones problematicas.
2.7 Derivacién implicita.
2.8 Derivadas de funciones
inversas.
2.9 Derivacidn logaritmica.
2.10  Derivadas laterales.
2.11 Recta tangente y normal a
una curva y=f(x).
2.12  Teoremas sobre
derivabilidad.
2.1.1 Teorema de Rolle.
2.1.2 Teorema de Lagrange.
2.1.3 Teorema de Cauchy.
2.1.4 Regla de L'Hopital.
2.1.5 Aplicaciones de los
teoremas sobre
derivabilidad.
2.2 Diferencial de una funcién.
2.2.1 Definicién de diferencial de
una funcion.
2.2.2 Interpretacién geométrica
de la diferencial.
2.2.3 Propiedades de la
diferencial.
2.2.4 Diferencial de orden
superior.
3. Analisis de variacion | 3.1. Crecimiento y 1. Determina los intervalos de
de funciones decrecimiento de una crecimiento y decrecimiento de
funcion. una funcién real de una variable
3.1.1. Definiciones. real mediante el signo de la
3.1.2. Teoremas sobre derivada.

S
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Unidades Contenidos Resultados de aprendizaje
crecimientoy Localiza los puntos criticos de una
decrecimiento de funcién real de una variable real.
funciones en intervalos. Determina los extremos relativos

3.2. Maéximos y minimos de las de la funcién aplicando los criterios
funciones. de la primera y segunda derivada.
3.2.1. Definiciones. Halla los intervalos de concavidad y
3.2.2. Punto critico. los puntos de inflexién de una
3.2.3. Criterio de la primera funcién real de una variable real.
derivada. Representa graficamente una
3.2.4. Criterio de la segunda funcién real de una variable real
derivada. integrando los conocimientos
3.2.5. Extremos de una funcion sobre el andlisis de variacion de
en un intervalo. funciones.
3.3. Convexidad y concavidad Resuelve situaciones problematicas
de las curvas. de optimizacién mediante el
3.3.1. Definiciones. andlisis de variacién de funciones.
3.3.2. Punto de inflexion.
3.3.3. Intervalos de convexidad y
concavidad
3.4. Construccion de graficas de
funciones.
3.5. Problemas de
optimizacion.

4. Integral de 4.1. Funcion primitiva o Reconoce la integral indefinida
funciones de una antiderivada. como una funcidén primitiva de otra
variable 4.2. Integral indefinida. funcion real de una variable.

4.1.1. Definicion. Determina la funcién primitiva de
4.1.2. Propiedades. una funcidn real de una variable
4.1.3. Integrales inmediatas. real utilizando los distintos
4.2, Métodos de integracion métodos de integracién.
4.2.1. Por sustitucién . Calcula la integral definida
4.2.2. Por partes aplicando los teoremas
4.2.3. Por descomposicién en fundamentales.
fracciones simples Resuelve situaciones problematicas
4.2.4. Integracion de funciones que involucren el célculo de dreas,
trigonométricas longitudes de arco y volimenes de
4.1.1.1. Integrales que incluyen cuerpos integrando conocimientos
productos de potencias de sobre integrales definidas.
seno y coseno. Utiliza la definicién y propiedades
4.1.1.2. Integrales que incluyen de integrales impropias para el
productos de potencias de analisis de su convergencia.
tangente y secante.
4.2.5. Por sustitucién
trigonométrica.
4.2.6. Integracion de funciones
racionales en senoy
coseno.
4.1.1.3. Método de sustitucion del
angulo medio.
4.2. Integral definida.
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Unidades

Contenidos

Resultados de aprendizaje

a=

5.2.7.

5.1.1.5.

5.1.1.1.

5.1.1.2.

5.2.8.

5.1.1.6.

5.1.1.7.

5.1.1.8.

5.1.1.9.

5.2.
5.2.9.
5.2.10.

5.2.11.

5.2.12.

5.2.13.

5.2.14.

5.2.15.

5.2.16.

5.2.17.

5.2.18.

5.1.1.5.1.

5.1.1.10.

convergente y una serie
divergente.

Criterios de convergencia
de series de términos
positivos .

Criterio integral.

P-series

Criterio de comparacién
directa.

Criterio de comparacién en
el limite.

Series alternadas

Criterio de Leibniz para la
convergencia de series
alternantes.

Convergencia absoluta de
una serie.

Convergencia condicional
de una serie.

Teorema: Convergencia
absoluta implica
convergencia.

Criterios de
convergencia absoluta.

5.1.1.10.1. Criterio de D’Alembert

o del cociente.

5.1.1.10.2. Criterio de Cauchy o de

la raiz.
Series de potencias.
Definicion.
Intervalo y radio de
convergencia.
Teorema sobre
intervalo y radio de
convergencia.
Diferenciacién de una
serie de potencias.
Integracién de una serie
de potencias.
Representacion de una
funcién mediante series
de potencias.
Suma y producto de
series de potencias.
Serie de Taylor de una
funcién.
Serie de Maclaurin de
una funcion.
Teoremas sobre series de
Taylor.

/

y
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Unidades Contenidos Resultados de aprendizaje

5.2.19. Representacion de
funciones mediante
series de Taylor.

5.2.20. Polinomios de Taylory
forma de Lagrange del
residuo.

5.2.21. Aproximacién de
funciones mediante
polinomios de Taylor.

V. ESTRATEGIAS DIDACTICAS

En el desarrollo del programa se aplicardn estrategias didacticas conducentes a la apropiacion tedrica y
la ejecucidn practica de procesos y procedimientos, a saber:

° Aprendizaje basado en problemas: exposicion por parte del docente de los conceptos
bdsicos por unidad, con materiales de lectura y ejemplos orientados a la ensefianza de
las competencias especificas de la asignatura. El estudiante buscard resolver un
problema a través del conocimiento que adquirié en el aula.

o Aprendizaje basado en proyectos: el docente propondra la realizacion de un proyecto
que involucre todos los resultados de aprendizaje de la materia. De esta forma el
estudiante participa activamente en su aprendizaje, desarrollando diferentes habilidades
para solucionar un problema a través de este proyecto.

o Aula invertida: metodologia donde se disefia la ensefianza y que el estudiante pueda
aprender y documentarse sobre los temas de trabajo, posteriormente, en clase se
realizan las actividades de aprendizaje y permite al docente ser facilitador y orientador
para la compresidn del contenido.

° Estrategias y técnicas de ensefianzas grupales: panel, foro, entrevista, simposio, taller,
seminario, mesa redonda, entre otros.

La eleccion particular de la estrategia didactica aplicada serd explicita en el Planeamiento de la
Asignatura, de acuerdo con el perfil de los estudiantes, los recursos disponibles y el contexto educativo.

VI. ESTRATEGIAS EVALUATIVAS

Las estrategias evaluativas seran elegidas por el docente, antes de cada inicio de semestre, las cuales
tendrdn en cuenta el modelo pedagédgico institucional. Serdn declaradas en la planificacién del periodo
académico y estaran regidas por la reglamentacién vigente, en ese sentido se podra tener en cuenta
trabajos practicos, test de evaluacién, cuestionarios en linea, pruebas escritas y otras mas que puedan
ser utilizadas de acuerdo con la naturaleza de la asignatura y el resultado de aprendizaje esperado.

Con fines de calificacidn y promocidn se aplicara el Reglamento Académico vigente en la institucion que
prevé valoraciones de proceso y final.

VII. MEDIOS AUXILIARES

Aula virtual, pizarrén, proyector, marcadores, equipo de audio, wifi, plataformas para
videoconferencias, aplicaciones, software, etc.
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