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[ Resolucion 25/07/07-00 Acta 1215/07/04/2025 ]

ANEXO 03

l. IDENTIFICACION
1. Asignatura : Calor y Frio Industrial
2. Nivel . Séptimo
3. Horas semanales : 4 horas

aA Clases tedricas : 2 horas

3.2 Clases practicas : 2 horas
4. Total de horas catedra : 64 horas

4.1, Clases tedricas : 32 horas

4.2 Clases practicas : 32 horas
|

Il. JUSTIFICACION

Para alcanzar la optimizacién de los procesos en la industria se ha vuelto un desafio constante, controlar la transferencia de
energia térmica es un pardmetro fundamental para este logro, con esta asignatura se prepara a los estudiantes a comprender
los fundamentos de los fenémenos de calor y frio aplicados en la industria de modo que estos conceptos le sirvan para el
disefio de la infraestructura necesaria para perfeccionar los equipas de refrigeracion y de generacion de calor, comprender los
problemas e identificar posibles fallas en dichos equipos, asi como sugerir propuestas de mejora para preservar la vida atil de
los mismos.

. OBJETIVOS

3.1.  Definir los fundamentos y disefios de los sistemas de refrigeracién y bombas de calor.

3.2, Identificar las aplicaciones a componentes especiales: generadores de vapor, condensadores, evaporadares.
3.3.  Describir propiedades y tipos de combustibles.

3.4. Definir pérdidas, ganancias, metodologia de célculo de balances témicos.

3.5.  Describir los diferentes tipos de balances de temmotransferencia.

3.6.  Identificar: fluidos criogénicos, ciclos criogénicos, disefio y aplicacién de los circuitos frigarificos.

AT Describir las caracteristicas y psicrometria del aire himedo.

3.8. Identificar torres de refrigeracion de tiro himedo, su aplicacién y disefo.

IV. PRE-REQUISITOS

41 Sistemnas de Control |
4.2 Fisica VIl

V. CONTENIDO

5.1. Unidades programaticas

1.4 Balances térmicos.

5.1.2. Balances de termotransferencia.
5.1.3. Bombas de calor.

51.4 Intercambiadores de calor.
51.5 Circuitos termohidradlicos.
5.1.6. Sistemas de refrigeracién.
5.1.7. Generacién de calor.

5.1.8. Aire himedo.

5.1.9. Circuitos frigorificos.

5.1.10. Torres de refrigeracidn.

Desarrollo de las unidades programaticas
521. Balances térmicos
5.2.1.1. Definicion.
521.2. Pérdidas.
£52.1.3. Ganancias.
5.2.1.4. Metodologias de calculo.
522 Balances de termotransferencia
52.21. Definicion.

5.2.2.2.  Transferencia de calor y masa.
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5223.  Transferencia por conduccion.
5224,  Transferencia por conveccian.
5225, Transferencia por radiacion.
§52.26. Conveccidn forzada.
5.23. Bombas de calor.
523.1. Definicion.
5.2.3.2.  Conceptos generales.
5233 Fundamentos constructivos.
5234 Disefio témico.
5.2.3.5. Disefio hidraulico.
52.36. Disefio mecénico.
524, Intercambiadores de calor.
524.1. Definicidn.
65242  Conceptos generales.
5243 Fundamentos constructivos.
5.2.4.4.  Aplicacién a componentes especiales: generadores de vapor, condensadores, evaporadores.
5.24. Circuitos termohidradlicos.
5245, Definicion.
52.48. Problemas habituales. Soluciones aplicables.
5247. Eficiencia.
5.2.5. Sistemas de refrigeracién.
5.2.4.8. Definicion.
5249  Conceptos generales.
5.2.4.10. Fundamentos constructivos.
52.411. Disefio témico.
5.2.412. Disefio hidraulico.
52.4.13. Disefio mecénico.
5.2.6. Generacidn de calor.
5.2.4.14. Definicion.
52.4.15. Tipos de sistemas.
52.4.16. Combustian,
5.2.417. Combustibles; propiedades y tipos.
5.2.4.18. Aplicacion.
527. Aire himedo.
5.2.4.19. Definicién.
5.2.4.20. Caracteristicas.
5.24.21. Psicrometria.
5.2.8. Circuitos frigorificos.
5.2.4.22. Definicion.
5.24.23. Fluidos criogénicos.
5.2.4.24. Ciclos criogénicos.
5.2.4.25. Diseno.
9.2.4.26. Aplicacion.
5258, Torres de refrigeracién de tiro himedo.
5.2.4.27. Definicién.
5.2.428. Aplicacion.
52429 Disefio.

VI. ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

6.1 Exposiciones con ilustraciones, videos e imagenes.
6.2. Resolucion de problemas.

6.3, Discusiones abiertas.

6.4 Investigaciones bibliograficas.

B6.5. Expaosiciones de trabajos de los alumnos.

VL. MEDIOS AUXILIARES

7.1 Pizarra y marcadores.
2 Proyector.

i 3 Equipo multimedia.
4, Bibliografia.

5 Revistas técnicas.
& Paginas WEB.

VIll. EVALUACION

La evaluacién sobre el aprendizaje y conocimiento adguiridos por el estudiante se realizara de acuerdo a lo establecida en
el reglamento de la Facultad Politécnica de la UNA.

Aprobado por Resolucion 25/07/07-00 Acta1215/07/04/2025 del Consejo Directivo de Ia FP-UNA Pagina 2 de 3



Ingenieria en Energia - Plan 2015 Facultad Politécnica

IX. BIBLIOGRAFIA

Cengel, Y. A. &Ghajar, A. J. (2011). Transferencia de calor y masa: fundamentos y aplicaciones. (4° Ed.). México:
McGraw-Hill.

Cao, E. (2011). Transferencia de calor en ingenieria de procesos. (4° Ed.). Buenos Aires; Nueva Libreria.

Kreith, F. & Bohn, M.S. (2001). Principios de transferencia de calor. (6° Ed). México: Thomson Learning.

Hundy, G., Troft, A., & Welch, T. (2016). Refrigeracién, air conditioning and heat pump (Fifth ed). Oxford, UK:
Butterworth-Heinemann is an imrint of Elsevier. (2016). Disponible en CICCO Conacyt Paraguay.

Lun, Y., & Tung, S. (2020). Heat pumps for sustainable heating and cooling (Green energy and technology). Cham:
Springer (2020). Disponible en CICCO Conacyt Paraguay.

Prof. Francisco Domingo Molina Aiz (2010). Termotecnia: Fundamentos y sistemas de transmisién de calor.
Publicado por la Universidad de Almeria Escuela Superior de Ingenieria. Espafia.

Rogelio Gonzélez Pérez (2013). Fluidos y equipos de gasificacién criogénicos, Criogenia, Ediciones Diaz de Santos.
Madrid Espaiia.

0D O 0O ODDOOo DO

Aprobado por Resolucién 25/07/07-00 Acta121507/04/2025 del Consejo Directivo de la FP-UNA Pégina 3de 3



