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1 IDENTIFICACION
1. Asignatura : Circulacién General de la Atmaésfera
2. Semestre : Séptimo
3. Horas semanales : 6 horas
3.1. Clases tedricas : 3 horas
3.2. Clases practicas : 3 horas
4. Total de horas cétedras : 96 horas
4.1. Total de clases tedricas  : 48 horas
4.2. Total de clases practicas : 48 horas
— = - === — — e

. JUSTIFICACION

La circulacion de la atmésfera determina los distintos fenémenos de tiempo y clima que van sucediéndose en cualguier parte del mundo,

es por ello que la comprension de los procesos que conducen la circulacién general de la atmésfera es determinante para el profesional
en ciencias de la atmaésfera.

. OBJETIVOS

31 Comprender los mecanismos fisicos que generan, mantienen e influencian la circulacién general atmosférica.

3.2 Identificar y conocer las forzantes que generan las células de circulacion atmosférica y su impacto en el balance global de
energia.

3.3 Comprender la importancia de los océanos en la circulacién general de la atmésfera y la interaccién entre ambas.
3.4 Profundizar en los conocimientos de los mecanismos y procesos fisicoquimicos del ciclo del agua.

35 Aplicar los conocimientos sobre la circulacién atmosférica en actividades practicas y experimentales

36 Describir los origenes, caracteristicas e implicaciones de las forzantes atmosféricas a escala global.

3.7 Conocer las forzantes que nacen de la interaccién entre continente, océano y atmésfera y la formacién de las corrientes
oceénicas, la salinidad y otros patrones atmosféricos inducidos por esa interaccién.

3.8 Conocer las forzantes atmosféricas como el ENSO, la OMJ, el NAO, entre otros, ademés de los efectos que tienen en el régimen
de algunas variables meteorolégicas en el Paraguay.

Iv. PRE-REQUISITOS

4.1 Climatologia |
4.2 Meteorologia Sindptica |

V. CONTENIDO

5.1 Unidades programaticas

Introduccién

Composicién de la circulacién

El estado medio de la atmésfera en escala global

El balance radiactivo en el sistema tierra-atmésfera

El ciclo del momento angular en el sistema tierra-atmésfera
El ciclo del agua en la atmésfera global

El balance de energia en la atmésfera: el ciclo de Lorentz
Introduccién a la oceanografia
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5.1.9 Interaccién mar-atmasfera

5.1.10 Absorcién de energia solar en los océanos y la atmésfera

5.1.11 Mezcla y surgencia

5.1.12 Modelos de los flujos en las capas superiores del océano

5.1.13 Corrientes marinas

5.1.14 Interaccion Océano — Atmésfera en las zonas tropicales

5.1.15 Patrones atmosféricos indirectamente afectados por los océanos

5.2 Desarrollo de las unidades programaticas

5.21 Introduccion
5.2.1.1 Escalas del movimiento atmosférico
5.2.1.2 La naturaleza de la Circulacién General de la Atmésfera
5.2.2 Composicion de la circulacién
5.2.21 Media de tiempo y media zonal
5.2.22 Circulaciéon meridional media y disturbios transientes
5.23 El estado medio de la atmésfera en escala global
5.2.3.1 Distribucién media de masa y de presién en la atmésfera
5.2.3.2 Estructura media de la temperatura en la atmésfera
5.2.3.3 Estructura media de altura geopotencial en la atmésfera
5.2.34 Circulacién atmosférica media
5.2.3.5 Precipitacién, evaporacién y nubosidad
5.2.4 Elbalance radiactivo en el sistema tierra tierra-atmésfera
5.2.41 Naturaleza de la Radiacién Solar y Terrestre
5.2.42 Balance de radiacién en la atmésfera
5.2.4.3 Balance de radiacién en la superficie de la Tierra
5.2.5 Elciclo del momento angular en el sistema tierra-atmoésfera
5.2.6 Elciclo del agua en la atmésfera global
5.2.6.1 Elciclo hidrolégico
5.2.6.2 Elcomponente atmosférico del ciclo hidrolégico
5.2.7 El balance de energia en la atmésfera: el ciclo de Lorentz
5.2.7.1 Energética: Formas Bésicas de energia
5.2.7.2 Balance y Transporte de energia observados en el sistema Tierra-Atmaésfera
5.2.7.3 Elciclo de energia de Lorentz
5.2.8 Introduccion a la oceanografia
5.2.8.1 Divisiones de la oceanografia
5.2.8.2 Escalade los fenémenos oceanicos
5.2.8.3 Historia de las navegaciones
5.2.8.4 Expediciones oceanograficas
5.2.8.,5 Reglas de las observaciones
5.2.8.6 Datos oceanicos
5.2.8.7 Planificacién de los experimentos ocednicos
5.2.9 Interaccion mar-atmésfera
5.2.9.1 Propiedades fisicas del agua de mar: temperatura, salinidad, viscosidad y densidad
5.29.2 Variacion estacional de la temperatura de Ia superficie del mar y temperatura potencial del agua de mar
5.2.9.3 Definicién y distribucién anual de la salinidad
5.2.94 Definicion y distribucién anual de la densidad
5.2.9.5 Diferencia encontrada entre las propiedades de la atmésfera y el océano
5.2.9.6 |Influencia de la temperatura de la superficie del mar en la circulacién: ondas del este, arrastre del viento, brisa
marina
Absorcion de energia solar en los océanos y la atmésfera
5.2.10.1 Balance térmico de los océanos
5.2.10.2 Transmision de luz y sonido en los océanos
5.2.10.3 Balance radiactivo en la atmadsfera
5.2.10.4 Ecuaciones para el célculo de balance de calor
5.2.10.5 Flujo de calor sensible
5.2.10.6 Flujo de calor latente
5.2.10.7 Transporte de calor hacia los polos por la atmésfera
Mezcla y surgencia
5.2.11.1 Capa de Ekman
5.2.11.2 Balance de Ekman
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5.2.11.3 Solucién de Ekman
5.2.11.4 Surgencia y subsidencia
5.2.12 Modelos de los flujos en las capas superiores del océano
5.2.12.1 Circulacién de Langmuir
5.2.12.2 Solucién de Ekman el fondo de los océanos
5.2.12.3 Corriente geostrofica
5.2.12.4 Acoplamiento Ekman — geostréfico
5.2.12.5 Balance de Sverdrup
52.12.6 Mareas
5.2.12.7 Fuerzas que atentian las mareas: Gravitacional, Centrifuga excéntrica
5.2.12.8 Variaciones de las mareas inducidas por Luna
5.2.12.9 Teoria de previsiones de mareas
5.2.12.10 Tipos de mareas
5.2.12.11 Corrientes de mareas
5.2.12.12 Mareas meteorolégicas
5.2.12.13 Mareas en rios y estuarios
5.213  Corrientes marinas
5.2.13.1 Fuerzas que actiian en los océanos: gravedad, gradiente de presién, centrifuga y Coriolis
5.2.13.2 Leyes de conservacion de las propiedades del agua: Conservacion de la masa, sal, calor y energia cinética
5.2.13.3 Aproximaciones oceanicas: homogeneidad e incompresibilidad
5.2.13.4 Corrientes profundas — circulacién termohalina
5.2.13.5 Sistema global de vientos
5.2.13.6 Giros ocednicos
5.2.13.7 Corrientes de superficie: Atlantico Sur, Costa de Brasil, Atlantico Norte, Pacifico Sur, Pacifico Norte, indico.
5.2.14  Interaccion Océano — Atmésfera en las zonas tropicales
5.2.14.1 EIl Nifio Oscilacién del Sur (ENSO)
5.2.14.2 Oscilacién Madden y Julian (OMJ)
5.2.14.3 Influencia de la OMJ - relacién con la Zona de Convergencia del Atlantico Sur
5.2.14.4 Zona de Convergencia Intertropical
5.215 Patrones atmosféricos indirectamente afectados por los océanos
5.2.15.1 NAO, AO, AAO, PDO, EPO

VL. ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

6.1 Exposicién dialogada.

6.2 Resolucién de problemas en |a pizarra, en presencia del profesor, aplicando la teoria estudiada.
6.3 Formaci6n de grupos para resolver problemas en horas de practica.

6.4 Realizacién de trabajos practicos realizados en la casa.

6.5 Entrenamiento para resolver problemas utilizando varias bibliografias.

6.6 Realizacion de trabajos de investigacién bibliograficos.

VIL. MEDIOS AUXILIARES

71 Pizarra

7.2 Marcadores.

7.3 Borrador de pizarra.
7.4 Equipo de multimedia.
7.5 Texto.

7.6 Bibliografia de apoyo.

VIIL. EVALUACION

La evaluacion se realizara de acuerdo a las reglamentaciones vigentes de la Facultad Politécnica — UNA.
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