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ANEXO 07

I IDENTIFICACION
1. Asignatura : Conversién de EnergiaEléctrica |
2. Semestre : Cuarto
3. Horas semanales : 7 horas

3.1.Clases tedricas : 3 horas

3.2.Clases précticas : 2 horas

3.3.Clases de laboratorio : 2 horas
4. Total de horas catedras :105 horas

4.1.Clases tedricas : 45 horas

4.2.Clases practicas : 30 horas

4.3.Clases de laboratorio : 30 horas

il. JUSTIFICACION

En esta asignatura se procede al estudio de los dispositivos utilizados en la conversién de energia mecanica en eléctrica y
viceversa. Esta conversién se lleva a cabo a través de méaquinas eléctricas rotativas.

Para adentrarnos en el estudio de estos dispositivos primeramente debemos interiorizarnos de los materiales magnéticos, ya
que estos actian como medio para la transferencia y conversién de energia. Por considerar de fundamental importancia en
los sistemas de conversion de energia, también se estudian los transformadores ya que en su analisis emplea muchas de las
técnicas aplicables a las maquinas eléctricas.

Los dispositivos conversores de energia, son ampliamente utilizados, empezando en la propia fuente, donde se obtiene
energia eléctrica a partir de energia de otro origen, terminando en las mdltiples aplicaciones dadas a las mismas.

. OBJETIVOS

3.1, Analizar los materiales magnéticos en la conformacion y direccion de los campos magnéticos.
3.2 Aplicar los métodos de resolucién de circuitos.

313, Dimensionar un circuito magnético en funcién a la aplicacién requerida.

3.4. Describir el principio de funcionamiento del transformador.

3.5. Determinar las caracteristicas de los transformadores en funcién a las pruebas realizadas.
3.6. Interpretar los conceptos basicos de funcionamiento de las maquinas rotativas.

Iv. PRE-REQUISITOS

4.1. Electrotecnia Il.
4.2, Laboratorio de Electrotecnia.

V. CONTENIDO

5.1. Unidades programaticas

5.1.1. Circuitos magnéticos y materiales magnéticos.

5.1.2. Transformadores.

5.1.3. Principios de conversién de energia electromecénica.
5.1.4. Conceptos basicos de méaquinaseléctricas rotativas.

! 8.2. Desarrollo de las unidades programaticas

5.21. Circuitos magnéticos y materiales magnéticos.

5:2.1.1, Introduccién a los circuitos magnéticos.
5.2.1.1.1. Ecuacién magneto-cuasi-estatica de Maxwell.
5.21.1.2. Concepto de circuito magnético.
5.2.1.1.3. Componente de la estructura del circuito magnético.
5.21.1.4. Ecuaciones fundamentales.
5.2.1.1.5. Analogia entre circuitos eléctricos y magnéticos.

5.21.2. Encadenamiento de flujo, inductancia y energia.
5.21.21. Ley de Faraday.
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5.2.1.2.2. Concepto de inductancia.
5.2.1.2.3. Ejercicios.
5.2.1.3. Propiedades de los materiales magnéticos.
5.2.1.3.1. Materiales ferromagnéticos.
5.2.1.3.2. Relacién entre B y H en un material ferromagnético.
5.2.1.3.2.1. Lazo de histéresis.
5.2.1.3.3. Curva de valores maximos.
5.2.1.4. Caracteristicas de excitacion y pérdidas asociadas con los materiales magnéticos en c.a.
5.2.1.4.1. Caracteristicas de la corriente de excitacién.
5.2.1.4.2. El concepto del voltampere.
5.2.1.4.3. Pérdidas de los materiales magnéticos.

5.2.1.431. Pérdidas por corrientes parasitas.
5.2.1.4.3.2. Pérdidas por histéresis.
5.24.5. Imanes permanentes.
5.2.1.5.1. Concepto de magnetizacién remanente.

5.2.1.5.2. Concepto de coercividad.
5.2.1.5.3. Producto de energia maxima.
5.2.1.6. Aplicaciones de materiales para imanes permanentes.
5.2.1.6.1. Materiales de imanes permanentes comunes.
5.2.1.6.2. Caracteristicas.
5.2.1.6.3. Ejemplos aplicativos.
5.2.2. Transformadores.
5.2.2.1. Introduccién a los transformadores.
5.2.22, Condiciones de operacién sin carga.
5.2.2.3. Efecto de la corriente del secundario; el transformador ideal.
5.2.2.4. Reactancias del transformador y circuitos equivalentes.
5.2.2.5. Aspectos ingenieriles del analisis del transformador.
5.2:2.5.1. Circuitos equivalentes aproximados; transformadores de potencia.
5.2.2.5.2. Pruebas de corto circuito y circuito abierto.
5.2.2.6. Autotransformadores.
5:2.2.7. Transformadores de varios circuitos.
§.2.2.8. Transformadores en circuitos trifasicos.
5.2.3. Principios de conversion de energia electromecanica.
5.2.3.1. Fuerzas y pares en los sistemas de campos magnéticos.
5.2.3.2. Balance de energia.
5:2.3.3. Energia y fuerza en sistemas de campos magnéticos con excitacién tnica.
5.2.3.4. Determinacion de la fuerza magnética, coenergia.
5.2.3.5. Sistemas de campos magnéticos con miiltiples excitaciones.
5.2.3.6. Fuerzas y pares en sistemas con imanes permanentes.
5.2.3.7. Ecuaciones dinamicas.
5.2.4. Conceptos basicos de maquinas eléctricas rotativas.

5.2.4.1. Conceptos elementales.
5.24.2. Introduccién a las maquinas de c.a. y c.c.
524.21. Maquinas sincrénicas elementales.

5.24.22. Maquinas de induccién elementales.
5.2.4.3. Maquinas de c.c. elementales.
5.2.4.4. Fuerza magnetomotriz de devanados distribuidos.
5.24.5. Maquina de c.a.
5.2.46. Maquina de c.c.
5.247. Campos magnéticos en maquinas rotativas.

5.24.71. Méquina con entre hierro uniforme.
5.24.7.2. Méquina con entre hierro no uniforme.

5.24.38. Ondas rotatorias de fuerzas magnetomotrices en las méquinas de c.a.
5.2.48.1. Devanado monofasico.

5.2.4.8.2. Devanados trifasicos.
5.2.4.8.3. Andlisis gréfico de fuerzas magnetomotrices polifasicas.
5.2.4.9. Voltaje generado.
5.24.91. Méquinas de corriente alterna.
5.249.2. Méquinas de corriente continua.
5.2.4.10. Paren maquinas de polos no salientes.
5.2.4.10.1. Punto de vista como circuito acoplado.
5.24.10.2.  Punto de vista como campo magnético.
5.2.4.11. MaAquinas lineales.
5.2.412.  Saturacién magnética.

‘@ 5.2.4.13.  Flujos de dispersion.
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VI.

74,
7.2
7.3.
7.4.
7.5.

VII.

8.1.
8.2.
8.3.
8.4.

VIIL.

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

Resolucién de ejercicios aplicando la teoria estudiada.

Formacién de grupos para trabajos de investigacion.

Técnicas grupales para la realizacién de las distintas practicas.

Elaboracién y presentacion de trabajos practicos analizando los resultados obtenidos.
Visitas técnicas a fabricas e instituciones técnicas.

MEDIOS AUXILIARES

Pizarra, marcadores y borrador.
Textos.

Equipo multimedia.

Material bibliografico.

EVALUACION

La evaluacién se realizaré de acuerdo a las Reglamentaciones y Normativas vigentes en la Facultad Politécnica - UNA.

IX.
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