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CONSTRUYENDO EL FUTURO

DIPLOMADO EN

Sistemas Embebidos e loT
DIRIGIDO A:

Profesionales vy técnicos en electronica, ingenieros v
desarrolladores de software, estudiantes de ingenieria vy
tecnologia, emprendedores y startups que deseen desarrollar
y comercializar dispositivos loT y sistemas embebidos.
Profesionales de la tecnologia vy publico en general que estén
interesados en aprender sobre sistemas embebidos v
dispositivos loT y como se pueden utilizar en diversos campos
y aplicaciones.
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FUNDAMENTACION:

El mundo de la tecnologia se encuentra en constante evolucion y los
sistemas embebidos y los dispositivos loT son cada vez mas
iImportantes en nuestra vida cotidiana. Los sistemas embebidos son
sistemas electronicos especializados que se integran en otros
dispositivos para controlar su funcionamiento, mientras que los
dispositivos loT son aquellos que se conectan a Internet para
intercambiar datos y ofrecer servicios en linea. En este diplomado,
nos enfocaremos en ensenar los fundamentos de los sistemas
embebidos y los dispositivos |oT, asi como las técnicas y herramientas
necesarias para su diseno, desarrollo y programacion. A través de una
combinacion de teoria y practica, los participantes adquiriran
habilidades para disenar y construir sistemas embebidos vy
dispositivos 0T eficientes y efectivos, lo que les permitird estar a la
vanguardia en el desarrollo de soluciones innovadoras en diversos
campos.

. "Diplomado en Sistemas Embebidos e IoT"
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MODULOS

01. INTRODUCCION A LA ELECTRONICA
BASICA Y A LA PROGRAMACION DE
SISTEMAS EMBEBIDOS (22H)

e Introduccion a los Sistemas
Embebidos.

e Introduccion a la
programacion mediante
Arduino.

e Herramientas de
programacion para
Arduino.

e Hardware basico para
interacciones con Arduino.

e Interaccion entre sensoresy
Arduino

e Interacciones entre
Actuadores y Arduino.

e Proyecto.

03. SISTEMAS EMBEBIDOS (23H)

e Programacion de PLC Logo
OBAS8: Manejo de bits, bytes,
palabras

e Usode PLC OPTA

e Red modbus TCP: Conexion
de Logo a ESP 32, sistema
maestro/esclavo

e Pagina web con Logo OBA8
para control de datos

e Proyecto

02.

INTERFACES Y PROTOCOLOS DE
COMUNICACION (22H)

UART/USART

SPI

12C

802.11 WiFi

Integracion con Arduino:
Simuladores,
programacion

Iniciacion al
Microcontrolador ESP8266
Programacion ESP32:
Simuladores,
programacion, integracion
con otros sistemas

Manejo de ThingSpealk,
Ubidots

Proyecto

10T (23H)

Arquitecturas loT: Open
sourse

Capa Sensores: Registro de
sensores

Capa Comunicaciones
Capa Plataformas: Node
red con Logo

Integracion de otros
dispositivos via node red.
Taller de Proyecto loT

"Diplomado en Sistemas Embebidos e IoT" .
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. PLANTEL DOCENTE

Federico Gaona (Coordinador)

Doctorando en Ciencias de la Computacion y Master en Ingenieria en
Electréonica con Enfasis en Tecnologia de la Informacién por la Facultad
Politécnica de la Universidad Nacional de Asunciéon (FP-UNA) en 2018, tras
graduarse previamente como Ingeniero en Electrénica con Enfasis en
Mecatronica en 2011. Desde 2012, ha liderado el Grupo de Investigacion en
Electronica y Mecatronica (GIEM) de la FP-UNA vy, a partir de octubre de
2022, asumio el cargo de Director de la Carrera de Ingenieria en Electronica
en la misma institucion.

Se desempefa como docente de tiempo completo, supervisando proyectos
finales de grado en areas como electrénica, mecatrénica y control industrial.
Su experiencia docente incluye la ensefanza de asignaturas como Robdtica
y Proyectos de Sistemas Mecatronicos |lI, asi como la catedra de
Arquitectura de Microcomputadoras.

Desde enero 2023, se desempena como Jefe Interino del Departamento de
Proyectos de Investigacion Cientifica de la Agencia Espacial del Paraguay.

Carlos Waimberg

Es Ingeniero en Electrénica con Enfasis en Control Industrial, egresado de la
Facultad Politécnica de la Universidad Nacional de Asuncion. Ha realizado
Cursos de Didactica Universitaria con Enfasis en Matematica en la Facultad
de Ciencias Exactas y Naturales de la Universidad Nacional de Asuncion.
Cuenta con capacitaciones y cursos realizados.

-Seminario de Sistemas Modulares de Produccidon con lineas Festo MPS,
PLC Siemens S7-300, HMI(Interface HombreMaquina) y la utilizacion de
Software TIA PORTAL V13, realizado en el CTA(Centro Tecnoldégico de
Avanzada).San Lorenzo — Paraguay.

-Cursos Detectores de Gases Fijos y Portatiles realizados en Honeywell.
Jundai-Brasil.

-Curso de Calibracion de Instrumentos de Medicion de Presion vy
Temperatura realizado en SVS Consultores. Buenos Aires — Argentina,
-Curso de Integradores Experion HC-900 realizado en Honeywell. Buenos
Aires- Argentina.

Se desempefna como Docente en la Facultad Politécnica de la Universidad
Nacional de Asuncion en la carrera de Ingenieria en Electronica, en la
especialidad de Control Industrial desde el 2013 y en Ingenieria Eléctrica
desde el ano 2016. Actualmente trabaja como Profesional Independiente
desde el 2015 realizando proyectos de automatizacion y puesta en marcha
de procesos industriales, asesoria técnica. Desde el 2018 desarrolla
soluciones basados en tecnologias IloT, comunicacion remota desde
dispositivos PLC y plataformas de control de produccién, alarmas.

- "Diplomado en Sistemas Embebidos e IoT"
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. PLANTEL DOCENTE

Esteban Duarte

Ingeniero Electronico con énfasis en Control Industrial en la Facultad
Politécnica de la Universidad Nacional de Asunciéon (FP-UNA). Egresado de
Didactica Universitaria en el 2019 dentro de la FP-UNA. Actualmente se
dedica al desarrollo de proyectos de automatizacién y control industrial con
PLCs y software de distintas marcas en empresas del rubro industrial. En el
2017 colabord como experto en la elaboraciéon de la malla de mecatrénica del
bachillerato técnico implementado por el Ministerio de Educacién y Ciencias.
Es docente técnico de programacién de PLCs, placas de desarrollo y sistemas
SCADA, neumatica y automatizacion industrial en la Facultad Politécnica-
UNA, en institutos técnicos y en cursos para empresas del sector industrial.

Norma Graciela Silva Ortiz

Ingeniera Electronica por la Facultad de Ingenieria de la Universidad Nacional
de Asuncion. Actualmente cursando la Especializacion - Postgrado en
Gestion de la Investigacion en la Facultad Politécnica. Se recibid de Técnico
Superior en Electronica- TSE en la Facultad Politécnica de la Universidad
Nacional de Asuncion 1995 (FP-UNA). Egresada de Didactica Universitaria en
el 2012 dentro de la FP-UNA.

Trabajos actuales:

Docente Investigadora del Grupo de Investigacion en Electronica vy
Mecatronica de la Facultad Politécnica UNA. En la linea de investigacion en
Microelectronica, participacion como Coordinadora o Responsable de
proyectos de Diseno y desarrollo de sistema de control con
microcontroladores, circuitos e instrumentacion electrdonica, sistemas de
medicién y control

Ademas, se desempefa como Docente de la Academia Militar Francisco
Solano Lopez y en el Colegio Politécnico Cooperativa Multiactiva Capiata.

Ever Quinonez

Investigador del Grupo de Investigacion en Electrénica y Mecatronica- GIEM
de la Facultad Politécnica UNA. Ingeniero Electrénico por la Facultad
Politécnica de la Universidad Nacional de Asuncién (afo 2018) y Técnico
Superior en Electrénica (afio 2012).

Dentro del grupo de investigacion se realizan trabajos de integracion y
desarrollo de tecnologia para aviones no tripulados, sistemas de recoleccion y
almacenamiento de energia a partir de fuentes renovables, asesoria y apoyo
técnico a estudiantes y tesistas.

"Diplomado en Sistemas Embebidos e IoT" -
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CARGA HORARIA:

® 3 (tres) horas semanales - Modalidad
hibrida.

® 45 horas de clases presenciales.

® 45 horas de clases remotas por medio
de plataforma virtual.

® Total: 90 horas

(%) CERTIFICACION

El cursante que haya cumplido con las condiciones de aprobacion y
acreditacion requeridas accede al Certificado de Aprobacion impreso o
digital (preferentemente digital), avalado por la Coordinacion de Formacion
Continua y la Direccion de Extension Universitaria.

El cursante con un porcentaje de asistencia a clases sincronas mayor o igual
a 70% podra acceder a un Certificado de Participacion impreso o digital
(preferentemente digital), avalado por la Coordinacion de Formacion
Continua y la Direccion de Extension Universitaria.

(*) IMPORTANTE: El inicio de las clases del diplomado esta sujeto a la
cantidad minima requerida y podra ser recalendarizado.

(%) CONDICIONES PARA LA APROBACION

La suma de los porcentajes alcanzados debe ser mayor o igual al 70%
en:
|. Proyectos

@ REQUERIMIENTOS MINIMOS DEL ESTUDIANTE

e Cuenta de correo electrdénico.
e Conocimientos de herramientas de ofimatica.
« Conocimientos bésicos de electricidad/electrénica. (no excluyente)

- "Diplomado en Sistemas Embebidos e IoT"
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COSTOS Y FINANCIACION

Docentes, graduados y funcionarios FP-UNA:
e Contado: . 2.475.000GC (Matricula exonerada)
« Financiado: 3.300.000 G
(*JMatricula: 500.000 G y 5 cuotas de 660.000 G

Docentes UNA:
« Contado: 2.800.000 G (Matricula exonerada)
e Financiado: 3.500.000 G
(*JMatricula: 500.000 G y 5 cuotas de 700.000 G

Estudiantes FP-UNA:
e Contado: 2.550.000 G (Matricula exonerada)
e Financiado: 3.000.000 G
(*)JMatricula: 500.000 G y 5 cuotas de 600.000 G

Publico en general:
e Contado: 3.330.000(Matricula exonerada)
« Financiado: 3.700.000 G
(*JMatricula: 500.000 G y 5 cuotas de 740.000 G

INSCRIPCIONES

Click en:
https://forms.gle/gEt27bsoi7MDotiQ9

CONTACTO:
0972 735 538
(Sélo WhatsApp)
D<) consultasdiplomadosfp@pol.una.py

@ www.pol.una.py/dipiot

"Diplomado en Sistemas Embebidos e IoT"
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