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“POR LA CUAL SE APRUEBA EL PROGRAMA DE ESTUDIO DE LA ASIGNATURA
DISENO ASISTIDO POR HERRAMIENTAS TECNOLOGICAS, DE LA CARRERA
INGENIERIA EN SISTEMAS DE PRODUCCION — PLAN 2026, SEDE SAN LORENZO”

VISTO:

El Memorando DA/1707/2025 del Director Académico de la FP-UNA, Prof.
MSc. Felipe Santiago Uzabal Escurra, con el cual remite el Memorando
CCPTCC/030/2025 de la Comisién Coordinadora del Proyecto de
Transformacion Curricular de Carreras de Grado de la FP-UNA, en el que
presenta la propuesta de Programas de Estudio de las Asignaturas de la
Carrera Ingenieria en Sistemas de Produccién.

CONSIDERANDO: La Ley 4995/2013 de Educacién Superior, el Estatuto de la Universidad

25/18/225-01

Nacional de Asuncién y las deliberaciones sobre el tema.

Que la Comisién Coordinadora del Proyecto de Transformacion Curricular de
Carreras de Grado, solicita la aprobacién del Programa de Estudio de la
asignatura “Disefio Asistido por Herramientas Tecnoldgicas”, de la
Carrera Ingenieria en Sistemas de Produccién — Plan 2026, Sede San
Lorenzo.

Que los programas fueron elaborados conforme a las disposiciones
establecidas por el Consejo Nacional de Educacion Superior (CONES) en
materia de créditos académicos, segin lo dispuesto en la Resolucion
CONES N.° 221/2024, que regula el Sistema de Créditos
Académicos — Paraguay y los criterios para su publicacion en las carreras de
grado.

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD POLITECNICA
RESUELVE:

APROBAR el Programa de Estudio de la Asignatura “Disefio Asistido por
Herramientas Tecnolégicas”, de la carrera Ingenieria en Sistemas de
Produccién — Plan 2026, Sede San Lorenzo, detallado en el ANEXO 187 de la

presente Acta.

COMUN , copiar y archivar.

Benitez Santacruz ~~Prof. Ing. Silvia Teresa Leiva Leon, MSc.
ario foo POLEN Presidenta

Acta 1226/25/08/2025 Consejo Directivo de la FP-UNA

TEL/FAX: +595 21 5887000 — C.C. 1130 (Asuncién) — 2111 (San Lorenzo)
www.pol.una.py
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Campus de la UNA
SAN LORENZO-PARAGUAY ANEXO 187

DEPARTAMENTO DE ENSENANZA DE ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA

PROGRAMA DE ESTUDIO
. IDENTIFICACION
Nivel Grado
Asignatura Disefio Asistido por Herramientas Tecnoldgicas
Carrera Plan Sede/Filial Caracter Semestre | Prerrequisitos
Ingenieria en Sistemas 2026 Sede San Obligatoria | Quinto Programacién
de Produccién Lorenzo
Semanal Periodo
HT HP HTD | HTI HS PA THTD THTI THA CA-PY
2 2 4 4 8 18 72 72 144 5

*HT: Horas Tedricas semanales.

*HP: Horas Practicas semanales.

*HTD: Horas semanales de Trabajo académico con acompafiamiento Docente.

*HTI: Horas semanales de Trabajo académico Independiente del estudiante.

*HS: Horas Semanales (HTD+HTI).

*PA: Periodo Académico en semanas.

* THTD: Total de Horas de Trabajo académico con acompafiamiento Docente (HTD*PA).
* THTI: Total de Horas de Trabajo académico Independiente del estudiante (HTI*PA).

* THA: Total de Horas de trabajo Académico (THTD+THTI).

* CA-PY: Créditos académicos de la asignatura.

Il. FUNDAMENTACION

La tecnologia se define como la aplicacion de la ciencia para proporcionar a la sociedad y a sus miembros
aquellos objetos que necesitan o desean. La tecnologia influye de muchas formas en nuestras vidas
diarias, directa e indirectamente. Los productos que usamos diariamente ayudan a los miembros de
nuestra sociedad a vivir mejor. ¢§Qué tienen en comun esos productos? Todos son manufacturados. Esas
maravillas tecnoldgicas no estarian disponibles para la sociedad si no pudieran manufacturarse.

Esta asignatura se incorpora a la malla curricular del Ingeniero en Sistemas de Produccién con el objetivo
de que se pueda conocer los procesos industriales de disefio y manufactura industrial de productos. Las
herramientas CAD y CAM se aplican cada vez con mds frecuencia en todos los dmbitos, incluso a nivel
doméstico gracias al auge de las impresoras 3D de bajo costo. Conocer estos procesos de disefio y
manufactura asistida por computador es fundamental para que el Ingeniero en Sistemas de Produccion
pueda planificar adecuadamente una produccién industrial moderna.

En relacién a la naturaleza de la asignatura, se aborda de manera tedrico-practico, se combinaran
conceptos tedricos con ejercicios précticos. La organizacién de la asignatura se basa en los ejes
tematicos, se incluyen conceptos fundamentales como: Fundamentos de manufactura y automatizacion.
Sistemas de produccién mediante control numérico. Introduccién a la programacién y simulacion de
maquinas CNC. Introduccién al disefio asistido por computadora y a la manufactura integrada por

m&nputadora CAD/CAM.
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1. Modelar, interpretar y comunicar informacién relacionada a la ingenieria en sistemas de
9/ produccién en forma gréfica.

2. Aplicar en la practica profesional los valores humanos, la ética y los mecanismos de seguridad
laboral.

Aprobado por Resolucién 25/18/225-00 Acta 1226/25/08/2025 del Consejo Directivo de la FP-UNA I Péagina 1de 5

T



Universidad Nacional de Asuncién - Facultad Politécnica

3. Actuar proactivamente frente a los problemas sociales y ambientales.

4. Adaptarse respetuosamente a contextos nuevos o adversos, asi como a diversidades
personales, disciplinares y culturales.

5. Establecer modelos integrales de mejoramiento de la productividad y de la calidad, tomando
en consideracién la evolucidon de los escenarios productivos, asi como la interaccién entre las
organizaciones, y sus impactos sobre la competitividad.

6. Seleccionar, utilizar y construir instrumentos innovadores asociados al ejercicio de la
ingenieria en sistemas de produccidn.

IV. ORGANIZACION DE LA ASIGNATURA

Unidades Contenidos Resultados de aprendizaje
1. Fundamentos de 1.1. Materiales de la Ingenieria | 1. Describe los tipos de mecanizado.
Manufacturay 1.1.1. Metales 2. Clasifica las herramientas y
Automatizacion. 1.1.2. Polimeros magquina-herramientas utilizadas
1.1.3. Ceramicos en la manufactura industrial.

1.1.4. Materiales compuestos

1.2. Mecanizado

1.2.1. Sin arranque de viruta

1.2.2. Conarranque de viruta

1.2.2.1. Herramientas de corte de
revolucion

1.2.2.1.1Brocas

1.2.2.1.2 Fresas

1.2.2.1.2.1 Materiales para insertos

1.3. Herramientas manuales

1.3.1. Herramientas de corte

1.3.1.1. Tijeras

1.3.1.2. Guillotinas

1.3.1.3. Otras

1.4. Maquina-herramienta

1.4.1. Taladros

1.4.2. Ingletadoras

1.4.3. Otras

1.5. Manufactura con
Maéquinas Convencionales

1.5.1. Torneado

1.5.2. Fresado

1.6. Manufactura con
Mdquinas a Control
Numeérico

1.6.1. Torneado

1.6.2. Fresado

1.6.3.1 Impresion 3D

1.7. Sistemas de Manufactura
Flexible

1.7.1. Centros de Mecanizado

1.7.2. Robética industrial

&
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2. Introduccion al
dibujo técnico.

2.1.

2.2.
2.3.

Normas para elaboracion e
interpretacion de planos
Tolerancias geométricas
Unidades de medida

1. Explica las normas aplicadas a los
dibujos técnicos.

3. Introducciénala
Programacion de
Maquinas CNC.

3.1

3.1.1.
3.1.2.
3.1.3.
3.2.

3.3.
3.3.1.

3.3.2.

Estructura de un programa
para CNC

Cdédigos G

Cdédigos M

CodigosSy F

Ejercicios de programacion
de trazos

Simulacién del codigo CNC
Variedad de software
gratuito y de pago para
simulacién de coédigo CNC
Ejercicios de simulacion de
codigo CNC

1. Desarrolla programas para
magquinas CNC.

2. Analiza los resultados de la
programacion mediante
simulacién.

4. Introduccion al
CAD vy al CAM.

4.1.

4.1.1.
4.2.

4.2.1.

Definicion de Diseio
Asistido por Computador
(CAD)

Variedad de software CAD
Definicion de Ingenieria
Asistida por Computadora
(CAE)

Concepto y aplicacion del
Método de los Elementos
Finitos (FEM)

1. Define los conceptos 'y
herramientas asociadas con el
disefo asistido por computador.

5. Disefio Asistido

por Computador.

5.1.

5.1.1.
5.1.1.1.
5.1.1.2.
5.1.1.3.
5.1.2.
5.1.3.
5.1.4.
5.2.
5.3.

5:3:1.

5:3:2:
5.4.

5.4.1.
5.4.2.

5.4.3.

Interfaz de usuario de un
software CAD

Descripcion de la pantalla
Espacio de trabajo
Herramientas

Menus

Administrador de proyecto
Administrador de archivos
Control de versiones
Sistemas de referencia
Puntos de vista y estilos
visuales

Vistas (frontal, lateral,
superior, inferior,
isométrica, otros)

Estilos visuales (alambrico,
sombreado, otros)

Planos 2D (sketch)
Primitivas de dibujo 2D
Modificaciones al dibujo
2D

Identificacién y lectura de
cotas

1. Construye modelos 2Dy 3D en
software de disefio asistido por
computador.
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5.4.4. Roétulos

5.4.4.1. Textos, anotaciones y
simbolos normalizados

5.4.5. Escalas

5:5. Cuerpos soélidos 3D

5.5.1. Representaciones en 2D

5.5.1.1. Cortes y secciones

5.5.2. Modelos primitivos

5.5.3. Extrusién

5.5.4. Revolucién

5.5.5. Operacién Loft

5.5.6. Operacién Sweep

5.6. Modificacién de sélidos 3D

5.6.1. Mover
5.6.2. Copiar
5.6.3. Apretar
5.6.4. Estirar

5.6.5. Operaciones boleanas
5.6.6. Materiales

6. Generacion del 6.1. Proyecto de disefio de un 1. Organiza el disefio en un producto
producto. objeto real impreso en papel o en prototipado
6.2. Exportando el disefio CAD 3D.
6.2.1. Paraimpresion en papel 2. Compara el mecanizado en
6.2.1.1. Generacidn de vistas maquina CNC con la simulacidn

6.2.1.2. Acotaciones

6.2.1.3. Rotulado

6.2.2. Paraimpresion 3D

6.2.2.1. Generacion de cédigo G
6.2.3. Para mecanizado CNC
6.2.3.1. Generacion de cédigo G
6.2.4. Simulacién del Mecanizado

VI. ESTRATEGIAS DIDACTICAS

En el desarrollo del programa se aplicaran estrategias didacticas conducentes a la apropiacidn tedrica de
los fundamentos de manufactura y automatizacion, asi como a la ejecucion practica del disefio asistido
por computador:

e Debate: exposicion por parte del docente de los conceptos basicos de las unidades 1, 2
y 4, con materiales de lectura y ejemplos orientados a la ensefianza de las
competencias especificas de la asignatura. El docente asume el rol de expositor y
buscara generar el debate a través de preguntas sobre lo expuesto y desde la
participacion de los estudiantes.

e Clase invertida: con materiales didacticos dispuestos en el aula virtual previamente y
aplicados en clases presenciales, analizando y respondiendo a planteamientos con
estudio de casos a través de trabajos individuales, orientadas especialmente al
contenido de las unidades 1, 2 y 4.

e Aprendizaje basado en proyectos: desarrollo de ejercicios y proyectos de disefio 2D y
3D, programacion y simulaciéon de maquinas CNC, generacién del producto de disefio
en papel y prototipado 3D.
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La eleccion particular de la estrategia didactica aplicada serd explicita en el Planeamiento de la
Asignatura, de acuerdo con el perfil de los estudiantes, los recursos disponibles y el contexto educativo.

VII. ESTRATEGIAS EVALUATIVAS

Las estrategias evaluativas seran elegidas por el docente, antes de cada inicio de semestre, las cuales
tendran en cuenta el modelo pedagdgico institucional. Seran declaradas en la planificacién del periodo
académico y se podra tener en cuenta trabajos practicos, test de evaluacién, cuestionarios en linea,
pruebas escritas y otras mas que puedan ser utilizadas de acuerdo con la naturaleza de la asignatura y el
resultado de aprendizaje esperado.

Con fines de calificacion y promocién se aplicara el Reglamento Académico vigente en la institucion que
prevé valoraciones de proceso y final.

VIII.  MEDIOS AUXILIARES

Aula virtual, pizarrén, proyector, marcadores, equipo de audio, computadoras, celulares, wifi.

IX. BIBLIOGRAFIA
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