Campus de la UNA

UNIVERSIDAD NACIONAL DE ASUNCION
FACULTAD POLITECNICA
CONSEJO DIRECTIVO

SAN LORENZO-PARAGUAY

RESOLUCION 25/18/113-00
ACTA 1226/25/08/2025

“POR LA CUAL SE APRUEBA EL PROGRAMA DE ESTUDIO DE LA ASIGNATURA

DISENO DE

COMPILADORES, DE CARRERAS DE GRADO, SEDE SAN LORENZO,

FILIAL VILLARRICA Y FILIAL CORONEL OVIEDO”

VISTO:

El Memorando DA/1707/2025 del Director Académico de la FP-UNA, Prof.
MSc. Felipe Santiago Uzabal Escurra, con el cual remite el Memorando
CCPTCC/030/2025 de la Comision Coordinadora del Proyecto de
Transformacién Curricular de Carreras de Grado de la FP-UNA, en el que
presenta la propuesta de Programas de Estudio de la Asignatura de las
Carreras de Grado.

CONSIDERANDO: La Ley 4995/2013 de Educacion Superior, el Estatuto de la Universidad

25/18/113-01

25/18/113-02

Prof. Abg. Joe

Nacional de Asuncién y las deliberaciones sobre el tema.

Que la Comisiéon Coordinadora del Proyecto de Transformacion Curricular de
Carreras de Grado, solicita la aprobacion del Programa de Estudio de la
asignatura “Disefio de Compiladores”, de la carrera Ingenieria en
Informatica — Plan 2026.

Que los programas fueron elaborados conforme a las disposiciones
establecidas por el Consejo Nacional de Educaciéon Superior (CONES) en
materia de créditos académicos, segun lo dispuesto en la Resolucion
CONES N.° 221/2024, que regula el Sistema de Créditos
Académicos — Paraguay y los criterios para su publicacién en las carreras de
grado.

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD POLITECNICA
RESUELVE:

APROBAR el Programa de Estudio de la Asignatura “Disefio de

Compiladores" de las carreras de Grado, Sede San Lorenzo, Filial Villarrica y
Filial Coronel Oviedo detallado en el ANEXO 75 de la presente Acta.

Ing. Silvi a Leiva Ledn, MSc.
residenta
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE ASUNCION
FACULTAD POLITECNICA
CONSEJO DIRECTIVO

Resolucién 25/18/113-00 Acta 1226/25/08/2025

Campus de la UNA
SAN LORENZO-PARAGUAY ANEXO 75

DEPARTAMENTO DE ENSENANZA DE INFORMATICA
PROGRAMA DE ESTUDIO

I.IDENTIFICACION

Nivel Grado
Asignatura Disefio de Compiladores
Carrera Plan Sede/Filial Caracter Semestre | Prerrequisitos
Licenciatura en Ciencias | 2026 Sede San Electiva ok Ingenieria de
Informéticas Lorenzo/Filial Software |, Base
Villarrica/Filial de Datos I,
Seguridad
Coronel o
. Informatica,
Oviedo Programacion
Frontend
Ingenieria en 2026 Sede San Obligatoria | Séptimo | Estructura de
Informatica Lorenzo Lenguajes de
Programacion.
Semanal Periodo
HT HP HTD HTI HS PA THTD THTI THA CA-PY
2 2 4 4 8 18 72 72 144 5

*HT: Horas Tedricas semanales.

*HP: Horas Practicas semanales.

*HTD: Horas semanales de Trabajo académico con acompaifiamiento Docente.

*HTI: Horas semanales de Trabajo académico Independiente del estudiante.

*HS: Horas Semanales (HTD+HTI).

*PA: Periodo Académico en semanas.

* THTD: Total de Horas de Trabajo académico con acompafiamiento Docente (HTD*PA).
* THTI: Total de Horas de Trabajo académico Independiente del estudiante (HTI*PA).

* THA: Total de Horas de trabajo Académico (THTD+THTI).

* CA-PY: Créditos académicos de la asignatura

Il. FUNDAMENTACION

Los compiladores o procesadores de lenguajes son esenciales para el profesional de la informatica ya
que constituyen el nexo entre el hardware y el software de alto nivel. Los procesadores de lenguajes
permiten traducir, interpretar y ejecutar instrucciones escritas en lenguajes de programacion
comprensibles por los humanos, generalmente cercanos al lenguaje natural, hacia instrucciones de
mdquina o lenguajes de bajo nivel que pueden ser directamente ejecutados por el hardware. Esta
capacidad es fundamental para el desarrollo de software, ya que permite a los programadores
abstraerse de la complejidad del hardware y enfocarse en la légica de las aplicaciones, mejorando asi la
productividad, la portabilidad del cédigo y la mantenibilidad del software.

Una vez que el profesional informatico entienda los principios y técnicas involucradas en este proceso,
puede aplicarlas para resolver problemas mas generales, ya que cuenta con la capacidad de definir los
problemas como si fuera un lenguaje de entrada, de manera simple. De esta manera, podra
implementar una solucion de forma eficiente, elegante y simple ya que podra generar en el cédigo
fuente del programa en forma automatica. En la actualidad podra sumar herramientas de IA para
complementar este proceso, pudiendo converger los beneficios de los diferentes modelos estudiados
cuando asi lo requiera.
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Los compiladores, analizan el cédigo fuente y lo optimizan, generando un programa ejecutable eficiente
en términos de uso de recursos y rendimiento. El conocimiento de cémo los compiladores realizan esta
traduccién y optimizacién es crucial para el profesional de la informdtica, ya que le permite escribir
cédigo que aproveche de manera dptima las caracteristicas del lenguaje y la arquitectura del hardware.
Ademds, comprender los procesos de compilacién ayuda a diagnosticar errores de programacion,
optimizar el rendimiento y asegurar la calidad y seguridad del software producido. Los procesadores de
lenguajes y los compiladores no solo son herramientas fundamentales para la creacion de programas,
sino que también son claves en la educacién de un profesional informatico para comprender y aplicar
los principios de la ciencia de la computacién en la practica y la solucién de problemas reales.

De naturaleza tedrico-practica, la asignatura combina conceptos tedricos fundamentales como
gramaticas y andlisis semdntico con aplicaciones practicas que incluyen la construccion de analizadores y
traductores. Ademds, fomenta competencias criticas como el razonamiento légico, la resolucién de
problemas y la implementacion de soluciones innovadoras en diversos contextos tecnologicos.

La inclusion de esta asignatura en la malla curricular asegura que los estudiantes comprendan las bases
cientificas del procesamiento de lenguajes, mientras desarrollan habilidades précticas para disefiar
sistemas que sean eficientes, escalables y relevantes para las necesidades actuales y futuras del campo
de la informatica.

La relacién entre los ejes tematicos y las unidades es la siguiente:

e Analisis Iéxico: se desarrolla en las secciones 2.6, 3.1 a 3.7, cubriendo desde el reconocimiento
de token y expresiones regulares hasta el disefio de analizadores léxicos.

e Andlisis sintactico: se aborda en las secciones 4.1 a 4.6, incluyendo gramaticas, analisis
descendente y ascendente, y la relacién con el analisis Iéxico.

e Andlisis semantico: se trata en las secciones 5.3 a 5.6, enfocandose en tablas de simbolos,
esquemas de traduccion, y la verificacién de reglas semanticas.

e Generacién de cédigo intermedio: se desarrolla en las secciones 6.1 a 6.3, abarcando lenguajes
intermedios y la representacién de declaraciones y proposiciones.

e Optimizacién de cédigo: Incluye elementos de las secciones 5.6, 7.1 y 7.2, con enfoque en la
simplificacién y mejora del cddigo durante el procesamiento.

e Generacién de codigo de mdquina: se relaciona con las secciones 6.1 a 6.3, en las cuales se
introduce la conversién a lenguajes intermedios como paso previo a la generacion de cédigo
final.

e Manejo de errores: se aborda en las secciones 4.6 y 5.6, explicando cdmo detectar y corregir
errores en distintas etapas del compilador.

e Andlisis y optimizacién de tiempo de ejecucion: se menciona en la seccién 7.2, con aplicacion de
técnicas para mejorar el rendimiento de los programas procesados.

e Herramientas para la construccién de compiladores: se desarrolla en las secciones 4.7 y 7.2,
explorando herramientas modernas, incluidas las basadas en inteligencia artificial.

11l. COMPETENCIAS DEL PERFIL DE EGRESO ASOCIADAS

1. Liderar y trabajar en equipo con eficacia y responsabilidad tomando decisiones basadas
en evidencias.

2. Aplicar en la practica profesional los valores humanos, la ética y los mecanismos de
seguridad laboral.

3. Actuar proactivamente frente a los problemas sociales y ambientales.

4. Adaptarse respetuosamente a contextos nuevos o adversos, asi como a diversidades
personales, disciplinares y culturales.

5. Evaluar el comportamiento de diversos fenémenos disciplinares e interdisciplinares
relacionados con la informéatica con una visidn de sistema, medianfe modelos tedricos
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validados y actualizados, capaces de abarcarlos integralmente en un contexto de

incertidumbre.

6. Planificar, proyectar, disefiar y ejecutar proyectos sostenibles e integrales para la
resolucién de problemas, la mejora y la innovacion en el ambito de la informatica.

IV. ORGANIZACION DE LA ASIGNATURA

e intérpretes.

Unidades Contenidos Resultados de aprendizaje
1. Introduccioén. 1.1 Procesadores de lenguaje. Identifica los diferentes
rocesadores de lenguaje y sus

1.2 La estructura de un P BUdle ¥

. roles en el contexto del desarrollo
compilador. . .
y ejecucién de programas.

1.3 La evolucion de los Describe la estructura de un
lenguajes de compilador, incluyendo sus fases
programacion. principales y su funcionamiento.

oo ' liza la evolucién de |
1.4 La ciencia de construir un ;’\na : a. 4 e OS
: enguajes de programacion y su
compilador. ) Eud) P .g N ¥
impacto en el disefio y la

1.5 Aplicaciones de los implementacién de compiladores.
compiladores. Explica los principios

16 Compiladores, traductores fundamentales de la ciencia de

construccion de un compilador,
incluyendo conceptos tedricos y
técnicos.

Reconoce las diversas aplicaciones
de los compiladores en el
desarrollo de software y otros
campos tecnoldégicos.
Diferencia entre compiladores,
traductores e intérpretes,
explicando sus caracteristicas,
similitudes y diferencias.

2. Traductor simple 2.1
dirigid |
'mgl .o por la 59
sintaxis.

2.3

2.4

2.5

2.5.1

2.5.2

2.5.3

254

Introduccion.
Definicion de sintaxis.

Traduccion orientada a la
sintaxis.

Analisis sintactico.

Un traductor para
expresiones simples:

Sintaxis abstracta y
concreta.

Adaptacién del esquema
de traduccion.

Procedimiento para los no
terminales.

Simplificacion del

Introduce los conceptos basicos
sobre la sintaxis y su importancia
en el procesamiento de lenguajes.
Define el concepto de sintaxis y
explica su rol en la traduccién de
lenguajes.

Aplica principios de traduccién
orientada a la sintaxis para
resolver problemas especificos en
procesamiento de lenguajes.
Analiza los procesos involucrados
en el andlisis sintdctico y su
relacién con la estructura de los
lenguajes de programacion.
Construye un traductor para
expresiones simples, utilizando
conceptos como sintaxis abstracta
y concreta, adaptacion de
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Unidades

Contenidos

Resultados de aprendizaje

traductor.

esquemas de traduccion, y
simplificacion del procedimiento.

de un AFD.

2.5.5 El programa completo. L. L
Implementa técnicas de analisis
2.6 Andlisis léxico. Iéxico, incluyendo la eliminacion
S . de espacios en blanco
2.6.1 Eliminacién de espacio en P ] v
blEGES VB nEntEros comentarios, y el uso de lectura
adelantada para optimizar el
2.6.2 Lectura adelantada. procesamiento.
2.7 Tabla de simbolas Gestiona una tabla de simbolos,
distinguiendo entre tablas por
p
alcance. manejar informacion de los
2.7.2  Eluso de las tablas de lenguajes procesados.
simbolos. Evalla el uso de herramientas de
2.8 Herramientas de IA para inteligencia artificial como
complementar el ChatGPT y TDS en la escritura de
procesamiento de cédigos, identificando sus alcances
lenguajes y limitaciones en el procesamiento
de lenguajes.
2.8.1 ChatGPT, TDS y escritura
de cédigos.
2.8.2 Alcancey limitaciones.
3. Analisis léxico. 3.1 La funcién del analizador Explica la funcion del analizador
|éxico. Iéxico y su rol en el procesamiento
p
o de lenguajes.
3.2 Especificaciones para _g_ J L.
R — Especifica las caracteristicas de
’ token, lexemas y patrones, y su
patrones. . o
relevancia en el analisis Iéxico.
3.3 Expresiones y definiciones Aplica expresiones regulares y
regulares. definiciones para describir
34 Reconocimiento de tokens patrones léxicos de un lenguaje de
programacion.
3.5 Automatas finitos. Reconoce la relacién entre token y
36 De las expresiones sus patrones correspondientes
regulares a los autématas mediante técnicas de analisis.
Describe el concepto y las
3.7 Disefo de un generador de propiedades de los autématas
analizadores Iéxicos. finitos, incluyendo su
3.8 Minimizacién de estados funcionamiento basico.

Transforma expresiones regulares
en automatas finitos, aplicando
los métodos de construccion
correspondientes.

Disefia un generador de
analizadores léxicos, integrando
conceptos como reconocimiento
de token y autématas.

Optimiza el desempefio de un
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Unidades

Contenidos

Resultados de aprendizaje

autdmata finito determinista
(AFD) mediante técnicas de
minimizacion de estados.

4. Andlisis sintactico. 3.2 Introduccion al andlisis Introduce los conceptos basicos
sintdctico. Gramaticas del analisis sintactico y su rol en el
libres de contexto. procesamiento de lenguajes.

33 Escritura de una gramadtica. Exp).lica.las caracteristicasly'
aplicaciones de las gramaticas
3.4 Analisis sintactico libres de contexto en el disefio de
descendente y gramaticas lenguajes.
LL(1). Escribe gramaticas libres de
35 Analisis sintactico GOTILERID, Bplicando reglas
ascendente y gramaticas fonmiales para descnb!r
LR(1). estructuras de lenguaje.
Analiza el funcionamiento del
3.6 Técnicas de conversion analisis sintdctico descendente,
entre el analizador incluyendo las gramaticas LL(1) y
sintactico y Iéxico para la sus propiedades.
solucion de problemas. Describe el proceso del analisis
3.7 Uss de las herramiarntas de sintactico ascendente, destacando
IA en procesadores de el uso de gramaticas LR(1) en su
lenguajes genéricos. implementacin.
Aplica técnicas de conversion
entre el analizador sintactico y
|éxico para resolver problemas de
procesamiento de lenguajes.
Utiliza herramientas de
inteligencia artificial en el disefio e
implementacion de procesadores
de lenguajes genéricos, evaluando
su impacto y efectividad.

5. Traduccidn 5.1 Definiciones dirigidas por Define las definiciones dirigidas
orientada por la la sintaxis. por la sintaxis y su rol en el
sintaxis y analisis 5.2 Ordenes de evaluacién procesamiento de lenguajes.
semantico. para las definiciones Establece los 6rdenes de

dirigidas por la sintaxis. evaluacién para implementar las
5.3 Aplicaciones de la definiciones dirigidas por la
traduccidn dirigida por la sintaxis en procesos de
sintaxis y el analizador traduccién.
semantico. Aplica los principios de la
5.4 Esquemas de traduccion. traduccidn dirigida por la sintaxis
5.5 Eliminacién de recursion en el disefio de analizadores
por la izquierda con semanticos, destacando sus
variables heredadas. aplicaciones practicas.
5.6 Analisis semdntico, tablas Desarrolla esquemas de
de simbolos y hashing. traduccién basados en la sintaxis
N

Y
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Unidades

Contenidos

Resultados de aprendizaje

para resolver problemas
especificos de procesamiento de
lenguajes.

Optimiza procesos mediante la
eliminacién de recursién por la
izquierda utilizando variables
heredadas en las gramaticas.
Implementa técnicas de analisis
semantico, incluyendo el uso
eficiente de tablas de simbolos 'y
métodos de hashing para la
gestion de datos semanticos.

6. Generacidn de
cddigo intermedio.

6.1

6.2

6.3

Lenguajes intermedios.
Declaraciones.

Proposicidn de asignacion.

Explica el concepto de lenguajes
intermedios y su importancia en la
etapa de traduccién de
compiladores.

Describe las diferentes
declaraciones en lenguajes de
programacion y su representacion
en lenguajes intermedios.

Analiza el proceso de traduccion
de proposiciones de asignacién en
lenguajes de alto nivel hacia
lenguajes intermedios.

7. Unificacion de las
técnicas.

7.1.

1.2,

Alcance, impacto y
beneficios de las técnicas
para el procesamiento de
lenguajes.

Definicién de problemasy
soluciones aplicando
técnicas de andlisis Iéxico y
sintdctico.

Evalta el alcance, impacto y
beneficios de las técnicas para el
procesamiento de lenguajes en
diversos contextos tecnolégicos.

Define problemas especificos y
propone soluciones utilizando
técnicas de analisis léxico y
sintdctico, aplicdndolas de manera
efectiva.
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V. ESTRATEGIAS DIDACTICAS

En el desarrollo del programa se aplicardn algunas estrategias diddcticas apropiadas con el objetivo de
promover el acceso al conocimiento y fijacién de los conceptos desarrollados. asegurar la aprehension
de los conocimientos desarrollados y el dominio de estos para la resolucién de problemas. Ademas, el
entendimiento de la teoria combinada con la ejecucién préctica de procesos y procedimientos permiten
encarar problemas nuevos. Por esta razén se plantean las siguientes estrategias diddcticas:

e Aprendizaje basado en problemas: planteamiento de problemas con enfoques que requieran la
aplicacién y/o combinacién de los conceptos aprendidos. Trabajo realizado y presentado por los
alumnos en clase con posibilidad de generar participacién en debates, preguntas e interaccion
con toda la clase.

e Debate: exposicion por parte del docente de los conceptos basicos por unidad, con materiales
de lectura y ejemplos orientados a la ensefianza de las competencias especificas de la
asignatura. El docente asume el rol de expositor y moderador a la vez, buscando generar el
debate a través de preguntas sobre lo expuesto y desde la participacién de los estudiantes.

e Clase invertida: con materiales didacticos dispuestos en el aula virtual previamente vy
presentado en clases presenciales estudios de caso, los estudiantes toman el control del
desarrollo de conceptos relacionados con el contenido. Esta estrategia didactica se ve
fortalecida cuando el proceso de inversion se vuelve dindmico y cambia durante la clase,
dejando al docente en un segundo plano.

e Aprendizaje colaborativo. Esta estrategia es especialmente aplicada en los trabajos practicos y
otras tareas donde los estudiantes pueden interactuar entre ellos y en forma colaborativa
enfrentar los desafios que se proponen.

e Gamificacion: se plantean problemas en un entorno de juego para que el estudiante pueda con
su participacién comprender mejor el impacto de algunos conceptos en ambientes cercanos a la
realidad. Esto especialmente se da en la parte final de la asignatura, cuando el conjunto de las
técnicas y principios desarrollados le permiten enfrentar situaciones de realidad simulada.

La eleccién particular de la estrategia didactica aplicada sera explicita en el Planeamiento de la
Asignatura, de acuerdo con el perfil de los estudiantes, los recursos disponibles 'y el contexto educativo.

VI. ESTRATEGIAS EVALUATIVAS

Procesos de produccién grupales e individuales, pruebas individuales orales y/o escritas durante el
desarrollo de las unidades con libro abierto. Ademds, espacios de didlogos e interpretaciones que los
estudiantes realicen sobre los contenidos, asi como debates y retroalimentacién en casos necesarios. Se
sumaran actividades que puedan ampliar el conocimiento con énfasis en el impacto del contenido en la
profesion.

Las estrategias que se describen serdn valoradas y en su conjunto aportaran para la calificacion y
promocién, siendo aplicadas segln las normativas institucionales vigentes.

VII. MEDIOS AUXILIARES

Aula virtual, pizarrén, proyector, marcadores, equipo de audio, ordenadores, wifi, celulares, plataformas
de videoconferencia, salas de chats, videos de clase, solucionarios, presentaciones electronicas,
herramientas asincronas (grupo de correos, blogs, posts) y herramientas de IA para el procesamiento de

\/
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