UNIVERSIDAD NACIONAL DE ASUNCION
FACULTAD POLITECNICA
LICENCIATURA EN ELECTRICIDAD
PLAN 2008
PROGRAMA DE ESTUDIOS

L Resolucién 25/07/11-00 Acta 1215/07/04/2025 J

ANEXO 07
I - IDENTIFICACION
1. Asignatura : Distribucién de Energia Eléctrica
2. Semestre : Séptimo
3. Horas semanales : 5 horas
Clases Teobricas : 3 horas
Clases Préacticas : 2 horas
4. Total de horas catedras 1 75 horas
Total de clases Tedricas : 45 horas
Total de clases Practicas : 30 horas
Il.- JUSTIFICACION

Uno de los componentes importantes de los sistemas eléctricos, es el sistema de distribucion de energia eléctrica. En todos los
casos la energia que comercializa cualquier compaiiia pasa por su sistema de distribucion, siendo por ello importante el buen
diseno y enfoque de tales sistemas.

También las inversiones que se realizan en los sistemas de distribucién, dentro de cualquier empresa de suministro de energia
eléctrica, tienen una importancia relativa en relacién a otras areas como ser la generacién y transmisién, esto hace que la
ingenieria de distribucién requiera de conocimientos fundamentales de ingenieria eléctrica, que asi como otras ciencias, esta
evolucionando en forma dinamica; por ello la finalidad de la asignatura es establecer conceptos fundamentales sobre sistemas

de di

3.1.
3.2,
3.3.
3.4.
3.5.

3.6.

stribucion de energia eléctrica.

OBJETIVOS

Identificar los Sistemas de Transporte de Energia.

Describir los Sistemas Eléctricos de Distribucién.

Establecer la estimacion de la demanda de energia.

Identificar los Transformadores de Distribucién.

Describir las Lineas de Distribucion de media tensioén aérea, las lineas secundarias de distribucion aérea, las lineas de
distribucién de Media Tensién Subterranea y las Lineas Secundarias de Distribuciéon Subterraneas.

Analizar los Bancos de Capacitores en Sistemas de Distribucién.

IV.- PRE-REQUISITO

V.-

5.1

Instalaciones Eléctricas .
CONTENIDO.

Unidades programaticas

51, Sistemas de Transporte de Energia.

51.2. Sistemas Eléctricos de Distribucion.

5.1.3. Estimacién de la Demanda de Energia.

5.1.4. Transformadores de Distribucién.

5.1.5. Lineas de Distribucion de Media Tensién Aérea.

5.1.6. Lineas Secundarias de Distribucién Aérea.

5.7 Lineas de Distribucién de Media Tensién Subterranea.
5.1.8. Lineas Secundarias de Distribucién Subterranea.
5.1.9. Bancos de Capacitores en Sistemas de Distribucion.
5.1.10. Temas Especiales. (Opcional)

Desarrollo de las unidades programaticas

5.21. Sistemas de Transporte de Energia.
5.2.149. El sistema interconectado de energia eléctrica.
5.2.1.2. Sistema de extra alto voltaje.
5.2.1.3. Sistema de alto voltaje.
5.2.1.4. Sistemas de mediana tensién.
5.2.1.5. Sistemas de distribucion industriales.
5.2.1.6. Sistemas de distribucién comerciales.
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5.2.1.7.
5.2.1.8.

Sistemas de distribucién urbanos y residenciales.
Sistemas de distribucion rurales.

5.2.2. Sistemas Eléctricos de Distribucion.

5.221.
5222
5.223.

5224

5.2.2.5.
5.2.26.
52217.
5.228.
5.2.2.9.

Normatividad para los circuitos eléctricos de distribucion.
Simbologia en los sistemas eléctricos de distribucion.
Sistema de distribucion radial.

5.2.2.3.1. Red aérea.

5.2.2.3.2. Red subterranea.

5.2.2.33. Red hibrida.

Sistema de distribucién en anillo.

5.2.24.1. Red en anillo abierto.

52242 Red en anillo cerrado.

5.2.2.43. Red mixta.

Sistema de distribucién en mallas.

Sistema de distribucién en doble derivacién.

Sistema de distribucion en derivacion mdltiple.
Sistema de distribucion con alimentadores selectivos.
Sistema de distribucién de baja tensién.

5.2.2.9.1. Red radial sin amarres.

5.2.29.2. Red radial con amarres.

5.2.2.93. Red malla o automatica.

5.2.3. Estimacién de la Demanda de Energia.

5.2.3.1.
5232
5.2.3.3.
5.2.34.
5.2.3.5.
5.2.3.6.
5.23.7.
5.2.3.8.

Clasificacion de las cargas.

Factor de demanda.

Factor de diversidad.

Factor de utilizacion.

Balanceo de carga.

Distribucién y densidad de carga.

Demanda méaxima diversificada promedio por consumidor.
Estimacion de la demanda de un sistema de energia.

5.2.4. Transformadores de Distribucion.

5.2.41.
5.2.4.2.
5243
5244,
5.245.
5.246.
5.24.7.
5.2.438.
52409

Caracteristicas de los transformadores de distribucion.
Determinacién de la polaridad de los transformadores.

Bancos de transformacion.

Modelado de los transformadores de distribucion.

Obtencién de los parametros de los transformadores.

Proteccion contra sobretensiones.

Proteccién contra sobrecorrientes.

Seleccion de las protecciones de un transformador de distribucion.
Aterrizamiento de los bancos de transformacién.

5.2.5. Lineas de Distribucién de Media Tensién Aérea.

5.2.5.1.
5.25.2.
5.253.
5.254.
5.2.5.5.
5.2.5.6.
5.2.57.

Seleccién del conductor de media tensién.

Tipos y codificacién de estructuras de media tensién.

Seleccién de las estructuras en una red primaria de distribucion.
Resistencia y reactancia de los circuitos primarios de distribucién.
Modelado de los circuitos primarios de distribucion.

Caida de voltaje en los circuitos primarios de distribucién.
Regulacién de voltaje en los circuitos primarios de distribucion.

5.2.6. Lineas Secundarias de Distribucién Aérea.

5.2.6.1.
5.2.6.2.
5.2.6.3.
5.2.6.4.
5.2.6.5.
5.2.6.6.
5.2.6.7.
5.2.6.8.
5.2.6.9.
5.2.6.10.

5.2.7.1.
527.2.
5.2.7.3.
5.2.7.4.
5.2.7.5:
5.2.7.6.
5.2.7.7.

5.2.8.1.
5.2.8.2.

Tipos y codificacién de estructuras de baja tensién.

Seleccion del conductor de baja tension.

El conductor neutro de una red secundaria de distribucién.
Seleccidn de las estructuras en una red secundaria de distribucion.
Seleccién de retenidas en una red primaria de distribucién.
Resistencia y reactancia de los circuitos secundarios de distribucién.
Modelado de los circuitos secundarios de distribucion.

Caida de voltaje en los circuitos secundarios de distribucion.
Regulacién de voltaje en los circuitos secundarios de distribucién.
Correccién de la regulacién de voltaje.

Lineas de Distribucién de Media Tensién Subterranea.

Seleccion del conductor de media tensién.

Tipos y codificacién de estructuras de media tensién.

Seleccién de las estructuras en una red primaria de distribucion.
Resistencia y reactancia de los circuitos primarios de distribucion.
Modelado de los circuitos primarios de distribucién.

Caida de voltaje en los circuitos primarios de distribucion.
Regulacién de voltaje en los circuitos primarios de distribucién.

Lineas Secundarias de Distribuciéon Subterranea.

Tipos y codificacién de estructuras de baja tensién.
Seleccion del conductor de baja tensién.
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5.2.8.3. El conductor neutro de una red secundaria de distribucion.

5.2.84. Seleccién de las estructuras en una red secundaria de distribucion.

5.2.8.5. Seleccion de retenidas en una red primaria de distribucién.

5.2.8.6. Resistencia y reactancia de los circuitos secundarios de distribucién.

5.2:8.7. Modelado de los circuitos secundarios de distribucién.

5.2.8.8. Caida de voltaje en los circuitos secundarios de distribucion.

5.2.8.9. Regulacién de voltaje en los circuitos secundarios de distribucién.
5.2.9. Bancos de Capacitores en Sistemas de Distribucion.

5.2.9.1. Anélisis de la instalacion de capacitores.

5.2.9.2. Correccién del F.P. con capacitores estaticos.

5.2.9.3. Liberacién de carga con la instalacién de capacitores.

5.2.94. Reduccién de pérdidas con la instalacién de capacitores.

5.2.9.5. Andlisis econémico de la instalacién de capacitores.
5.2.10. Temas Especiales. (Opcional).

5.2.10.1. Estudios de falla.

5.2.10.2. Coordinacién de protecciones.

5.2.10.3.  Origen de las sobretensiones y protecciones.

5.2.10.4. Conceptos de planeacién de los sistemas de distribucion.

5.2.10.5. Transitorios y arménicos en sistemas de distribucién.

5.2.10.6. Reguladores de tensién en Sistemas de distribucion.

VI.- ESTRATEGIAS METODOLOGICAS.

Estimular la participacién activa de los estudiantes favoreciendo aprendizajes relevantes y significativos con ejemplos

reales, y ejercicios de transferencia a la especialidad del contenido programatico. Se emplean variadas estrategias

cuidando la insercién de métodos, técnicas y procedimientos que se relacionan adecuadamente con los elementos del
proceso ensefanza — aprendizaje.

6.1. Exposicién oral con diferentes técnicas.
6.2. Resolucién de Problemas.

6.3. Trabajo individual, con guias de trabajo.
6.4. Elaboracion de Trabajos practicos.

6.5. Técnicas de dinamicas de grupo.

VII. - MEDIOS AUXILIARES.

7.1. Pizarrén, marcadores y borrador de pizarrén.
7.2. Material bibliografico.

7.3. Equipo multimedia.

7.4. Gréficas, cuadros, diagramas etc.

7.5. Guias de trabajo individual y grupal.

7.6. Carteles.

T.0- Planos y programas didacticos.

VIIl. - EVALUACION.

La evaluacion se realizara de acuerdo a las Reglamentaciones y Normativas vigentes en la Facultad Politécnica -
UNA.
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